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1. Allgemeines 


_*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut. 


- System-Nummer 10. Selen. Teil A. Lieferung 2. Die elektrischen Eigenschafien (mit 


_ Selenphotowiderstand). Achte Auflage. Mit 106 Abb. im Text, 1225S. Weinheim/ 


Bergstr., Verlag Chemie G. m. b. H., 1950. Kart. DM 28,—. Von den elektrischen 
Eigenschaften des Selens werden gebracht: DK, Reibungselektrizitat, Beriihrungs- 
elektrizitat, Thermokraft, KathodenfalJ, Bogenentladung, Kathodenzerstaubung, 
Elektronenaustritt, Durchgang von Elektronen-, Positronen-, «-Strahlen und die 
Ionisierungsspannungen. Der griéBte Teil des Buchs ist der elektrischen Leitfahig- 
keit, dem inneren Photoeffekt und den Photoelementen gewidmet. Die entspre- 
chende Literatur ist bis Mitte 1949 vollstandig beriicksichtigt. Schén. 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmoelin-Institut. 
System-Nummer 35. Aluminium. Teil A, Lieferung 8. Die terndren Legierungs- 
systeme: Aluminium-Eisen-Kohlenstoff, Aluminium—LHisen—Silicium. Mit 78 Abb. 
im Text, 136S. Weinheim/Bergstr., Verlag Chemie G.m.b.H., 1950. Kart; 
DM 30,—. Der Teilband, in dem die Literatur bis Ende 1948 beriicksichtigt ist, 
umfaBt 1. Die Aluminium-Eisen-K ohlenstoff-Legierungen: Das Zustandsdiagramm 
Al-Fe-C, Darstellung, GieBeigenschaften, EinfluB von Al auf die Graphitbildung 
in Eisen-Kohlenstoff-Legierungen, Wachsen aluminiumhaltiger Gufeisenlegie- 
rungen, Einwirkung von geschmolzenem Al auf kohlenstoffhaltiges Eisen, Durch- 
lassigkeit fiir Wasserstoff, Gefiige, Bearbeitbarkeit, SchweiBbarkeit, physikalische 
Eigenschaften, chemisches Verhalten und Korrosionsbestindigkeit, analytische Be- 
stimmung, intermetallische Verbindungen. 2. Aluminium-Eisen-Silicium-Legie- 
rungen: Das Zustandsdiagramm Al-Fe-Si, Darstellung, Bildungswarme, Gefiige, 


 physikalische Eigenschaften, elektrochemisches Verhalten, chemisches Verhalten 


und Korrosionsbestandigkeit, analytische Bestimmung, intermetallische Verbin- 
dungen. Schén, 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut. 
System-Nummer 68. Platin. Teil A Lieferung 5. Die Legierungen der Platinmetalle: 
Ruthenium, Rhodium, Palladium. Achte Auflage. Mit 61 Abb. im Text, 188 S. 
Clausthal-Zellerfeld, Gmelin-Verlag G. m. b. H., 1949. Kart. DM 43,—. Der 
Teilband, in dem die Literatur bis 30. 6. 1948 beriicksichtigt ist, behandelt: 1. Die 
Legierungen des Rutheniums mit S, Se, Te, Po, B, C, Si, P, As, Sb, Bi, Li, Na, 
K, NH,, Rb, Cs, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Zn, Cd, Hg, Al, Ga, In, Th, Seltenen 
Erden, Ac, Ti, Zr, Hf, Ge, Sn, Pb, V, Nb, Ta, Pa, Cr, Mo, W, U, Mn, Ni, Co, Fe, 
Cu, Ag und Au. 2. Die Legierungen des Rhodiums mit S, Se, Te, Po, B, C, Si, P, 
As, Sb, Bi, Li, Na, K, NH,, Rb, Cs, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Zn, Cd, Hg, Al, Ga, 
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In, Tl, Seltenen Erden, Ti, Zr, Hf, Th, Ge, Sn, Pb, V, Nb, Ta, Pa, Cr, Mo, Wi, 
U, Mn, Ni, Co, Fe, Cu, Ag, Au und Ru. 3. Die Legierungen des Palladiums mit 5,, 
Se, Te, Po, B, C, Si, P, As, Pb, Bi, Li, Na, K, NH,, Rb, Cs, Be, Mg, Ca, Sr, Ba,, 
Ra, Zn, Cd, Hg, Al, Ga, In, Tl, Seltenen Erden, Ac, Ti, Zr, Hf, Th, Ge, Sn, Pb, V,) 
Nb, Ta, Pa, Cr, Mo, W, U, Mn, Ni, Co, Fe, Cu, Ag, Au, Ru und Rh. Sch6én. 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut., 
System-Nummer 68. Platin. Teil A, Lieferung 6. Die Legierungen der Platinmetalle: 
Osmium, Iridium, Platin, Achte Auflage. Mit 74 Abb. im Text, XXII u. 136 S. 
Weinheim/Bergstr., Verlag Chemie G.m.b. H., 1951. Kart. DM 36,—. Die den 
Teil A des Platins abschlieBende Lieferung, in der die Literatur bis Ende 1949 be- 
riicksichtigt ist, behandelt 1. Die Legierungen des Osmiums mit S, Se, Te, Po, B, 
C, Si, P, As, Sb, Bi, Si, Na, K, NH,, Rb, Cs, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Zn, Cd, Hg, 
Al, Ga, In, Tl, Seltenen Erden, Ac, Ti, Zr, Hf, Th, Ge, Sn, Pb, V, Nb, Ta, Pa, 
Cr, Mo, W, U, Mn, Ni, Co, Fe, Cu, Ag, Au, Ru, Rh und Pd. 2. Die Legierungen1 
des Iridiums mit S, Se, Te, Po, B, C, Si, P, As, Sb, Bi, Si, Na, K, NH,, Rb, Gs, 
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Zn, Cd, Hg, Al, Ga, In, Tl, Seltenen Erden, Ac, Ti, Zr, 
Hf, Th, Ge, Sn, Pb, V, Nb, Ta, Pa, Cr, Mo, W, Mn, Ni, Co, Fe, Cu, Ag, Au, Ru, , 
Rh, Pd und Os. 3. Die Legierungen des Platins mit S, Se, Te, Po, B, C, Si, P, As,, 
Sb, Bi, Li, Na, K, NH,, Rb, Cs, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Zn, Cd, Hg, Al, Ga, In,, 
Tl, Seltenen Erden, Ac, Ti, Zr, Hf, Th, Ge, Sn, Pb, V, Nb, Ta, Cr, Mo, W, U,, 
Mn, Ni, Co, Fe, Cu, Ag, Au, Ru, Rh, Pd, Os und Ir. Der Band enthalt Inhalts-- 
und Legierungsverzeichnis fiir den ganzen Teil A. Schon. 


*A, Sommerfeld. Vorlesungen iiber theoretische Physik. Band IV. Optik. Mit 97 Abb. imi 
Text, XV u. 389 S. Wiesbaden, Dieterich’sche Verlagsbuchhandlung, Inh. W. Kiemm, , 
1950. Brosch. DM 16,50, geb. DM 18,50. Der vierte Band des Lehrbuchs schlieBt sich | 
eng an den dritten, die Elektrodynamik, an, dessen Inhalt als bekannt vorausgesetzt : 
wird. — Inhalt: Einleitung (geometrische, physikalische, physiologische Optik, , 
Zeittafel). 1. Reflexion und Brechung des Lichts (Riickerinnerung an die Elektro- 
dynamik, Grundsatzliches itiber ideales und natiirliches Licht. Die FRESNELschen | 
Formeln, Ubergang vom diinneren zum dichteren Medium. Graphische Diskussion | 
der FRESNELschen Formeln, das BREWSTERsche Gesetz. Totalreflexion. Metall- | 
reflexion. Farben diinner Blattchen und dicker Platten. Stehende Lichtwellen). | 
2. Optik bewegter Medien und Lichtquellen. Astronomisches (Messung der Licht- | 
geschwindigkeit. Aberration und Parallaxe. DoPPLER-Effekt. FRESNELscher Mit- 
fihrungskoeffizient und FIzEAUscher Versuch. Reflexion am bewegten Spiegel. 
Der MICHELSON-Versuch. Die Versuche von HARRESS, SAGNAC und MICHELSOD:- : 
GALE. Quantentheorie des Lichtes). 3. Dispersionstheorie (Eigenschwingungen der » 
Elektronen im Ultravioletten. Infrarote Eigenschwingungen von Ionen neben 
ultravioletten von Elektronen. Anomale Dispersion. Magnetische Drehung der Pola- 
risationsebene. Der normale ZEEMAN-Effekt und einige Angaben iiber den anomalen. 
Phasengeschwindigkeit, Signalgeschwindigkeit, Gruppengeschwindigkeit. Die Dis- 
persionstheorie in der Wellenmechanik). 4. Kristalloptik (FRESNELsches Ellipsoid, 
Indexellipsoid, dielektrische Hauptachsen. Die Struktur der ebenen Welle und ihre 
Polarisation. Duales, Strahlenflache und Normalenfliche, optische Achsen. Das 
Problem der Doppelbrechung. Die optische Symmetrie der Kristalle. Optisch aktive 
Kristalle und Flissigkeiten. Nicousches Prisma, 4/4-Blattchen, Turmalinzange 
und Dichroismus, Interferenzerscheinungen an Kristallplatten bei parallelem und 
konvergentem polarisierten Licht). 5. Theorie der Beugung (Gittertheorie. Beugung 
an vielen ungeordneten Teilchen. Das HUyGENSsche Prinzip. Das Problem des 
Schattens in der geometrischen und Wellenoptik. FRAUNHOFERsche Beugung am 
Rechteck und Kreis. Die FRESNELsche Beugung am Spalt. Streng lésbare Beu- 
gungsprobleme). 6. Erganzungen, insbesondere zur Theorie der Beugung (Beugung 
an einem sehr engen Spalt. Das Auflésungsvermégen optischer Instrumente. Das 
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Prisma, Grundsiatzliches zur Theorie des Auflésungsvermégens. Fernrohr und Auge, 
MICHELSONs Ausmessung der FixsterngréRen. Das Mikroskop. Zur YOUNGschen 
Deutung der Beugungserscheinungen. Brennpunktsheugung. Das HUYGENSsche 
Prinzip des elektromagnetischen Vektorproblems. Die CERENKOW-Strahlung. Nach- 
trage zur geometrischen Optik. Uber die Natur des weiBen Lichtes, Photonentheorie 
und Komplementaritat). Aufgaben. Anleitung zur Lésung der Aufgaben. Namen- 
und Sachregister. Schoén. 


*August Féppl. Vorlesungen iiber technische Mechanik. Dritter Band. Festigkeitslehre. 
15. veranderte und erweiterte Auflage. Mit 114 Abb. im Text, XII u. 303 S. Miin- 
chen, Verlag von R. Oldenbourg, 1951. Brosch. DM15,—, Halbleinen DM 18,50. 
Die 15. Auflage des dritten Bandes des bekannten Lehrbuchs, der seit der 10. Auf- 
lage (1926) von OTTO FOPPL bearbeitet wird, ist in einigen Paragraphen verandert 
und erweitert worden. — Inhalt: 1. Allgemeine Untersuchungen iiber den Span- 
nungszustand. 2. Elastische Formanderung. Beanspruchung des Materials. 3. Bie- 
gung des geraden Stabes. 4. Die Formveranderungsarbeit. 5. Stabe mit gekriimmter 
Mittellinie. 6. Stabe auf nachgiebiger Grundlage. 7. Die Plattenbiegung. 8. Die 
Festigkeit von GefaSen unter innerem oder auBerem Uberdruck. 9. Die einfachsten 
Falle der Verdrehungsfestigkeit. 10. Die Knickfestigkeit. 11. Grundziige der mathe- 
matischen Elastizitatstheorie. Sachverzeichnis. Schén. 


*W. Kleber. Angewandte Gitterphysik. Behandlung der Eigenschaften kristallisierter 
Kérper vom Standpunkte der Gittertheorie. Zweite, verbesserte Auflage. Mit 54 Abb. 
im Text, VIII u. 215 S. Berlin, Walter de Gruyter & Co., 1949. Geb. DM 12,—. 
(Erste Auflage, s. diese Ber. 23, 882, 1942.) Die zweite Auflage ist in Einzelheiten 
verbessert und erginzt. Neu aufgenommen sind die Abschnitte iiber die Ober- 
flachendiffusion und iiber die Lumineszenzerscheinungen. — Inhalt: 1. Der Gitter- 
aufbau der kristallisierten Materie (Geometrie der Kristallgitter. Die wichtigsten 
Methoden der Kristallstrukturbestimmungen. Einfache Strukturtypen). 2. Die 
Physik der idealen Kristallgitter (Die physikalisch-chemischen Eigenschaften der 
Kristalle. Die physikalischen Eigenschaften der Kristalle). 3. Die Realstruktur 
der Kristalle und ihre physikalische Bedeutung (Vorbemerkungen. Mechanische 
Higenschaften. Diffusions- und Leitereigenschaften. Lumineszenzerscheinungen. 
Zwillingsbildung). Literatur. Sachregister. Personenverzeichnis. Schén. 


*Hans Arens. Farbenmetrik. Scientia photographica, herausgeg. von Hans Har- 
ting, Hans Kienle und Hermann Lummerzheim, Bad. 1. Mit 38 Abb. im Text, 
XII u. 80S. Berlin, Akademie-Verlag, 1951. Ganzleinen DM 13,80. Im Hinblick 
auf das durch die Entwicklung der Farbenphotographie gesteigerte Interesse so- 
wohl an den psychologischen Grundlagen der Farben wie auch an den physikalischen 
des Farbensehens soll die vorliegende Schrift einen grundsatzlichen Einblick in 
diese Fragen vermitteln. — Inhalt: 1. Allgemeine Eigenschaften der Farbe (Be- 
trachtung der Farben vom Standpunkt der Empfindung. Betrachtung der Farben 
vom Reiz-Standpunkt). 2. Farbmetrik (Farbreizmetrik. Empfindungsgema8e Farb- 
metrik). 3. SchluB. 4. Tabelle der gebrauchlichsten Begriffe. Bere hae 
chon. 


*Rudolf €. Oldenbourg und Hans Sartorius, Dynamik selbsttdtiger Regelungen. 
1. Band. Allgemeine und mathematische Grundlagen. Stetige und unstetige Regelungen. 
Nichilinearitéten. Zweite Auflage. Mit 112 Abb. im Text und einer Tafel, 258 S. 
Miinchen, Verlag von R. Oldenbourg, 1951, Halbleinen DM 26,—. Das Gebiet 
der selbsttatigen Regelungen, die heute in fast allen Zweigen der Technik und der 
Naturwissenschaften eine Rolle spielen, umfat einerseits nicht immer bequeme 
mathematische Hilfsmittel, andererseits eine Fille technischer Realisierungsmég- 
lichkeiten. Die Verff. behandeln ausfiihrlich die allen Regelungen gemeinsame 
Dynamik, fiihren die Regelungstheorie, z. B. durch den Begriff der Regelgiite, 
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weiter, gehen auf die bisher vernachlassigten Nichtlinearitaten ein und widmen de 
Theorie der ausschlagabhangigen Schrittregelung viel Raum. — Inhalt: 1. Ein: 
leitung. 2. Grundlagen (Der Regelkreis und seine Bestandteile. Das lineare Uber: 
tragungssystem. Die mathematische Behandlung des Regelkreises). 3. Stetige 
Regelungen (Die wichtigsten Bestandteile des Regelkreises. Spezielle Regelkreise) 
4, Nichtlinearitaten (Entstehung von Nichtlinearitaten im Regelkreis. Beispiel fim 
rechnerische Behandlung von Nichtlinearitiaten). 5. Unstetige Regelungen (Die Ein; 
Aus-Regelung mit vorgegebenen Ansprechgrenzen. Die ausschlagabhiangige Schritt+ 
regelung). 6. Die zweckmaBige Anwendung der verschiedenen Regelungsarten 
Anhang (Zur LAPLACE-Transformation. Zur Differenzenrechnung). Schrifttum: 
Sach- und Namensverzeichnis. Tafel der wichtigsten Ubertragungssysteme miti 
typischen Ausfiihrungsbeispielen. Schén. 


P. A. Abetti. Giovanni Giorgi (1871—1950). Electr. Engng. 70, 587—588, 1951, Nr. 7/ 
(Juli.) (Pittsfield, Mass., Gen. Electr. Co.) 


Manley-Bendall. Henri Mémery (1871—1951) 7. L’ Astron. 65, 314, 1951, Juli/Augs 


(Bordeaux.) Schén. 
M. A. Tuve. William Joseph Rooney, 1890—1949. J. Geophys. Res. (Terr. Magn.), 
54, 397, 1949, Nr. 4. (Dez.) H. G. Macht. 


A. 8. Russell. Lord Rutherford: Manchester, 1907—19; a partial portrait. Proc. Physs 
Soc. (A) 64, 217—225, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (Oxford, Christ Church.}, 
Schén. 
Ippolit (Hippolyt) Stepanowitsch Gromeka zum 100. Geburtstag. Priklad. Mat. i Mecha 
(russ.) 15, 393—395, 1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) [Orig. russ.] 


Die wissenschaftlichen Arbeiten von I. S. Gromeka. Priklad. Mat. i Mech. (russ.) 155 
396—408, 1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) [Orig. russ.] Kirschstein, 


Donald Ivan Bohn. Lamme medalist for 1950. Electr. Engng. %0, 663—666, 1951! 
Nr. 8. (Aug.). 

- Thomas D. Cope. Some contacts of Benjamin Franklin and Dixon and their work: 
Proc. Amer. Phil. Soc. 95, 232—238, 1951, Nr. 3. (12. Juni.) (Univ. Penn.) 


Amedeo Giacomini. Istituto Nazionale ,,Orso Lario Corbino‘:. Attivita svolta durante 
gli anni 1947—1948. Ric. scient. 19, 681—688, 1949, Nr. 7. 


Mme Gabrielle Camille Flammarion. La vie de la Société Astronomique de France 
L’Astron. 65, 308—312, 1951, Juli/Aug. Schon. 


Paul Kirkpatrick. Modernizing the constitution and by-laws. Amer. J. Phys. 18, 35 
bis 324, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Stanford, Calif., Univ.) Die amerikanische Gesellschaft’ 
fiir Physik veréffentlicht die Grundsitze fir ihre neuen Satzungen, insbesondere 
in bezug auf die Mitgliedschaft. Wolff. 


€.L. Andrews and A. G, Hill. Minutes of the Joint Meeting of the New Englands 
Section and the New York State Section at Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, 
New York, April 6—7, 1951. Phys. Rev. (2) 83, 192, 1951, Nr. 1. (1. Juli.) 


Karl A. Darrow. Minutes of the Meeting at Pittsburgh, March 8—10, 1951. Physg 
Rey. (2) 8%, 761, 1951, Nr. 5. (1. Juni.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) 


Karl K. Darrow. Minutes of the Meeting held at Washington, D. C., on April 26—28; 


1951. Phys. Rev. (2) 83, 194—196, 1951, Nr.1. (1. Juli.) (New York, N. Y. 
Columbia Univ.) 


Karl K. Darrow. Minutes of the Meeting of the Southeastern Section at Chattanoogaz 
April 5—7, 1951. Phys. Rev. (2) 83, 481—482, 1951, Nr. 2. (15. Juli.) (New York. 
N. Y., Columbia Univ., Amer. Phys. Soc.) Schon. 


1951 3. Biograph., Geschichtl. 4. Unterrichtsfragen. 5. Mathematik 1837 


Erik Hulthén and Erik Rudberg. Reports from the Conference of the Swedish National 
Committee for Physics in 1948. Ark. Fys. 1, 533—554, 1949, Nr. 26. 


Erik Hulthén and Erik Rudberg. Reports from the Conference of the Swedish National 
Committee for Physics in 1949. Ark. Fys. 2, 211—232, 1951, Nr. 22. Schon. 


The conference on ionospheric research. [S.1477.] ¢ 


Kent D. Lawson. A heat laboratory to develop a mature philosophy of experimentation. 
' Phys. Rev. (2) 83, 192, 1951, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Rensselaer 

Polytechn. Inst.) 

E. W. Anderson. Mathematics in electrical graduate education. Electr. Engng. 40, 507 

bis 510, 1951, Nr. 6. (Juni.) (Ames, I., State Coll.) Schon. 


A. R. Stickley. Does pressure have direction? Amer. J. Phys. 18, 322—323, 1950, 
Nr. 5. (Mai.) (Washington, Sound Div., Naval Res. Lab.) Es wird vektoriell nach- 
gewiesen, das man nicht allgemein sagen kann, der Druck habe eine Richtung. 
Wolff. 
John S. Saby. Teaching alternating current circuits. Amer. J. Phys. 18, 321—322, 
1950, Nr.’5. (Mai.) (Ithaca, N. Y., Cornell Univ.) Der Verf. tritt fiir eine exakte 
Ausdrucksweise in der Vektorrechnung und in ihrer Anwendung auf den flieBenden 
Stromkreis ein. Er gibt Beispiele aus Bichern, in denen offensichtlich unrichtige 
_Verstellungen von den Vektorbegriffen gegeben werden. Deshalb empfiehlt er, da 
die sachlichen und fachlichen Schwierigkeiten zu groB sind, das Wort Vektor zu 
vermeiden und von Phasendiagramm u. dgl. zu reden. Wolff. 


Yon Carstoiu. Sur le logarithme intégral. C. R. 232, 1624—1625, 1951, Nr. 18. (30. Apr.) 


Zeev Nehari. Sur la conjuguée d’une fonction harmonique bornée. C. R. 232, 1626 bis 
1627, 1951, Nr. 18. (30. Apr.) Sch6n. 
F. I. Charschiladse. Uber Funktionen mit beschrénkter zweiter Differenz. Dokl. Akad. 
Nauk SSSR (N. S.) (russ.) 79, 201—204, 1951, Nr. 2. (11. Juli.) [Orig. russ.] 

A. A. Schestakow. Uber das Verhalten der Integralkurven eines Systems von n Diffe- 
rentialgleichungen (n > 3) in der Néhe eines singularen Punktes héherer Ordnung. 
Dokl. Akad. Nauk SSSR (N.S.) (russ.) 79, 205—208, 1951, Nr. 2. (11. Juli.) 
{ Orig. russ.] 

I. G. Malkin. Uber eine Lésungsmethode der Stabilitatsgleichung im kritischen Fall 
eines Paares von rein imagindren Wurzeln. Priklad. Mat. i Mech. (russ.) 15, 473—484, 
1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) [Orig. russ.] Kirschstein. 
E. Ja. Rijekstynsch. Uber einige spezielle, zur Lésung der Telegraphengleichung ver- 
wendbare Funktionen. [S. 1454.] 

N. A. Brasma und A. D. Myschkiss. Der Energieerhaltungssatz in der Theorie der 
verallgemeinerten Systeme von Telegraphengleichungen. [S. 1454.] 


N. A. Brasma. Die véllige Hyperbolitat der verallgemeinerten Systeme von Telegraphen- 


gleichungen. [S. 1454.] 

Jean Brodin. Cas singulier du probléme de Huyghens. [S. 1435.] 

John R. Moore. The generalized response of linear systems for arbitrary initial con- 
ditions. J. appl. Phys. 21, 933—935, 1950, Nr. 9. (Sept.) (Los Angeles, Calif., Univ., 
North Amer. Aviat., Dep. Engng., Aerophys. Atom. Energy Div., Inc.) Die gewéhn- 
lichen linearen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten werden durch 
einen allgemeinen Ansatz gelést. Dann wird diese Methode noch dadurch erweitert 
daB® willkiirliche Anfangsbedingungen eingeflochten werden, die aber zu recht 
brauchbaren Ergebnissen fihren. Wolff. 
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Mlle Simone Lemoine. Sur les réseaux conjugués persistants 4 angle constant. C. R., 
232, 1630—1631, 1951, Nr. 18. (30. Apr.) 


Jean Mirguet. Sur une classe de surfaces convexes, définie par le biparatingent. C. R., 
232, 1632—1634, 1951, Nr. 18. (30. Apr.) 


André Lichnerowiez. Sur les formes harmoniques des variétés riemanniennes locale- 
ment réductibles. C. R. 232, 1634—1636, 1951, Nr. 18. (30. Apr.) 


Robert Féron et Claude Fourgeaud. Information et régression. C. R. 232, 1636—1638, , 
1951, Nr. 18. (30. Apr.) - Sch6én, 


Irvin L. Cooter. Pulse packing in magnetic recording wire. [S. 1450.] 
G. ©. MeVittie. Two-colour indices and general relativity. [S. 1468.] 
Antonio Giao. Sur le mouvement général de la matiére a échelle cosmologique. [S. 1467.] 


A. Papapetrou. Equations of motion in general relativity. II. The coordinate condition. . 
Proc. Phys. Soc. (A) 64, 302—310, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (Manchester, , 
Univ.) In der ersten Naherung erhalt man unter den friiher (Teil I, diese Ber. S. 1066) ) 
gemachten Annahmen die NEWTONschen Bewegungsgleichungen. Bei héheren| 
Naherungen ist jedoch der einzige Weg, scheinbare Beschleunigungen aus den 
Bewegungsgleichungen zu eliminieren, die Einfiihrung einer Koordinatenbedin-- 
gung. Da die Feldgleichungen Tensorgleichungen sind, enthalt ihre allgemeine: 
Lésung vier willkirliche Funktionen, die einer willkirlichen Koordinatentrans- - 
formation entsprechen. Durch eine passend gewahite Koordinatenbedingung wird . 
diese Willkiir eliminiert. Vor allem aber werden durch eine solche Inertialsysteme : 
in der allgemeinen Relativitatstheorie ausgezeichnet. Diese Systeme sind nicht ein-» 
fach eine Verallgemeinerung der Inertialsysteme der speziellen Relativitatstheorie, . 
So kénnten sie méglicherweise nur lokale Bedeutung haben und sich nicht tiber das } 
ganze Raum—Zeit-K ontinuum erstrecken, was der iiblichen Deutung der allgemeinen . 
Relativitatstheorie als Beschreibung des Gravitationsfeldes mittels eines RIEMANN- 
schen Raumes, dessen metrischer Tensor g,,, ist, entsprechen wirde. Deutet man 
andererseits die allgemeine Relativitat als Gravitationstheorie im ebenen Raum, 
wobei gy, nur das Gravitationspotential ist und nicht der metrische Tensor des 
Raum-Zeit-Kontinuums, so werden die Inertialsysteme mehr dem absoluten Raum 
der NEWwTONschen Mechanik dhneln als den Inertialsystemen der speziellen Rela- 
tivitatstheorie. Das Problem der Definition der Inertialsysteme hangt eng zusam- 
men mit der Frage, welches die ,,richtige’’ Koordinatenbedingung ist. 

G. Schumann. 
A. Powsner. Uber die Differentiation der Spektralfunktion der Schrédinger-Gleichung. 
Dokl. Akad. Nauk. SSSR (N. S.) (russ). 79, 193—196, 1951, Nr. 2. (11. Juli.) [Orig. 
russ. | Kirschstein. 


Jean G. Valatin. La représentation d’ interaction et l’espace de configuration. C. R. 230, 
1456—1458, 1950, Nr. 16. (17. Apr.) Der Ubergang von der Wechselwirkungsdar- 
stellung in der relativistisch invarianten Quantentheorie der Wellenfelder auf die 
Darstellung im 3f-dimensionalen Konfigurationsraum wird durchgefiihrt und dis- 
kutiert. Macke. 


Jean G. Valatin. Le transformé de charge des opérateurs de la théorie de l’électron de 
Dirac. C. R. 230, 822—823, 1950, Nr. 9. (27. Febr.) Berichtigung ebenda S. 1328, 
Nr. 13. (27. Marz.) Betrachtung der speziellen Form der Ladungstransformation 
(Ubergang: Elektron <— Positron) fiir die verschiedenen Operatoren in der DIRAC- 
schen Theorie des Elektrons. Macke. 


Jean G. Valatin. La correspondance entre les opérateurs de la théorie d’une seule par- 
ticule et de la théorie du positron. C. R. 230, 925—927, 1950, Nr. 10. (6. Marz.) Gegen- 
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iiberstellung verschiedener Operatoren aus der DrRACschen Ejinteilchentheorie und 
der Positronentheorie. Macke. 


BH. L, Chu. Upper and lower bounds of eigenvalues for composite-type regions. J. appl. 
Phys. 21, 454—467, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Stanford Univ., Calif., Microwave Lab.) 
In der Arbeit wird ein Uberblick itber die wesentlichen Eigenschaften der ver- 
schiedenen Variationsmethoden gegeben. Die SCHWINGERsche Methode zeigt dabei 
fir Grenzwert- und Eigenwertprobleme besondere Vorteile, da sie die Festlegung 
einer oberen und unteren Grenze fiir einen Eigenwert gestattet. Sie ahnelt in vieler 
Hinsicht der COURANT-TREFFTZschen Methode, ist jedoch erheblich einfacher. 
Macke. 


A. D. Galanin. Strahlungskorrekturen in der Quanienelektrodynamik. Dokl. Akad. 
Nauk SSSR (N.S.) (russ.) %9, 229—232, 1951, Nr. 2. (11. Juli) [Orig. russ.] Es 
wird gezeigt, daB die von FEYNMAN abgeleiteten Regeln (vgl. Phys. Rev. (2) 16, 749 u. 
769, 1949) auch ohne Benutzung der Vorstellung einer Wechselwirkung erhalten 
werden kénnen. (Siehe auch KALLEN, Ark. Fys. 2, 187, 1950 und YANG und 
FELDMAN, Phys. Rev. (2) 479, 972, 1950. D. Ref.) Kirschstein. 


R. Finkelstein and M. Ruderman. Approximate quantization of nonlinear Bose field. 
Phys. Rev. (2) 81, 655, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los 
Angeles, Univ. California and California Inst. Technol.) Erginzung der gewohn- 
lichen LAGRANGE-Funktion fiir das skalare BosSE-Feld durch eine Invariante 
-g p* » p* ¢ fahrt zu einer nicht-linearen Differentialgleichung. Sowohl klassische als 
auch quantenmechanische Behandlung dieser Gleichung fiihrt zu Massenspektren. 
Die quantenmechanischen Korrekturen sollen sich allerdings nur bei Modifikationen 
der iiblichen Vertauschungsrelationen berechnen lassen. Gora. 


R. Finkelstein, R. LeLevier and M. Ruderman. Nonlinear spinor fields. Phys. Rev. (2) 
81, 655—656, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Angeles, Univ. 
California and California Inst. Technol.) Es wird eine nicht-lineare LAGRANGE- 
Dichte angegeben, auf die sich durch Spezialisierung die bekannten Ausdriicke der 
DrrAcschen Elektronentheorie und der MG6LLER-ROSENFELDschen Mesonen- 
theorie zuriickfiihren lassen. Mit den Grenzbedingungen, da alle Felder regular 
und alle physikalisch sinnvollen Integrale endlich sind, fihrt diese LACRANGE- 
- Dichte zu einer endlichen Anzahl von méglichen Teilchen, darunter auch Teilchen 
mit gleichem Spin und gleicher Ladung, aber verschiedener Masse. Gora. 


Sack Heller. Covariant transformation law for the field equations. Phys. Rev. (2) 81, 946 
bis 948, 1951, Nr. 6. (15. Marz.) (Syracuse, N. Y., Univ.; Brooklyn, N. Y., Poly- 
techn. Inst.) In Erganzung einer Arbeit von BERGMANN (s. diese Ber. 29, 7, 1950) 
zeigt Verf., daB sich die Formulierung von algebraischen Beziehungen zwischen den 
Momentengréfen und von Erhaltungssatzen auch chne eine spezielle Annahme be- 
treffs der Transformationseigenschaften der LAGRANGE-Funktion durchfihren laBt. 
Fir die Formulierung der algebraischen Beziehungen reicht allein Kovarianz der 
Feldgleichungen aus. Die Erhaltungssitze setzen ein bestimmtes Transformations- 
gesetz fir die Feldgleichungen voraus. Gora. 


D. ©. Peaslee. Matrix formalism for fields of arbitrary spin. Phys. Rev. (2) 8%, 296, 
1951, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Washington Univ.) Mit Hilfe 
reduzibler Matrizen wird ein Formalismus fiir Felder beliebigen Spins entwickelt 
der eine natiirliche Grundlage fiir die Konstruktion eines Tensors zur Darstellung 


des elektromagnetischen Multipols der den Feldern zugeordneten ee bietet, 
ora. 


Alex E. 8. Green. On criticisms of generalized boson theories. Phys. Rev. (2) 82, 296, 
1951, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Cincinnati.) Erwiderung 
auf die Kritik der verallgemeinerten Bosonentheorie des Verf. von PAIS und 
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UHLENBECK (s. diese Ber. S. 460). Nach Ansicht des Verf. besteht zur Zeit keine 
hinreichende Grundlage fiir irgendwelche beweiskraftige Folgerungen. Gora. 


T. A. Welton. Covariant diamagnetic effects in the vacuum. Phys. Rev. (2) 82, 321, 
1951, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pennsylvania.) Es wird 
gezeigt, da die Induktion einer Stromdichte durch ein Vektorpotential in der 
Léchertheorie mit Eichinvarianz vereinbar ist und einer diamagnetischen Suszep- 
tibilitat des Vakuums zugeschrieben werden kann. Daraus wird geschlossen. daB 
kein Grund vorliegt, die Selbstenergie des Photons als unphysikalisch zu be- 
trachten. Gora. 


James L. Anderson, Peter G. Bergmann and Robert Penfield. Secondary constraints 
in covariant field theories. Phys. Rev. (2) 8%, 321, 1951, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Syracuse Univ.) In Erganzung einer friitheren Arbeit (s. diese 
Ber. 29, 7, 1950) wird gezeigt, daB wiederholte Anwendung des dort zur Ableitung 
einschrinkender Bedingungen vorgeschlagenen Verfahrens zu keinen zusatzlichen 
Bedingungen fihrt. Gora. 


Satosi Watanabe. Time-reversibility of quantum electrodynamics and commutation 
relations. Phys. Rev. (2) 8%, 321—322, 1951, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Die klassische Reversibilitat der Zeit wird durch die gewéhnlichen Ver- 
tauschungsrelationen fiir das Elektronenfeld und fiir das elektromagnetische Feld 
garantiert. Umgekehrt laBt sich zeigen, daB die Vertauschungsrelationen durch 
diese Reversibilitat bedingt sind. Gora. 


A. Petermann and E. ©. G. Stueckelberg. Restriction of possible interactions in quan- 
tum electrodynamics. Phys. Rev. (2) 82, 548—549, 1951, Nr. 4. (15. Mai.) (Lausanne 
and Geneva, Switzerl.) Wahl einer Wechselwirkungsdichte mit Differentialopera- 
toren, die in der Entwicklung der S-Matrix auf die 4- und D-Funktionen einwirken, 
fihrt im allgemeinen zu unendlichen Reihen von Ableitungen, die nicht-lokalen 
Wechselwirkungen entsprechen und also der Kausalitatsforderung nicht geniigen. 
Diese Schwierigkeit lat sich nur vermeiden, wenn die Wechselwirkungsdichte eine 
bestimmte Bedingung erfiillt. Es ergibt sich auf diese Art, daB fiir Drrac-Elek- 
tronen nur die Ladungs-Potential-Wechselwirkung. aber keine zusitzliche Wechsel- 
wirkung zwischen magnetischem Moment und Feld zulassig ist. Fir skalare Mesonen 
hat man auBer der Ladungs-Potential-Wechselwirkung noch quadrilineare Kopp- 
lungen in Betracht zu ziehen. Andere Wechselwirkungen kommen fiir diese Teil- 
chen nicht in Frage. Gora. 


K. M. Case and A. M. L. Messiah. Energy levels of a vector particle in a pure Coulomb 
field. Phys. Rev. (2) 82, 563, 1951, Nr. 4. (15. Mai.) (Rochester, N. Y., Univ.) In 
einer fritheren Arbeit hat einer der Verff. (K. M. CASE, Phys. Rev. (2) 80, 797, 
1950) eine Phasen-Methode zur Uberwindung der mit singularen Potentialen ver- 
bundenen Schwierigkeiten angegeben und auf Teilchen mit Spin 0 und !/, ange- 
wandt. Die Methode wird nun auf Vektorteilchen verallgemeinert. Gora. 


J. 8. De Wet. A note on the relativistic invariance of quantized field theories. Proc. 
Cambridge Phil. Soc. 46, 316—318, 1950, Nr. 2. (Apr.) (Oxford, Balliol Coll.) Verf. 
hat bereits in einer fritheren Arbeit (Proc. Roy. Soc. [A] 195, 365, 1948) bewiesen, 
daB die Quantisierung von linearen, aus LAGRANGE-Funktionen héherer Ordnung 
abgeleiteten Feldgleichungen in relativistisch invarianter Weise durchgefiihrt wer- 
den kann. In der vorliegenden Notiz kommt er auf viel einfachere Weise und ohne 
Beschrankung auf lineare Feldgleichungen zu dem gleichen Ergebnis. Gora, 


L. van Hove. Relativistic terms in the interaction between nucleons in pseudoscalar 
and vector meson theory. Phys. Rev. (2) 45, 1519—1523, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) 
(Copenhagen, Denmark, Inst. Theoret. Phys.) Die Wechselwirkung zwischen Nu- 
kleonen und Mesonfeld wird nicht als ein statisches Problem, sondern unter Be- 
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ricksichtigung geschwindigkeitsabhangiger Terme bis zur zweiten Ordnung be- 
rechnet. Das Ergebnis unterscheidet sich wesentlich von den bisherigen Ableitungen. 
Geht man zur Grenze statischer Wechselwirkungen iiber, so ergibt sich als Charak- 
teristikum, daf} der bekannte Pol 3. Ordnung bei r = 0 fiir den Fall des pseudo- 
skalaren Mesons auf einen Pol 2. oder 1. Ordnung reduziert wird, dagegen bleibt 
der Pol 3. Ordnung fiir das Vektormeson bestehen. Bei der praktischen Anwendung 
des abgeleiteten Kraftgesetzes auf das Deuteronproblem bestehen noch Schwierig- 
keiten. . : Hocker. 


Olivier Costa de Beauregard. Sur l’uiilisation non paradoxale de la causalité avancée 
dans le point de vue spatio-temporel global. C. R. 230, 1637—1639, 1950, Nr. 19. 
(8. Mai.) Betrachtung iiber Kausalitatsfragen im Zusammenhang mit der FEYNMAN 
schen Theorie der Positronen., Macke. 


Gérard Petiau. Sur les interactions des mésons de spin 0. C. R. 230, 1038—1039, 
1950, Nr. 11. (13. Marz.) Die méglichen Formen einer Wechselwirkung zwischen 
skalaren und pseudoskalaren Mesonen vom Spin 0 und duferen Feldern sind unter- 
sucht worden. Dabei sind Kopplungen relativistisch méglich mit Vektorfeldern auf 
zweierlei Weise und mit Tensorfeldern. Macke. 


Mme Pierrette Benoist-Gueutal, Jacques Prentki et Jean Ratier. Sur la production 
des mésons nucléaires par les photons (méson de spin 0). C. R. 230, 1146—1148, 
1950, Nr. 12. (20. Marz.) Im AnschluB an die experimentelle Erzeugung von z- 
Mesonen mit dem Zyklotron durch 335 MeV-Photonen beim Aufprall auf Nukleonen 
wird eine Theorie dieses Prozesses durchgefiihrt. Verwendung findet bei der Be- 
rechnung des zugehérigen Matrixelements der FEYNMANsche Formalismus, nach 
dem sich alle Uberginge, auch in héherer Stérungsordnung einfach hinschreiben 
lassen — vorausgesetzt werden skalare und pseudskalare Mesonen als o-Mesonen, 
wobei die Rechnung in beste Ubereinstimmung mit dem Experiment kommt, wenn 
man die erzeugten z-Mesonen als pseudoskalar annimmt. Macke. 


Claude Marty. Sur les mélanges de champs mésiques. C. R. 230, 1508—1510, 1950, 
Nr. 17. (24. Apr.) Da erfahrungsgema8 die Wechselwirkung zwischen Nukleonen 
nicht durch Wechselwirkung mit einem einzigen Mesonenfeld erklarbar ist, weil 
sie nicht zum korrekten Bindungszustand des Deuterons fiihrt, wird eine Mischung 
verschiedener Mesonensorten angesetzt. Zum Vergleich mit der Erfahrung werden 
die differentiellen Wirkungsquerschnitte fiir Proton-Proton- und Neutron-Proton- 
streuung herangezogen, und zwar insbesondere ihre Werte fiir 9 = 0 2/2, Die 
hieraus sich ergebenden Bedingungen fir die Anteile der verschiedenen Mesonen- 
felder lassen sich fiir Mesonen vom Spin 0 nicht befriedigen, fiir Vektormesonen 
dagegen angenihert. Die Rechnungen hierfiir sind mit der BorNschen Naherung 
unter der Voraussetzung Mp = My durchgefihrt. Macke. 


W. J. Swiatecki. The nuclear surface energy. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 226—238, 
1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (Birmingham, Univ., Dep. Math. Phys.) Zu- 
nachst wird die Kriimmung der Kernoberflache vernachlassigt und eine statistische 
Gesamtheit von Teilchen betrachtet, die auf einer Seite durch eine Ebene begrenzt 
wird, wobei das Potential innen Null und auGerhalb unendlich ist. Ein allmahlich 
ansteigendes Potential wird spater behandelt. Entsprechend den Annahmen: 
Neutronendichte — Protonendichte, Gesamt-Neutronen-Spin = Gesamt-Pro- 
tonen-Spin, keine elektrostatische Wechselwirkung, wird in der zum Vergleich 
herangezogenen empirischen Bindungsenergieformel von ROSENFELD N = Z ge- 
setzt und der letzte Term weggelassen. Mit dem daraus entnommenen Verhiltnis 


Als E,/(—Ep) (A Massenzahl, E, Oberflachenenergie, E, Volumenenergie) wird 


dessen theoretisch berechneter Wert verglichen. Dieser ergibt sich zu 55% des 
empirischen Wertes. Die méglichen Griinde fiir diese Abweichung werden disku- 
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tiert. Sie ist immerhin geringer als in friiheren Berechnungen anderer Autoren. Die 
Arbeit von FEENBERG (s. diese Ber. 23, 560, 1942) wird kritisiert, besonders mit 
Riicksicht auf die dort verwendete Definition des Begriffes Oberflachenenergie. 

- G.Schumann. 


J. W. Gardner. Directional correlation between successive internal-conversion elec- 
trons. II. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 238—249, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) 
(Harwell, Berks., Atomic Energy Res. Est., Theor. Phys. Div.) Die friiheren Be- 
rechnungen des Verf. (s. diese Ber. 29, 1457, 1950) werden auf Faille ausgedehnt, 
in denen ein Ubergang in der Kaskade dA>B—C magnetischen Multipolcharakter 
hat oder beide. Abgesehen von den auf den Multipolcharakter beziiglichen gelten 
dieselben Voraussetzungen fiir die Uberginge wie friher. Es werden allgemeine 
Ausdriicke abgeleitet fiir die Winkelbeziehung, die als gewogene Mischung von 
mehreren Verteilungsfunktionen erscheint, die vollkommen bestimmt sind durch 
Symmetrietiberlegungen. Die Gewichtsfaktoren enthalten im wesentlichen die 
Matrixelemente fiir die verschiedenen méglichen Elektroneniiberginge, die aus der 
normalen Theorie der inneren Umwandlung berechnet werden kénnen; numerische 
Werte fiir einzelne Faille wurden von BERESTETZKY (J. exp. Theor. Phys. USSR 
18, 1057, 1948) angegeben. Die vorliegende Methode hat den Vorteil, daB sie direkt 
fiir praktische Rechnungen gecignet ist, jedenfalls dann, wenn wenigstens einer der 
Uberginge elektrischen Multipolcharakter hat. Fir eine magnetisch-magnetische 
Kaskade besteht kein wesentlicher Unterschied gegeniiber der allgemeinen Theorie 
von BERESTETZKY (I. c. p. 1070) und FIERzZ (s. diese Ber. 29, 1407, 1950). 
G. Schumann. 

Robert L. Pease and Herman Feshbach. Binding energy of the triton. Phys. Rev. (2) 
8, 142—143, 1951, Nr. 1. (1. Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Dep. Phys., 
Lab. Nucl. Sci. Engng.) Eine Berechnung der Bindungsenergie des Tritons nach 
dem Ritzschen Verfahren unter Zugrundelegung eines phinomenologischen Po- 
tentials hat ergeben, da der Spin-abhangige Teil des zentralen Anteils der Kern- 
krafte klein ist und also die zentralen Potentiale des Singulett- und Triplettzustandes 
gleich gesetzt werden kénnen. Fir die Streulangen der p-n Triplettstreuung er- 
gab sich hierbei ausgezeichnete Ubereinstimmung mit den neuesten Messungen 
(HucHES, BURGY und RINGO, s. diese Ber. 29, 1131, 1950). Danos. 


Robert Jastrow. On the nucleon-nucleon interaction. Phys. Rev. (2) 81, 165—170, 
1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) Neuere Messungen 
(CHAMBERLAIN und WIEGAND, s. diese Ber. S. 314 und unveréffentlicht) haben 
fir die p-p Streuung bei 340 MeV im Gegensatz zu der n—p Streuung bei vergleich- 
baren Energien (KELLY, LEITH, SEGRE und WIEGAND, s. diese Ber. S. 315) 
einen etwa isotropen Wirkungsquerschnitt ergeben. Da bekanntlich die experimen- 
tellen Werte bei niedrigeren Energien gleiche Krafte sowohl fiir die p-n- als auch 
die p-p-Wechselwirkung zulassen, wird unter Vernachlassigung der nichtstatischen 
Krafte und relativistischer Effekte ein Kraftansatz versucht, der bei Ladungs- 
symmetrie auch die Messungen bei hohen Energien richtig wiedergibt. Als solcher 
wird ein exponentielles Potential mit einem undurchdringlichen Kern versucht. Es 
zeigt sich, daf eine qualitative Ubereinstimmung zwischen den hiermit berechneten 
und den experimentellen Werten fiir den Wirkungsquerschnitt bei richtigen Daten 
des Deuterons erzielt werden kann (der Radius des Kerns wurde gesetzt r,=0,6- 
10-18 cm). Ein abstoBender Kern ware auch von Einflu8 auf die Kompressibilitat 
der Kernmaterie. Es scheint nicht ausgeschlossen, daf} sich mit einem nicht der- 
artig idealisierten Kraftansatz die richtige Dichte der Kernmaterie ergeben wiirde, 
Danos, 
J.¥. Mei. A note on the calculation of the Fermi function in the theory of beta-decay. 
Phys. Rev. (2) 81, 287—288, 1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Bloomington, Ind., Univ., 
Dep. Phys.) Die FERMIsche Funktion F(Z, W) kann als unendliches Produkt ge- 
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schrieben werden, dessen Konvergenz sich als passabel erweist. In einer Tabelle 
werden die verschiedenen Naherungen mit den exakten Werten fiir einige Kerne 
verglichen. Danos. 


Peter Axel and R. F. Goodrich. Graphs of internal conversion theory. Phys. Rev. (2) 
81, 306, 1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Illinois.) Es wird 
eine Zusammenstellung von theoretischen Werten fiir den inneren Photoeffekt be- 
sprochen, die als ,,Navy Report’ in Umlauf gebracht werden soll. Danos. 


R.H. Good jr. and G. E. Uhlenbeck. On the theory of forbidden B-transitions. Phys. 
Rev. (2) 81, 306—307, 1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
Michigan.) Mit Hilfe der WKB-Methode wurde der EinfluB folgender Faktoren auf 
die Form des B-Spektrums bei verbotenen Whergangen untersucht: 1. die FERMI- 
sche Abschneidemethode hat wohl auf einige Terme einen groBen, im ganzen aber 
einen unwesentlichen EinfluB; 2. der Einflu8 der Abschirmung durch Hiilen- 
elektronen ist der gleiche wie bei erlaubten Ubergingen. Danos. 


Joachim B. Ehrman. On the displacement of corresponding energy levels of C® and 
N18, Phys. Rey. (2) 81, 412—416, 1951, Nr. 3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Univ.) 
Bekanntlich lassen sich die Unterschiede der Bindungsenergien von Spiegelkernen 
sehr genau durch die Unterschiede der COULOMB-Energie deuten. Es wird versucht, 
auch die Unterschiede des ersten angeregten Niveaus als Folge der elektrischen 
Ladung zu deuten. Durch diese werden namlich die Randbedingungen des Systems 
Restkern + Proton bzw. + Neutron beeinfluBi; es muB also eine Verschiebung 
der Resonanzstellen eintreten. Diese wird nun nach dem Verfahren von PEASLEE, 
FESHBACH und WEISSKOPF (s. diese Ber. 2%, 158, 1948) und WIGNER und 
EISENBUD (Phys. Rev. (2) %2, 29, 1947) berechnet. Es zeigt sich, da8 sowchl die 
Richtung als auch die GréBenordnung der Niveauverschiebung richtig heraus- 
kommt. Danos. 


G. Breit and M. ©. Yovits. Internal excitation and apparent range of nuclear forces 
in scattering experiments. Phys. Rev. (2) 81, 416—424, 1951, Nr. 3. (1. Febr.) (New 
Haven, Conn., Yale Univ.) Es wird versuchsweise angenommen, da angeregte Zu- 
stande von Nukleonen existieren, und daB die Matrixelemente, die deren Anregung 
beschreiben, fiir einen Nukleonenabstand r < 6 konstant und energieunabhangig, 
fiir r > 6 gleich Null sind.Wenn man fiir die Energie des angeregten Zustandes 
= 275 mc? und b = e?/mc? setzt, ergibt sich, daB sich dieses fiir die Streuung der- 
artig auswirkt, als ob die Mesonenmasse um 8% erhéht wird. Danos. 
M. P. Pluvinage. Utilisation d’une fonction d’onde de chocs dans les problémes a deux 
électrons liés. J. de phys. et le Radium 11, 29S, 1950, Nr. 5. (Mai.) Das Problem 
zweier Teilchen im Zentralfeld wird am Beispiel des Heliumatoms (Grundzustand) 
untersucht. Die Wellenfunktion wird in der Form y(t, t.) = p°(t,) p (te) u(L, To) 
angesetzt und u(t,t,) nach dem RiTzschen Variationsverfahren bestimmt. Dann 
gilt fir u nach Separation des HAMILTON-Operators die StoBgleichung. Bei ge- 
naueren Rechnungen wird eine Linearkombination aus den ungestérten Wellen- 
funktionen y (1s), y°(2s),..- vorgesehen, die jeweils mit entsprechenden Funk- 
tionen wu multipliziert sind und wiederum durch Variation bestimmt sen 

acke. 
W. Moffitt. The nature of the sulphur-oxygen bond. [S. 1391.] 


J. A. Pople. The molecular orbital theory of chemical valency. V. The structure of 
water and similar molecules. [S. 1392.| 

G. G. Hall. The molecular orbital theory of chemical valency. VI. Properties of equi- 
valent orbitals. [S. 1393.] 

Odilon Chalvet et Raymond Daudel. Etude théorique de la molécule de peroxyde 
d’azote N,O. [S. 1393.] 
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W. Moffitt. The electron pairing theory of the structure of conjugated hydrocarbons’ 
[S. 1392.] 

René Gouarné. Sur expression analytique des grandeurs de la chimie théorique de 
quelques dérives azotés. [S. 1393.] 


F. E. Hse }. Uber die Struktur des Biphenylens. [S. 1394.] 


D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. I. Identification 
of the ethylene s-electron states. [S. 1394.] 


D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. II. Symmetry pro- 
perties and matrix elements for polar structures. [S. 1394.] 


D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. III. The energy 
levels of benzene. [S. 1394.] 


D. P. Craig. Configurational interaction in molecular orbital theory. A higher approxi- 
mation in the non-empirical methed. [S. 1395.] 


B. H. Chirgwin and ©. A. Coulson. The electronic structure of conjugated systems. VI. 
[S. 1395.] 


Jean Ploquin. Sur la polarisation des molécules aromatiques perturbées. [S. 1396.] 


R. McWeeny. The diamagnetic anisotropy of large aromatic systems. Part I and II. 
[S. 1431.] 


8. Nikitine. Calcul du spectre d’absorption, des moments de transition et du dichroisme 
de molécules de colorants. [S. 1440.] 


R. Taylor. Complete molecular orbital treatment of the system H,. Proc. Phys. Soc. (A) 
64, 249—260, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (London, King’s Coll., Wheatstone 
Phys. Lab.) Das durch die Verwendung von Konfigurationswellenfunktionen ver- 
feinerte Verfahren wird auf ein einfaches Modell eines Metalls nach HOFFMAN und 
KONYA angewendet, die gezeigt haben (J. Chem. Phys. 16, 1172, 1948), daB sich 
metallartige Eigenschaften ergeben bei Anwendung der Theorie der molekularen 
Elektronenbahnen auf eine gerade Linie von Atomen, deren jedes ein bewegliches 
Elektron zum Ganzen beitrigt. Betrachtet man ein lineares System von N-Atomen, 
so ergeben sich jedoch Widerspriiche hinsichtlich der Energieniveaus, wenn nicht 
die héheren Integrale einbezogen werden, die man sonst tiblicherweise vernach- 
lassigt. Eine vollstandige Berechnung wird durchgefihrt fir das einfachste System, 
bei dem die Wirkungen der Konfigurationswechselwirkung und die Wichtigkeit der 
héheren Integrale deutlich werden, d. h. vier Protonen in einer geraden Linie mit 
vier Elektronen. G. Schumann. 


Hubert M. James. Energy bands and wave functions in periodic potentials. [S. 1400.] 
Hubert M. James. Electronic states in perturbed periodic systems. [S. 1400.] 


Busso, Chalvet, Daudel, Sandorfy et Vroelant. Application de la mécanique ondula- 
toire a la détermination de la structure et des propriétés chimiques des molécules. Cas 
particulier du graphite et de ses centres actifs. [S. 1400.] 


Busso, Chalvet, Daudel, Sandorfy et Vroelant. Application de la mécanique ondula- 
toire a la détermination de la structure et des propriétés chimiques du graphite. [S. 1401.] 


Jean Barriol et Jacques Metzger. Application de la méthode des orbitales moléculaires 
au réseau du graphite. [S. 1401.] 


D. K. €. MacDonald. Metallic conduction — the ,,internal size-effect'. [S. 1410.] 
Guy W. Lehman. Fermi levels in semiconductors. [S. 1412.] 
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T. G. Owe Berg. Of ferromagnetism, paramagnetism and cohesive energy of transition 
metals and their alloys. [S. 1420.] 


H. Bizette. Etat expérimental de la question de l’antiferromagnétisme. [S. 1421.] 
J. H. van Vleck. Recent developments in the theory of antiferromagnetism. [S. 1421.] 


ie ven La dynamique de la paroi de Bloch et la perméabilité en haute fréquence. 


E. €. Stoner. Collective electron ferromagnetism in metals and alloys. [S. 1422.] 
R. Smoluchowski. Influence of order on magnetic properties. [S. 1422.] 


Robert Forrer. Nouvelle conception de l'état électronique des ferromagnétiques. Intro- 
duction d’une notion d’activation intermittente. [S. 1422.] 


P. Taglang. Moments atomiques et points de Curie des alliages isoélectroniques cube 
@ faces centrées du groupe du fer. [S. 1422.] 


€. Kittel. Ferromagnetic resonance. [S. 1430.] 
B. Bleaney. Hyperfine structure in paramagnetic salts and nuclear alignment. [S. 1431.] 


G. €. Benson and G. Wyllie. A quantum mechanical treatment of the lithium fluoride 
crystal. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 276—282, 1951, Nr.3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) 
(Bristol, Univ., H. H. Wills Phys. Lab.) Vorausgesetzt wird ein reiner Jonenkristall, 
die Warmeschwingungen der Jonen werden vernachlassigt. Da speziell fir LiF das 
Metallion sehr klein ist im Vergleich zum Halogenion, wird das Li* als Einheits- 
punktladung behandelt, und die 1s-Elektronen werden nur indirekt in den Ortho- 
gonalisierungsbeziehungen beriicksichtigt. Ferner kann die bei den meisten Li- 
Halogeniden wesentliche AbstoBung zwischen den geschlossenen Schalen der Halo- 
genionen beim Fluorid vernachlassigt werden. Bei der Berechnung der Wechsel- 
wirkungsenergie zwischen F- und einem der nachstbenachbarten Lit werden alle 
Einzelheiten des inneren Aufbaus weggelassen und F- behandelt als Kern der 
Ladung 5 umgeben von einer Schale von sechs 2p-Elektronen. Verglichen werden 
drei Verfahren: eine einfache Stérungsrechnung auf der Grundlage der HARTREE- 
schen Wellenfunktionen fiir das freie F~-Ion, eine stark vereinfachte Rechnung mit 
orthogonalisierten Wellenfunktionen und die Verwendung verbesserter HARTREE- 
_scher Wellenfunktionen, bei denen die radiale Verteilung der 2p-Elektronen des 
freien F- mittels eines linearen MaBfaktors so abgeandert wurde, daB der auf dieser 
Grundlage berechnete Wert der diamagnetischen Suszeptibilitat mit dem empiri- 
schen ibereinstimmte. Berechnet werden Gitterkonstante, Kohidsionsenergie und 
Kompressibilitat, wobei die mit dem dritten Verfahren gewonnenen Ergebnisse dem 
Experiment sehr gut entsprechen, was tiberraschenderweise in etwas geringerem 
MaBe auch fiir das erste gilt, wahrend beim zweiten erhebliche Abweichungen 
auftreten. G. Schumann. 


Stéphane (Serge) Taevorian et Maurice (Marcel) Lévecque. Le rétractimétre, appareil 
pour l'étude du frittage et des réactions a V’état solide. [S. 1455.] 

P. G. Guest. The fitting of a straight line by the method of grouping. Amer. J. Phys. 18, 
324—325, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Sydney, Austr., Univ.) Wenn mehrere Beobachtungen 
zu verarbeiten sind, benutzte man bis jetzt die etwas umstandliche Methode zum 
Zeichnen einer Grenzgeraden. Der Verf. gibt einen einfacheren analytischen Weg 
an, durch die man schnell diese Gerade explizit erhilt. Wolff. 
Karl Elser und Michael Hoch. Das Verhalten verschiedener Gase und die Trennung 
von Gasgemischen in einem Wirbelrohr. [S. 1398.] 


J. Leurquin et J. P. Delville. Modification de la cellule de Conway pour les dosages 
par microdiffusion. Experientia 6, 275—276, 1950, Nr. 7. (15. Juli.) (Elisabethville, 
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Congo belge, Lab. med.) Die Zelle nach CONWAY, die zur Bestimmung der bei che- 
mischen Umsetzungen entwickelten Gasmengen durch Diffusion und anschlieBende 
Absorption in einer Lésung dient, die dann zuriick titriert wird, wurde modifiziert, 
so daf® Gasverluste vermieden werden. Die Anordnung besteht aus zwei konzen- 
trischen Petrischalen. Die innere ist durch eine Wand in zwei Teile getrennt, von 
denen der eine die zu bestimmende Substanz enthalt. In dem ringférmigen Raum 
zwischen den Wiinden der beiden Schalen befindet sich die Lésung, die das Gas 
absorbieren soll. Das Ganze ist durch einen eingeschliffenen Deckel fest verschlossen. 
Da die Trennwand niederer ist als die innere Schale und diese niederer als die 
auBere, ist es méglich, durch geschickte Bewegung die beiden Lésungen in der 
inneren Schale zu vermischen, wodurch es zur Gasentwicklung kommt. Die Ab- 
messungen dieser Zelle sind angegeben, ebenso eine Skizze. Mit der Anordnung 
konnten Mengen von etwa 20 my N in Harnstoff und Ammonsalzen bestimmt 
werden. M. Wiedemann. 


Equipement industriel de télévision pour controle a distance. [S. 1454.] 


H. Schorsch. Uber den EinfluB der Fertigungstoleranzen auf die Mefunsicherheit 
technischer Feinmefgerdte. Jenaer Zei®jahrbuch 1950, S. 163—176. (Jena.) MeB- 
unsicherheiten haben ihre Ursachen z. T. im Beobachter, zum anderen in den 
Fertigungstoleranzen der Einzelteile der MeSapparatur. Die bisher angewandten 
Verfahren zur Beurteilung der Gerate in dieser Beziehung halten kritischer Nach- 
prifung nicht stand. Verf. entwickelt auf Grund der GAusSschen Fehlertheorie 
und des Fehlerfortpflanzungsgesetzes eine Beziehung zwischen der ,,MeBunsicher- 
heit der Apparatur‘‘ und den Toleranzen der Einzelteile. Diese Theorie wird auf 
MeBreihen angewendet, die BERNDT 1929 an zwei Gewindemebgeriten aufgenom- 
men hat. Bemerkenswert ist der Hinweis, daB des éfteren einfache Gerdte, d. h. 
Gerate, bei denen z. B. Vorrichtungen zur Ausschaltung der Exzentrizitat fehlen, 
zur Vermeidung systematischer Fehler viel genauer (und daher auch teurer) 
hergestellt werden miissen als komplizierte Gerate, die entsprechende Vorrichtungen 
besitzen. Dziobek, 


2. Mechanik 


*August Foppl. Vorlesungen iiber technische Mechanik. Dritter Band. Festigkeitslehre. 
[S5i335:) 


D. N. Tschetajew. Uber den Widerstand einer rechtwinkligen Platte, die im Ausschnitt 
einer ebenen Wand schwingt. [S. 1449.] 


W. K. Beljakowa. Schwingungen einer Scheibe unter einer freien Oberfldche unter 
Beriicksichtigung von Gliedern, die von 2. Ordnung klein sind. [S. 1449.] 


Robert Cabaret, Léon Guillet, René le Roux et Albert Portevin. Analyse thermo- 
élastique des formations des bronzes d’aluminium. [S. 1455.] 


Julius H. Taylor. Pressure dependence of resistance of germanium. [S. 1414.] 


Henri Roth-Meyer. Variation de la microdureté dans les monocristaux en fonction 
de V’orientation d’un pénétrateur pyramidal. C. R. 231, 906—908, 1950, Nr. 18. 
(30. Okt.) Es wird gezeigt, daB bei der Bestimmung der Mikrohiarte von metallischen 
Einkristallen durch die Benutzung von pyramidenférmigen Eindringkérpern an 
Stelle von Kegeln oder Kugeln die Anisotropie des Metalles ausgezeichnet zum Aus- 
druck kommt. Die Beziehungen zwischen der Eindrucksform und der Kristall- 
orientierung werden fiir Aluminium und Zink dargelegt. Wallbaum. 


Ss. D. Wolkow. Verallgemeinerte Plastizitatsbedingung. Dokl. Akad. Nauk. SSSR 
(N.S.) (russ.) 79, 213—216, 1951, Nr. 2. (11. Juli.) [Orig. russ.]. Um die Plastizitats- 
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bedingung mit der Beziehung op) <op <0, < G¢¢ zwischen den FlieBgrenzen fiir 
ein- und zweiachsige Dehnung (cy, 0p) und fiir ein- und zweiachsigen Druck (64,04) 
fiir ein quasiisotropes polykristallines Metall in Einklang zu bringen, benutzt Verf. 
fur die Abhangigkeit der kritischen Scherspannungen von den Normalspannun- 
gen den Ansatz t,, = t,— w(o, + Ac) mit c= (0, + o,-+ 0,)/3 und A= konst. 
Dann ergibt sich als Plastizititsbedingung A O57 0 fur er —w,)2035) wo 
A Se {(0,.—9,)? + 4 Wts(0,+ 0, + 220) —4 w*[o,03+ (6,03) Ao + A20?]}/4 (1 + 2) 
— 13/(1 + p*) ist und A#, und A@, durch zyklische Vertauschung der Indizes erhalten 
werden. Die Elastizitatsgrenzen lassen sich unter der Annahme, daB A Oyax = 0 
ist, berechnen und geniigen der oben erwahnten Ungleichung. Die Anwendung der 
abgeleiteten Bedingung auf konkrete, praktische Falle hangt von der Kenntnis der 
Materialkonstanten t,, w und A ab, die man jedoch aus Bruch-, Druck- und Tor- 
sionsmessungen allein nicht gewinnen kann; vielmehr sind zusatzlich kombinierte 
Spannungszustande zu untersuchen. Kirschstein. 


J. F. Nye. Plastic deformation of silver chloride. II. Photcelastic study of the internal 
stresses in glide packets. Proc. Roy. Soc. London (A) 200, 47—66, 1949, Nr. 1060. 
(22. Dez.) (Cambridge, Univ., Cavendish Lab.) Beim Gleiten von AgCl ist im polari- 
siertem Licht ein Doppelbrechungsmuster sichtbar (s. auch Teil I, diese Ber. 29, 
1159, 1950). Dieses ist meist dann klar erkenntlich, wenn die Gleitebenen am Rand 
beobachtet werden. Man kann dabei zwei orthogonale Lagen von Kurven erkennen, 
die die Polarisationsrichtungen an jedem Punkt des Musters geben, und vermit- 
telst eines Kompensators die GréSe der von Punkt zu Punkt abweichenden Doppel- 
brechung bestimmen. Die Verteilung der bleibenden Spannungen bei Stabchen 
(= pencil)-Gleiten, das hier auftritt, ist wahrscheinlich nicht wesentlich verschieden 
von der bei normalem Gleiten, d. h. nach kristallographischen Ebenen, wie es hei 
den meisten Kristallen und Metallen der Fall ist. Aus der verschiedenen Doppel- 
brechung wird ‘die Verteilung der Spannungen ermittelt, wobei der bedeutende 
EinfluB der relativen Orientierung der Spannungs- und Kristallachsen in Rechnung 
gesetzt werden mu. Der in jedem plastisch deformierten Korn auftretende Span- 
nungszustand kann dann in zwei Teile aufgespalten werden, und zwar 1. jedes 
Gleitpaket unterliegt einer reinen Biegung um zwei senkrechte Achsen, die in der 
Gleitebene liegen. Dies gibt Spannungen, die sich diskontinuierlich mit einer Pe- 
riode gleich dem Abstand der Gleitzonen andern. Dabei ist die auftretende neutrale 
Ebene nicht immer die Mittelebene des Paketes. Es trat nun als Hauptfrage der 
Experimente auf, wie kommt diese Kriimmung der Gleitpakete zustande und ist 
sie ein wesentlicher Punkt des Gleitprozesses? Es scheint, dai die Pakete auch bei 
einheitlich auftretender Spannung gebogen sind, wobei natiirlich beriicksichtigt 
werden mu, daB auch bei Einkristallen schwerlich sehr kleine UnregelmaBigkeiten 
vermieden werden kénnen, wahrend bei vielkristallinen Proben bereits die elastische 
Anisotropie geniigt, um groBe Spannungsunterschiede hervorzurufen. Deshalb ist 
es mdglich, daB diese unvermeidlichen Unregelmafigkeiten zum Teil die Ursache 
fir die Kriimmung sind. Aus der GréBe der Biegespannung die zu 17)" 22,5-107- 
dyn/cm? ermittelt wurde, ergibt sich eine Abschatzung des Kriimmungsradius @ 
zu 9 =G- ¢/r,)* = 28cm, wo G der Schubmodul (1- 101! dyn/em?) und: ¢ die 
Dicke des Gleit paketes (0,07 mm) sind; 2. ergibt sich eine kontinuierlich variierende 
Spannungsverteilung, die sich nur bedingt mit den Abstanden der entsprechenden 
Gleitzonen verindert. Ferner wird noch die Frage der Wirkung von Versetzungen 
angeschnitten. Einen direkten experimentellen Beweis fiir die Existenz von Ver- 
setzungen ergeben die Versuche nicht. Nimmt man jedoch an, da das Gleiten 
durch ein Wandern von Versetzungen bedingt ist, so wird die Frage der Kriimmung 
zum mindesten teilweise eine Frage der Versetzungen selbst. Werden Stufenver- 
setzungen angenommen, so werden die Gleitpakete nur in einer Richtung gebogen, 
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wihrend bei Schraubenversetzungen die Gleitpakete so gebogen werden, daB beide 
Hauptkriimmungen nicht verschwinden werden. Bei einer Schraubenversetzung 
tritt ein Drehen der Versetzungslinie auf, was mit der Drehung der Gleitpakete, 
wie sie durch die photoelastischen Beobachtungen ermittelt wird, ibereinstimmen 
wiirde. Die Versetzungen in einer Gleitzone kénnen entweder alle dasselbe Vor- 
zeichen haben oder es sind positive und negative Versetzungen in verschiedener 
Zahl vorhanden. Zum SchluB wird noch eine Abschatzung der Zah! der Versetzungen 
gegeben, wobei fiir jede Gleitzone, die sich tiber ein Korn erstreckt, 600 errechnet 
werden. Andererseits ergibt sich aus den Messungen des Teils I, da etwa 10 000 
Versetzungen jede Gleitzone durchlaufen. Dies heiBt, daB bei je 10000 Verset- 
zungen, die einen Kristall ganz durchlaufen, 600 gebunden sind. Réhm, 


Michel Mouflard et Paul Lacombe. Sur le mode de répartition des déformations pla- 
stiques dans une éprouvette de traction de fer présentant le phénoméne de Piobert- 
Luders. C. R. 231, 1500—1502, 1950, Nr. 25. (18. Dez.) Es wurde die Verteilung 
der plastischen Deformation iiber einen ZerreiSstab von weichem Eisen wahrend 
des Entstehens der LUDERSschen Zonen beobachtet. Es stellte sich heraus, daB der 
yon den LUDERSschen Zonen noch nicht tiberdeckte Teil des ZerreiBstabes eine 
homogene plastische Verformung erlitten hatte, die der oberen Streckgrenze ent- 
sprach, wihrend dagegen der von den LUDERS-Linien tiberdeckte Teil einen kon- 
stanten Dehnungsbetrag aufwies, der der Spannung entsprach, bei welcher beim 
Zugversuch die LUDERSsche Erscheinung sich gerade iiber die gesamte Stablange 
ausgebreitet hat. Es ist also im Bereich des P1OBERT-LUDERSschen Phinomens 
unméglich, einen Stab gleichmaBig tiber seine ganze Linge zu dehnen. 
Wallbaum. 

P. Ss. Lineikin. Uber die Gleichungen der Warmekonvektion. [S. 1356.] 


ma 
Mi. Bondi and T. Gold. On the generation of magnetism by fluid motion. [S. 1408.] 


Sir Geoffrey Taylor. The instability of liquid surfaces when accelerated in a direction 
perpendicular to their planes. I. Proc. Roy. Soc. London (A) 201, 192—196, 1950, 
Nr. 1065. (22. Marz.) 


D. J. Lewis. Dasselbe. I. Ebenda 202, 81—96, 1950, Nr. 1068. (22. Juni.) (Cam- 
bridge, Uniy., Engng. Lab.) Teil I: Verf. untersucht theoretisch die Stabilitat einer 
waagerechten Trennflache zwischen zwei inkompressiblen Fliissigkeiten verschiede- 
ner Dichte (g, > g,) unter dem EinfluB von Schwerkraft (g) und vertikaler Be- 
schleunigung (g,), beide in negativer y-Richtung. Dazu wird zur Zeit t = 0 eine 
Verformung der Trennflache (Ruhelage: y = 0) gemaB 1, = C cos Kx mit KC <1 
bei der Geschwindigkeit Null angenommen. Natirlich gehen g und g, nur in der 
Verbindung g — g, ein. Bei Vernachlassigung von Oberflichenspannung, innerer 
Reibung, Diffusion und Warmeeffekten ergeben sich bei g—g, >0 stehende 
Wellen (Stabilitét). Bei g—g, <0 verformt sich die Trennflache zunehmend 
gemaB 7/n) = C cosh nt cos Kx mit n®? = K (g, — g) (@5 — @;)/(@2 + @,) (Instabili- 
tat); diese Beziehung ist freilich quantitativ nur brauchbar, solange 7 < 1/K = 
1/2 ist. Bei g, > 0, g, >> g kann man sagen: Die Stérung wird angefacht um den 
Faktor n/n) = cosh V4am (02 — 0,)/(@2 + @,), wo m=1/,g9,t7/A die Zahl der 
unter dem EinfluB der Beschleunigung g, von der Trennfliche zuriickgelegten Wellen- 
langen ist. — In gleicher Weise werden die beiden parallelen Grenzflachen einer Fliis- 
sigkeitsschicht der Dicke h behandelt. Die gewonnenen Formeln gehen bei Kh > 1 
in die obigen iiber. — Teil II beschreibt eine experimentelle Untersuchung zu Teil I. 
In einem vertikalen Kanal von rechteckigem Querschnitt wird eine Flissigkeits- 
sdule der Héhe h (1 cm < h < 50 cm) anfangs durch eine diinne Schellackmembran 
gehalten und ihr dann durch PreBluft eine Abwartsbeschleunigung g, (3 &<g,< 140g) 
erteilt. Auf der Oberflache kénnen vorher stehende Sinuswellen (Wellenlange /) 
mechanisch erzeugt werden. Die Bewegung und Verformung beider Grenzflachen 
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wird durch Funkenschattenaufnahmen z. T. auf ruhender Platte, z. T. auf rotieren- 
dem Film festgehalten. g, wird aus der Zeit-Weg-Kurve ermittelt. Als Versuchs- 
fliissigkeiten dienen Wasser, Benzin und Glyzerin; auBer Oberflachen gegen Luft 
wird auch eine Grenzflache Wasser/Benzin untersucht. — Solange 7/A < 0,4 ist, 
beschreiben die Formeln von TeilI das Anwachsen von y mit befriedigender 
Genauigkeit. Fiir 1/A > 3/4 wiederum dringt die Luft in die Flissigkeit ein nach 
der Art aufsteigender Blasen, wobei die Theorie von DAVIES und TAYLOR (s. 
diese Ber. S. 949) qualitativ bestatigt wird. — Zahigkeit (Haften an den Kanal- 
wanden) macht sich bei Glyzerin erheblich bemerkbar. — Unterli8t man die 
Wellenerzeugung, so lauft der Vorgang im wesentlichen ebenso ab, wobei z. B. die 
Meniskuskrimmung wirksam wird. Die Unterfliche bleibt, wie vorausgesagt, 
stabil. Wecken. 


Swami Dayal Nigam. Rotation of an infinite plane lamina: boundary layer growth: 
motion started impulsively from rest. Quart. appl. Math. 9, 89—91, 1951, Nr. 1. 
(Apr.) (Agra, Ind., Agra Coll.) Die vorliegende Arbeit behandelt das Problem der 
Rotation einer unendlich ausgedehnten ebenen Schicht in einem zihen Medium um 
eine Achse r = 0, wie es bereits TH. v. KARMAN 4hnlich gelést hat (vgl. GoLp- 
STEIN, Modern developments in fluid dynamics, Bd. I, The Clarendon Press, Ox- 
ford 1938, 5S. 111). Jedoch diskutiert Verf. die Strémungsverhaltnisse, insbesondere 
das Anwachsen der Grenzschicht fiir die friihesten Zeiten der Bewegung fiir den 
Fall, daB die Schicht plétzlich aus der Ruhe heraus mit einer konstanten Winkel- 
geschwindigkeit zu rotieren beginnt. Ausgang der Rechnungen sind die Bewegungs- 
gleichungen in Zylinderkoordinaten, deren Geschwindigkeitskomponenten_ u, v, w 
und der Druck p durch geeignete Substitutionen, ahnlich wie bei TH. v. KARMAN, 
ausgedriickt werden und durch Anwendung der tiblichen Naherungen der Grenz- 
schichttheorie unter Beriicksichtigung der Grenzbedingungen analytisch integriert 
werden. Die Lésungen gelten nur fiir die Anfangsbewegungen bei kleinen Zeiten f, 
da die Glieder mit t? vernachlassigt werden. Sie geben keine Aussage tiber die Stré- 
mungsverhaltnisse nach Erreichen des stationaéren Zustandes. Ferner sei bemerkt, 
da&B das Verhalten des Druckes eine Anomalie aufweist, was aus der Tatsache zu 
erklaren ist, daB bei der vorliegenden Konzeption eine unendliche Flissigkeitsmasse 
zu beschleunigen ist. Verf. gibt den Verlauf der Substitutionsfunktionen in einer 
graphischen Darstellung und stellt die Stromfunktion auf. Das Anwachsen der 
‘Grenzschicht geht proportional mit der Quadratwurzel aus der Zeit. Kraus. 


Paul A. Libby and Howard R. Reiss. The design of two-dimensional contraction sec- 
tions. Quart. appl. Math. 9, 95—98, 1951, Nr. 1. (Apr.) (Brooklyn, Polytechn. Inst.) 
Die bekannten Methoden zur Konstruktion des divergenten Teiles von zweidimen- 
sionalen oder auch axialsymmetrischen Uberschalldiisen haben alle eine homogene 
Strémung mit Schallgeschwindigkeit im engsten Querschnitt zur Voraussetzung. 
Es fehlt jedoch an Literatur, welche die Entwicklung des konvergenten Teiles sol- 
cher Diisen beschreibt, um diese homogene Strémung im engsten Querschnitt zu 
erhalten. Verschiedene Autoren haben fiir den axialsymmetrischen Fall fiir nicht 
zahe inkompressible Flissigkeiten Methoden zur Ermittlung konvergenter Diisen- 
teile angegeben, die auch zur Lésung des zweidimensionalen Problems verwendet 
werden konnten. Verff. geben jedoch zur Ermittlung konvergenter Diisenkontur- 
verlaufe, wobei die Einlaufstrémung angendhert axial und homogen verlauft, eine 
einfachere Methode an. Sie benutzen die Hodographenmethode fiir inkompressible 
zweidimensionale Potentialstrémung. Sie gehen dabei von einem unendlich ausge- 
dehnten Kanal aus, dessen Konturenasymptoten fiir x > — oo, y= + @ und fir 
x>+t+ocoy=+f sind. Es besteht dann die Aufgabe, eine Kontur mu finden, die 
bei Erfillung der Asymptotenbedingung eine resultierende Geschwindigkeit auf- 
weist, die tberall in Strémungsrichtung monoton wachst. Diese Forderung ver- 
meidet sowohl fiir den inkompressiblen als auch den kompressiblen Fall den Ein- 
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fluB der Grenzschicht- und Kompressibilitatseffekte. Verff. geben die Gleichungen 
fiir die Konturkoordinaten & = x)/« und yo = y,/« in der oberen Halbebene in 
Ausdriicken eines Parameters © = (a/b) exp. (— ®/c), wobei a und b die Geschwin- 
digkeiten fir die Asymptotenwerte x—» — co und x + 00 @ der Realteil des 
komplexen Potentials und ¢ eine positive reelle Konstante bedeuten. Ferner sei 
noch bemerkt, daB man leicht die Stromlinien innerhalb der Wandkonturen er- 
halten kann, und die Methode ebenfalls fiir asymmetrische Kaniile brauchbar ist. 
AbschlieBend werden einige Zahlenbeispiele angegeben. Kraus. 


Keeve M. Siegel. Incompressible, ideal, subsonic flow past an infinite cone. Phys. Rev. 
(2) 79, 229, 1950, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Michigan.) Be- 
rechnung der Stromfunktionen. Vergleich der Druckverteilung mit der bei einer 
umstrémten Schneide. Burkhardt. 


Victor Broida. Répartition des vitesses et vitesse moyenne dans une conduite cylindrique. 
Chaleur et Ind. 32, 85—94, 1951, Nr. 309. (Apr.) Verf. gibt in drei Abschnitten 
eine fir den Praktiker ganz niitzliche kurze Zusammenfassg. der bekannten Arbeiten 
von PRANDTL, KARMAN, NrKURADZE, BLASIUS (vgl. L. SCHILLER, Strémung in 
Rohren, Wien-Harms, Handb. Experimentalphysik Bd. 4, Teil 4, Leipzig 1932) 
iiber die laminare und turbulente Rohrstrémung, insbesondere die daraus folgenden 
praktischen Anwendungen zur Berechnung und unmittelbaren Messung der mitt- 
leren Geschwindigkeit. Er gibt eine graphische Darstellung, die es erlaubt, durch 
Messung der Maximalgeschwindigkeit in der Rohrachse, leicht die mittlere Geschwin- 
digkeit zu ermitteln. Ferner stellt er sich die Frage, ob es im Rohrquerschnitt eine 
Stelle gibt, an welcher die lokale Geschwindigkeit stets gleich der mittleren ist. 
Durch einfache Rechnung erhalt er als Ort den Wert 0,777r, wobei r der Rohrradius 
ist. Die Betrachtung gilt unabhangig von der Re-Zahl und der Rohrrauhigkeit. 
Kraus. 


C. Truesdell. Vorticity averages. Phys. Rev. (2) 79, 229, 1950, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) Ableitung von Erhaltungssatzen fiir bestimmte 
Typen von Mittelwerten in turbulenten Strémungen. Sie gelten fiir Strémungen 
innerhalb endlicher Grenzen, an denen das Medium ohne Gleitung haftet, oder fiir 
solche, die im Unendlichen in hinreichend hoher Ordnung verschwinden. 
Burkhardt. 
F.N. Frenkiel. Statistical analysis of turbulence data with computing machines. Phys. 
Rev. (2) 79, 229, 1950, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.) 
Analyse von Hitzdrahtmessungen, Bestimmung der Korrelationskoeffizienten 
zweiter und dritter Ordnung, Frequenzverteilung der Turbulenzgeschwindigkeiten 
usw. Burkhardt. 
5. €. Crown. Flow of a gas characterized by the Beattie-Bridgeman equation of state 
and variable specific heats. Part II. Shock waves. Phys. Rev. (2) 79, 229, 1950, Nr. 1. 
(1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.) Berechnung der StoBwellen- 
beziehungen fiir die genannte Zustandsgleichung und mit Bericksichtigung der 
Schwingungsfreiheitsgrade fiir polyatomare Molekiile in den spezifischen Warmen. 
Burkhardt. 
W. Wuest. Turbulente Mischungsvorgdnge in zylindrischen und kegeligen Fangdiisen. 
Z. Ver. Dtsch. Ing. $2, 1000—1001, 1950, Nr.35. (11. Dez.) (Géttingen, Max-Planck- 
Inst. Strémungsforschg.) Es werden Messungen tber die Schleppwirkungen von 
Flissigkeitsstrahlen in kurzen zylindrisch und kegelig erweiterten Fangdiisen mit- 
geteilt. Diese Messungen geben einen Beitrag zur Berechnung und Konstruktion 
von Strahlapparaten. Bisher wurde angenommen, daB fiir eine maximale Férder- 
leistung die Lange der Fangdiise etwa das Zehnfache des Fangdiisendurchmessers 
betragt. Mitunter stehen aber derartige Baulangen nicht zur Verfiigung, so daB die 
Vorginge in kurzen Fangdiisen interessieren. Unter der Schleppwirkung versteht 
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man das Verhaltnis der gesamten im Strahl geférderten Menge Q zu der aus der 
Diise austretenden Treibmenge Q), meist als Funktion des Verhiltnisses x/d, dar- 
gestellt (x = Abstand vom Diisenaustritt, d, Diisendurchmesser). Es werden so- 
wohl die Kurven fiir reinen Freistrahl als auch fiir zylindrische und kegelige Um- 
mantelung des Freistrahls, wie es in Strahlapparaten der Fall ist, aufgezeigt. Dabei 
werden zylindrische Stiicke von 8, 18, 32 und 33mm Q@ und 60, 80 und 100 mm 
Lange sowie verschiedene Konusstiicke bei variablen Abstanden der Fangdiise vom 
Treibdiisenaustritt untersucht. Die Geschwindigkeitsverteilungen am Ende der 
Fangdiise werden mit einem Pitotrohr ermittelt. Bei den engen Diisen ist bald die 
bekannte turbulente Verteilung ausgebildet. In den weiteren Diisen wird dieser 
Endzustand noch nicht erreicht. Die Messungen scheinen darauf hinzuweisen, daB 
in zylindrischen Fangdiisen bei gleichen auBeren Abmessungen héhere Forder- 
mengen zu erzielen sind, als nur durch die Diffusorwirkung von konischen Diisen. 
Als Versuchsfliissigkeit wurde Wasser verwendet. Kraus. 


A. B. Bestul and H. V. Belcher. Flow behavior of concentrated GR-S rubber solutions. 
[S. 1397.] 


F.C. Frank. Radially symmetric phase growth controlled by diffusion. [S. 1402.] 


R. Hanchen. Grundlagen der Berechnung von Maschinenteilen auf Dauerhaltbarkeit. 
Konstruktion 2, 53—58, 1950, Nr. 2. (Berlin.) (1. Teil s. diese Ber. S. 883). In 
diesem 2. Teil der Arbeit wird der Kerbeinflu8 durch Querschnittsinderungen in 
den Konstruktionsteilen und MaBnahmen zu seiner Herabsetzung behandelt. 

J. Hauk. 
R. Hanchen. Grundlagen der Berechnung von Maschinenteilen auf Dauerhaltbarkeit. 
Konstruktion 2, 76—84, 1950, Nr. 3. (Berlin.) In diesem 3. Teil der Arbeit wird 
der Berechnungsvorgang mitgeteilt, unter Beriicksichtigung der die Dauerhaltbar- 
keit beeinflussenden Groen. Im daran anschlieBenden 4. Teil werden Berechnungen 
an drei Beispielen durchgefihrt. J. Hauk. 


Léopold Escande. A propos des souffleries a eau. C. R. 230, 362—364, 1950, Nr. 4. 
(23. Jan.) Zur Untersuchung von Schiffskielen, Schwimmern von Wasserflugzeugen 
und anderen eingetauchten Kérpern liegt das Bediirfnis vor, Wasserkanile zur 
Verfiigung zu haben, deren Strémung eine gewisse Turbulenz besitzt, die es erlaubt 
im Verhaltnis 1:10 die REYNOLDSsche Zahl zu variieren, fiir welche die Grenz- 
schicht der betrachteten Kérper turbulent wird. Verf. weist darauf hin, das vor 
etwa zwolf Jahren fiir eine Serie von Modellen derartige systematische Studien am 
Wasserkanal des Laboratoriums von Banléve ausgefiihrt wurden (s. diese Ber. 19, 
158, 1168, 1284, 1559, 2006, 1938; sowie C. R. 206, 1447, 1938; 207%, 667, 1938). 
Der Kanal war mit einem diinnwandigen ebenen Schieber ausgestattet, der sich 
iiber dessen gesamte Breite von 4m erstreckte. Der vertikale Abstand A der 
scharfen Eintrittskante vom Boden des Kanals betrug 0,398 m und konnte bis auf 
H, = 3m gesteigert werden. Auf eine gewisse Strecke blicb nach rascher Kon- 
traktion die freie Oberflache der Strémung im Abstand 0,61 A vom Boden prak- 
tisch parallel zum Boden. In diesem Bereich errechnete sich die Strémungsge- 
schwindigkeit zu v = V2¢(H, — 0,61 A). Bei den Untersuchungen traten gewisse 
Schwierigkeiten auf, die in der Bildung von beweglichen, instabilen und im allge- 
meinen parallel zur Stromungsrichtung verlaufenden Diskontinuitaten bestanden, 
die von der Ejintrittskante des Schiebers herrihrten. Verf. schlagt vor, im Hinblick 
auf die besonders hohen Erstellungskosten groBerer Bassins fiir derartige Unter- 
suchungen, die Studien an einem verbesserten Versuchskanal, ahnlich dem in 
Banléve wieder aufzunehmen, da dieser besonders bequem fiir das Studium an 


verkleinerten Modellen von Schwimmern fiir Wasserflugzeuge ee 
raus, 


oO 
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Michel Scherer. Mesure en soufflerie de la résultante aérodynamique sur un profil 
de courant plan 4 incidence variable en régime harmonique. C. R. 230, 2071—2073, 
1950, Nr. 24. (12. Juni.) Es wurden Windkanalversuche an einem Profil (ebenes 
Problem) zur Ermittlung der aerodynamischen Beiwerte fortgesetzt (vgl. C. R. 229, 
925, 1949), wobei das Profil harmonischen Schwingungen unterworfen wurde. Die 
Drehachse befand sich im Abstand von 43% der Lange der Profilsehne von der 
Profilnase. Die harmonische Bewegung wurde dem Modell durch Resonanzerregung 
eines elastischen Systems aufgeprigt. Der Anstellwinkel des Profils wurde in der 
Nachbarschaft der Richtung des Nullauftriebes gehalten. Dabei wurde lediglich 
der Mittelteil des Modells (1/, der Spannweite) gewogen (vgl. GIRERD, Publ. Sc. 
et Techn. du Ministére de l’Air, Nr. 53), um so der zweidimensionalen theore- 
tischen Strémung mdglichst nahe zu kommen. Die beniitzte aerodynamische Waage 
(Entwurf M. GIRERD) lag zwischen dem Mittelteil des Profils und dem Chassis, 
welches die anregenden Schwingungen iibertrug. Sie stellte eine Dynamometer nach 
dem Biegefederprinzip dar. Die Deformationen wurden mit Hilfe von strain-gages 
gemessen, die auf die Blattfedern aufgeklebt sind, und zwar mifst der eine, rechte 
Teil der Waage den Auftrieb und der andere, linke das Moment beziiglich der 
Drehachse. Beide MeBwerte werden gleichzeitig auf dem Leuchtschirm eines Os- 
zillographen als Funktion des Anstellwinkels registriert. Die Darstellung der Ver- 
suchsergebnisse erfolgt dimensionslos in der titblichen Form deg/da = f, (k) bzw. 
dtm/da = f,(k), wobei k=2anb/v mit n= Frequenz, b=/, Profilsehne, 
v = Geschwindigkeit ist. Die MeSpunkte stimmen besser mit den theoretischen 
Werten fiir die ebene Platte tiberein als bei den vorhergehenden Versuchen (vgl. 
oben 1. Zitat). Kraus. 


J. L. Diggins. Investigation of the efficiency of a simple diffuser for supersonic wind 
tunnels. Phys. Rev. (2) 79, 229, 1950, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Naval Ordn. Lab.) Konstruktion eines sehr einfachen Diffusors bei den MACH- 
zahlen 2,48 und 2,83. Diskussion der giinstigsten Abmessungen fiir die Versuchs- 
strecke. Burkhardt. 


Jean Kunitz. Le rail transsonique de LLONERA. Atomes 5, 407—412, 1950, Nr. 57. 
(Dez.) (Paris,Univ., L;ONERA,Rech.) [mWindkanal treten bei Modelluntersuchungen 
im Schallgeschwindigkeitsbereich etwa von M=0,7 bis M=1,2 durch Wand- 
einfliisse erhebliche Fehlerquellen auf. Man hat daher in den letzten Jahren An- 
ordnungen entwickelt, bei denen in freier Atmosphare den Modellen selbst ent- 
sprechende Geschwindigkeiten erteilt werden. Verf. beschreibt eine derartige An- 
ordnung, die er in Bourges (Frankreich) als erste in Europa aufgebaut hat. (Eine 
zweite ahnliche Anordnung befindet sich in Muroc Field in Kalifornien.) Auf einem 
Gleis von 0,5 m Spurweite und 615 m Linge gleitet mittels vier Gleitschuhen ein 
Versuchsschlitten, der das an einer Waage befestigte Versuchsmodell, insbesondere 
Modelle von Flugzeugfliigeln, tragt. Widerstand, Auftrieb und Moment kénnen 
bestimmt werden. Der Schlitten wird durch Pulverraketen beschleunigt und ge- 
bremst. Der Antriebsschub betragt etwa 700 kg; er erteilt in 1,4 sec dem Versuchs- 
schlitten auf einer Strecke von 280 m eine Geschwindigkeit von etwa 400 m/sec. 
Die bisher héchste erreichte Geschwindigkeit betrigt 420 m/sec (d. s. 1500 km/h) 
entsprechend M = 1,25. Einrichtungen zum Messen der Geschwindigkeit und der 
Beschleunigung des Versuchsschlittens sowie zur Photographie des Modells sind 
vorgesehen. K utterer. 


M.L. Webb. Aircraft navigation instruments. Electr. Engng. 70, 384—388, 1951, 
Nr. 5. (Mai.) (Baltimore, Maryl., Bendix Aviat. Corp., Bendix Radio.) Schén. 


J. H. Giese, F. BD. Bennett and V. E. Bergdolt. A simple interferometric test for conical 
flow. J. appl. Phys. 21, 1226—1231, 1950, Nr. 12. (Dez.) (Aberdeen Proving Ground, 
Maryl., Ball. Res. Lab.) In der vorliegenden Arbeit wird ein Prifverfahren ent- 
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wickelt, das es gestattet, mit Hilfe von interferometrischen Aufnahmen tiber dic 
Kegeligkeit einer Strémung Aussagen zu machen. AnschlieBend wird die Methode 
zur Auswertung kegliger Strémungsgebiete um Kérper im Freiflug verwendet. Es 
wurden Kegel (halber Offnungswinkel 15° und 30°) mit angesetztem zylindrischem 
Teil (Kaliber 0,3) bei MACH-Zahlen von 2,7, 2,16 und 1,77 und Atmospharendruck 
verschossen. Zur Aufnahme wurde ein MACH-ZEHNDER-Interferometer mit 2 Zoll- 
Platten in Verbindung mit einem rotierenden Spiegel benutzt. Als Lichtquelle 
stand eine Hg-Lampe mit der Linie 5460 A zur Verfiigung. Die Dauer der Licht- 
blitze betrug 2 usec. Der Fehler in der Ausmessung der Streifenbreite variierte 
zwischen einem gréBeren Wert (18%) nahe der StoBfront und einem niedrigeren 
Wert (etwa 3—4%) am GeschoBheck. Der Fehler in der Festlegung der laufenden 
Koordinate in Richtung der Kérperachse war von der GréBenordnung einiger 
Zehntel Prozent, auch fiir die kleinsten Koordinatenwerte. — Bei kegligen Stro- 
mungen ist bekanntlich die Geschwindigkeit, der Druck und die Dichte auf Geraden 
durch die Kegelspitze konstant. Bildet man mit Hilfe von Interferogrammen 
kegliger Strémungen eine Funktion f (y/z) = 6 (y, z)/z, wobei y und z kartesische 
Koordinaten mit Ursprung in der Kegelspitze und 6 die Streifenbreite am Ort 
y,2 sind und tragt in einem Diagramm 6 (y, z)/z als Funktion von y/z auf, so erhalt 
man eine zusammenhingende Kurve. Dadurch hat man eine einfache Priifmethode 
zur Hand, die wenig Rechnung erfordert, um schnell die angenaherte Kegligkeit 
einer Strémung zu erkennen. Die bereits erwahnten experimentellen Untersuchun- 
gen wurden in dieser geschilderten Weise aufgetragen und mit den von TAYLOR- | 
MACCOLL erhaltenen theoretischen Werten verglichen und eine zufriedenstellende 
Ubereinstimmung festgestellt. Kraus. 


Henri Muraour et Gabriel Aunis. La perte par les parois dans les tirs a la bombe. 
[S. 1373.] 


3. Warme 


J. BE. Mayer e G. Careri. Una equazione generale di stato. Cim. (Suppl.) (9) 8, 95, 1951, 
Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Chicago, IIl.) Schon. 


J. €. Crown. Flow of a gas characterized by the Beattie-Bridgeman equation of state 
and variable specific heats. Part II. Shock waves. [S. 1350.] 


Marl Haufie. Fehlordnungserscheinungen und Platzwechselvorgdnge in elektronen- 
leitenden Mischphasen. [S. 1415.] 


§. Levine and A. Suddaby. Simplified forms for free energy of the double layers of 
two plates in a symmetrical electrolyte. [S. 1416.] 


Irene Bredt. Wasserstoff bet hohen Temperaturen. Z. Naturforschg. 6a, 103—112, 
1951, Nr. 2. (Febr.) Berichtigung ebenda S. 228, Nr. 4. (Apr.) (Courcelle sur 
Yvette, Frankreich.) Um die Eigenschaften von Wasserstoff als Arbeitsmedium 
in Warmekraftmaschinen hoher Temperatur zu untersuchen, werden zunichst 
fiir Drucke zwischen 107? und 10° Atm und fiir Temperaturen zwischen 1000 
und 100009 K die Partialdrucke eines Gemisches von H,, H und H*, die spezi- 
fischen Warmen, die Aufheizungsenthalpien J = pV + Qqpansjation + @ Rotation 


a Os ohnwing.t Opissoziationt Qyonisation J¢ kg Wasserstoff und die Entropien be- 
rechnet und graphisch darstellt. Dann werden die Vorginge im Kessel und die an- 
schlieBende Entspannung bei der Ausstrémung behandelt, unter der Annahme, das 
dem Wasserstoff im Kessel schlagartig ein hoher Energiebetrag J, zugefihrt wird. 
Die erreichbaren Ofentemperaturen T, und die Mindungsgeschwindigkeiten w 
sind in Abhangigkeit von Jo graphisch aufgetragen, Hierbei beriicksichtigt Verf. 
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sowohl vollkommene Gleichgewichtseinstellung in Kessel und Dise als auch das 
Einfrieren eines oder mehrerer Freiheitsgrade, z. B. der Rotation, Schwingung, Dis- 
soziation oder Ionisation, die zur Anpassung an das Gleichgewichtsniveau mehr 
Zeit bendtigen, als zur Verfiigung steht. Bei Gleichgewichtsverhaltnissen laBt sich 
durch eine Entspannung von 100 auf 1 Atm w = 13600 m/sec erzielen, wenn eine 
Aufheizungsenthalpie von 50000 kcal/kg zugefiihrt wird, was der oberen Grenze 
dessen entspricht, was auf chemischem Wege, etwa durch Rekombination von H- 
Atomen erreicht werden kann. Fiir J, = 100000 kcal/kg ergibt sich w = 18350 m/ 
sec. Falls im Ofen kein vollkommenes Gleichgewicht herrscht, erhalt man durchweg 
kleinere Miindungsgeschwindigkeiten, wenn man auf gleiche Ofentemperaturen 
und nicht auf gleiche Jo bezieht. M. Wiedemann. 


R. Loisy. Relation entre les constantes critiques et la polarisation dans le cas des 
fluides dépourvus de moment dipolaire permanent. J. chim. phys. 47, 8—10, 1950, 
Nr. 1/2. (Jan./Febr.) (Bellevue, C. N. R. S., Lab. magn.) Fir Flissigkeiten ohne 
permanentes Dipolmoment wird eine Gleichung fiir die kritische Isotherme abge- 
leitet, in die P’: Polarisierbarkeit, R: Gaskonstante, M: Molekulargewicht sowie 
die kritischen Werte T >, pg vp eingehen. In dieser Gleichung werden nun die experi- 
mentellen Werte eingesetzt und (d°P/dV*)y=1 berechnet, wo V und P reduziertes 
Volumen und reduzierter Druck bedeuten. Fir H,, O,, N,, CO,, CH,, C,H,, CoH,, 
C,H,, He, Ne, A und X werden nahezu derselbe Wert: — 2 gefunden, wie es nach dem 
Gesetz der korrespondierenden Zustande zu erwarten ist. Unter Verwendung dieser 
Beziehung laBt sich Q = peveM/RT, als Funktion von P’/v, ausdriicken. Die aus 
P’ errechneten Werte von Q unterscheiden sich von den aus den kritischen GréBen 
ermittelten um nicht mehr als 2,19%, von dem Mittelwert von 0,2899 weichen die 
Q-Werte héchstens um 5,4% ab. Aus der VAN DER WAALS-Gleichung ergibt sich 
dagegen Q: 0,375, was viel weniger korrekt ist. M. Wiedemann. 


Julius H. Taylor. Pressure dependence of resistance of germanium. [S. 1414.] 


Félix Trombe et Mare Foex. Etude dilatométrique du néodyme métallique. C. R. 232, 
63—65, 1951, Nr. 1. (3. Jan.) Nach einer kurzen Ubersicht iiber die Ergebnisse und 
Deutung der friiheren Arbeiten der Verff. an Cer und Lanthan wird uber dilato- 
metrische Messungen an metallischem Neodym (ganz geringfiigig, vor allem durch 
Si, verunreinigt) berichtet, die im Temperaturbereich von — 195° C bis rd. 650° C 
durchgefiihrt wurden. Die beim Erwarmen und Abkihlen beobachtete Langen- 
anderung l4Bt keine bemerkbare Umwandlung (wie beim Cer) bei tiefen Tempe- 
raturen erkennen und unterstreicht insbesondere nicht den bei thermomagnetischen 
Untersuchungen (s. diese Ber. 15, 1409, 1934) beobachteten Knick. Nur bei hohen 
Temperaturen wurde bei etwa 550—600° C eine leichte anomale Zusammenziehung 
bei steigender Temperatur beobachtet, beim Abkiihlen ist der entsprechende um- 
gekehrte Effekt etwas gehemmt. Es scheint, daB diese Anomalie der Umwandlung 
hexagonal <-> kubisch nach den Messungen von JAEGER, BOTTEMA und ROSEN- 
BOHM bei rd. 500°C (s. diese Ber. 20, 1030, 1939) entspricht. Der Ausdehnungs- 
koeffizient wachst langsam und beinahe regelmaBig von — 195° bis + 500° € an. 
(6,6-10-® zwischen — 195°C und 0°C, 7,4-10-® zwischen 0°C und + 200°C, 
7,8-10-° zwischen 200° C und 400° C.) Neodym besitzt somit wie Cer und Lathan 
einen fiir relativ niedrig schmelzende Metalle (Schmelzpunkt 840° C) anomal kleinen 
Ausdehnungskoeffizienten. Durch Hinzufiigen einer gewissen Menge anderer Sel- 
tener Erden und insbesondere von Neodym zum Cer kénnen unter normalem Druck 
die bei reinem Cer beobachteten Ausdehnungseffekte zum Verschwinden gebracht 
werden. v. Harlem. 


Louis Néel. Effet de la dilatation thermique sur la valeur de la constante de Curie des 
ferrites, J. de phys. et le Radium 12, 258—259, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. zeigt, 
daB die Existenz starker Anomalien in der Dilatation der Ferrite notwendiger weise 
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eine bedeutende thermische Variation des Koeffizienten des Molekularfeldes be- 
dingt. Es ergibt sich, daB die asymptotische Curie-Konstante einen wesentlich 
héheren Wert haben muB, als es die klassische Theorie ergibt. Fiir Magnetit ist der 
berechnete Wert sehr nahe dem, der aus den Ergebnissen der Dilatationsmessungen 
berechnet wurde. 10 Zitate. Diskussionsbemerkungen von FOEX und CASIMIR, 
v. Harlem. 


Louis Weil. Anomalie de longueur des ferrites. J. de phys. et le Radium 12, 260 bis 
261, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es wird ttber die Messungen der Dilatation von Kupfer-, 
Nickel-, Kobalt-, Zink- und Magnesiumferriten zwischen Zimmertemperatur und 
900° berichtet. v. Harlem. 


A. Hi. Sehon and’M. Szware. The CH,: CH-CH,—CH, bond dissociation energy and 
the heat of formation of the allyl radical. Proc. Roy. Soc. London (A) 202, 263—276, 
1950, Nr. 1069. (7. Juli.) (Manchester, Univ., Chem. Dep.) Einleitend diskutieren 
die Verff. die Stabilisierung des Allylradikals durch seine hohe Resonanzenergie 
und die Ergebnisse der thermischen Zersetzung von Propylen, aus denen sich auf 
die folgenden Werte fiir die Dissoziationsenergien von Propylen und Ally] schlieBen 
laBt: D(CH,=CH—CH,—H 78 keal/Mo!l und D(CH,=C—CH,) 67 kcal/Mol. Da 
| 


H 

hierbei die Kettenlange willkirlich 10 gesetzt wird und auch Annahmen iiber die 
Haufigkeitsfaktoren der einzelnen Schritte gemacht werden miissen, untersuchten 
die Verff. die thermische Zersetzung von 1-Buten, da aus thermochemischen Daten 
D(CH,=CH—CH,—H)- D(CH,=CH—CH,—CH,) = 15,3 keal/Mol folgt (s. auch 
diese Ber. 29,1708, 1950). Die Apparatur ist abgebildet und genau beschrieben,dieTem- 
peratur wurde zwischen 926 und 1046° K variiert. Die Reaktion verlauft homogen 
und ist von erster Ordnung gema8: CH,=CH—CH,—CH,— CH,=CH—CH,+ CH,. 
Die Methylradikale werden durch das als Trager zugesetzte Toluol unter Bildung 
von Benzyl abgefangen: C,H,;CH,+CH3;>C,H,CH,+CH,. Gemessen wurde die 
Entwicklung von Methan. Die Geschwindigkeiiskonstante k erwies sich als un- 
abhangig vom Druck des Butens, vom Verhaltnis Oberflache/Volumen und von der 
Dauer des Kontakts, bei niederen Temperaturen auch vom Druck des Toluols. Die 
Abhangigkeit log k von 1/T 1aBt sich am besten wiedergeben durch Annahme einer 
Aktivierungsenergie E 61,5 kcal/Mol und eines Haufigkeitsfaktors von 10%. Als 
Nebenreaktion kommt es zu einem Zerfall in H, und Butadien, dessen Anwesenheit 
durch UV-Analyse nachgewiesen wurde. Da die Benzylradikale mit den Allylradi- 
kalen sowohl unier Assoziation als auch unter Disproportionierung reagieren, ist 
das Verhaltnis C,H,CH,/(H,+CH,) kleiner als 1. Aus ihren Ergebnissen berechnen 
die Verff. die folgenden Energiewerte: D(CH,=CH—CH,—H) = 76,5 keal/Mol, 
Bildungswarme des Allylradikals + 30 kcal/Mol, D(CH,=C—CH,) = 68,5 kcal/ 
Mol, Resonanzenergie des Allyl 25,5 keal. i 


M. Wiedemann. 


H.N. V. Temperley. On the velocity of second sound in liquid helium II. Phil. Mag. 
(7) 42, 74—81, 1951, Nr. 324. (Jan.) (Cambridge, King’s Coll.) In neueren Arbeiten 
ist die Temperaturabhangigkeit der Geschwindigkeit von ,,second sound” in 
He II unterhalb von 1° K in Ubereinstimmung mit einer theoretischen Voraussage 
yon LANDAU gefunden worden. Hinsichtlich der Berechnung dieser Geschwindigkeit 
vergleicht der Verf. nochmal eingehend die Vorstellungen, wie sie von TISZA und 
LONDON einerseits und von LANDAU andererseits entwickelt worden sind. Er kommt 
zum Ergebnis, daB man d.n experimentell gefundenen Temperaturgang der Ge- 
schwindigkeit nach TISZA-LONDON nicht herleiten kann, wenn man nicht an- 
nimmt, da® auch andere Energiezustinde neben dem tiefsten zur Dichte der supra- 
fliissigen Komponente beitragen. Weiter wird betont, daf§ das Fehlen eines A- 


1356 3. Warme Bd. 30, 10 


Punktes bei He® nicht gegen die Vorstellung von LANDAU spricht, da er ebenso 

wie TISZA bei He? keine Supraflissigkeit voraussagt. Hinsichtlich BOSE-EIN- 

STEIN bzw. FERMI-DIRAC-Gas sind beide Vorstellungen identisch. Andererseits 

wird festgestellt, daB die experimentelle Bestatigung der LANDAUschen Vorstellung 

noch keinen Beweis fiir die Richtigkeit seiner pi uep eet aeE 
‘ uckel, 


Sanchi Mizushima and Jun Okada. Notes on the electrical and thermal conductivities 
of graphite and amorphous carbon. [S. 1410.] , 


L. I. Rubinstein. Uber die Warmeausbreitung in einem vielschichtigen Medium mit 
verdnderlichem Phasenzustand. Dokl. Akad. Nauk SSSR (N. S.) (russ.) 79, 221 bis 
224, 1951, Nr. 2. (11. Juli.) (Ufa, Wiss. Erdél-Forschungsinst.) [Orig. russ.] Fir ein 
System von planparallelen Schichten wird bei konstanten Warme- und Temperatur- 
leitfahigkeitskoeffizienten und konstanter Anzahl der Phasen ohne Beriicksichti- 
gung von Unterkiihlung und Uberhitzung die Aufgabe gelést, die Lage der Grenz- 
flachen zwischen den verschiedenen Phasen und ihre Temperaturen zu bestimmen, 
und zwar nach einer schon friiher angewandten Methode (vg!. Dokl. Akad. 
Nauk SSSR (N.S) 58, 1947, Nr.2) durch Riickfiihrung auf ein System von Funk- 
tionalgleichungen vom VOLTERRA-Typ, das durch schrittweise Naherung lésbar ist. 
Kirschstein. 


P. Ss. Lineikin. Uber dieGleichungender Wdérmekonvektion. Priklad. Mat. i Mech. (russ.) 
15, 433—438, 1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) (Moskau.) [Orig. russ.] Die stationare Kon- 
vektion in einer homogenen Fliissigkeit, deren Dichte eine lineare Funktion der 
Temperatur ist, wird bei gegebener Temperaturverteilung an den Grenzen des von 
der Fliissigkeit erfiillten Bereichs in der Weise behandelt, daB das Ausgangssystem 
von Differentialgleichungen in ein System von 13 nichtlinearen Integralgleichungen 
fiir die Temperatur und das Geschwindigkeitspotential sowie ihre partiellen Ab- 
leitungen tibergefiihrt wird. Nach der Methode der schrittweisen Naherung wird 
dieses System gelést und die absolute und gleichmaBige Konvergenz der Lésungen 
bewiesen. ; Kirschstein. 


EB. J. Opik. Transport of heat and matter by convection in stars. [S. 1468.] 


Clarence Frere. Improving the position of electricity as primary energy for space 


heating. Electr. Engng. 70, 608—611, 1951, Nr.7. (Juli.) (Bridgeport, Conn., Gen. 
Electr. Co.) 


BE. E. Parks. Electric home heating. Electr. Engng.%0, 691, 1951, Nr. 8. (Aug.) 
(Nashville, Tenn., Electr. Power Board City Nashville.) Schon. 


Aurel Berghézan, Paul Lacombe et Georges Chaudron, Etude microradiographique 
des contours de grains de l’aluminium pur et de la solution solide aluminium-zine 
au cours de leur fusion commengante. [S. 1456.] 


Roger Perron et Charles Paquot. Préparation et propriétés physiques des éthers-oxydes 
symétriques dérivés des alcools du domaine des corps gras. C. R. 231, 237—238, 1950, 
Nr. 3. (17. Juli.) Die symmetrischen Ather C,,H,,0, C,,H,,0, C,,H,,0 und C,,H,,0 
wurden aus den zugrundeliegenden Alkoholen unter der katalytischen Wirkung von 
p-Toluolsulfosaure, die dann mit NH, neutralisiert wurde, hergestellt. Zur Reinigung 
wurden die als Nebenprodukt entstandenen Ester verseift und die Ather in Athyl-, 
Methylalkohol oder Aceton umkristallisiert. Die Ausbeuten betrugen zwischen 34 
und 40%. In einer Tabelle sind die Schmelzpunkte, Dichten, Brechungsindices und 
die Oberflachenspannungen zusammengestellt. Die Verbindungen sind unléslich in 
Wasser und sehr leicht léslich in Chloroform. Auch die Léslichkeit in Athylather, 
Tetrachlorkohlenstoff, Benzol, Aceton, Athyl- und Methylalkohol wurde untersucht. 
M. Wiedemann. 
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Arakel Tehakirian et Henri Volkringer. Influence de la lumiére sur la condensation 
des vapeurs de corps sublimables enfermés dans une enceinte, J. chim. phys. 47%, 203, 
1950, Nr.3/4. (Marz/Apr.) Bei verschiedenen sublimierbaren Stoffen, namlich CNJ, 
CBr,Cl, OsO,, natiirlichem und synthetischem Kampfer, fanden Verff. in abge- 
schlossenen Réhren eine bevorzugte Kristallisation an den dem Licht ausgesetzten 
Stellen der Wand. Im allgemeinen wurden 50 mg Substanz verwendet. Die Kri- 
stallisation setzte nach einigen Monaten ein. Jod kristallisierte im Gegensatz dazu 
vollig gleichmaBig an der ganzen GefaBwand. M. Wiedemann. 


Gustave Ribaud et Marcel Devienne. Influence de la nature des surfaces sur la con- 
densation de jets moléculaires d’antimoine. [S. 1405.] 


Neal 8. Anderson. The propagation of sound in carbon dioxide near the critical point. 
[S. 1451.] 


Raymond Chevallier. Propriétés magnétiques de Voxyde ferrique rhomboédrique 
(Fe,0,0). [S. 1427.] 

A. Berg, A. Pappas et M. Maissinsky. Transformation allotropique du selenium au 
contact de ses tons en solution. J. chim. phys. 47, 382—383, 1950, Nr. 5/6. (Mai/ Juni.) 
(Oslo, Univ., Inst. Chim.; Paris, Inst. Radium.) Unter dem Einflu8 von Polyselenid 
und von salzsauren SeO,-Lésungen, die Se**** enthalten, stellten Verff. eine Um- 
wandlung des roten amorphen Se in die schwarze, metallische Modifikation fest. 
Diese allotrope Transformation verlauft bei 18° C rascher als bei 0° C, in 0,075 mol. 
Na,Se,,,-Lésungen nahezu augenblicklich und in 12 mol. HCl sauren von SeO, binnen 
einiger Minuten. Das erste Praparat lieferte, wie ein in der tblichen Weise auf ther- 
mischem Wege und wie ein durch langsame Zersetzung einer Na,Se,,,-Lésung ge- 
wonnenes, DEBYE-SCHERRER-Diagramme, auf denen die Werte fiir das Quadrat | 
des selektiven Reflexionswinkels sehr gut mit den berechneten iibereinstimmen; 
die Leitfahigkeit betrug 4-10-? Ohm! cm™. Das durch Kontakt mit Se**** er- 
haltene Praiparat war nach der Réntgenuntersuchung schwach kristallin und zeigte 
eine Leitfahigkeit von 0,5: 10-°Ohm=1cm™. Die des amorphen Se liegt unter 
10-7 Ohm“ cm}. M. Wiedemann. 


M. Haissinsky et A. Pappas. Echanges isotopiques entre le sélénium et ses ions en 
solution aqueuse. J. chim. phys. 4%, 506—513, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) (Paris, 
Inst. Radium.) Mittels Se75 1;:125 d und teilweise auch mittels kurzlebiger Isotope 
wurde der Austausch zwischen amorphem Se und salzsauren Lésungen von SeO, 
untersucht. In beiden Richtungen, fiir das System Se*/SeO, wie fiir das 
System Se/Se*O,, betrigt die Geschwindigkeitskonstante unter gleichen Bedin- 
gungen bei 34°C: 2,48- 10-4min“!. Aus der Temperaturabhangigkeit der Aus- 
tauschgeschwindigkeit wurde eine Aktivierungsenergie von 6—7000 cal/Mol berech- 
net. Die Austauschgeschwindigkeit hingt ferner von der Aciditat ab, so ist innerhalb 
einer Stunde in einer 6n HCl-Liésung der Austausch gerade meSbar, wahrend er 
‘in 10 n HCl zurund 40% erfolgt. Gleichzeitig mit dem Austausch kommt es zu einer 
Umwandlung der roten amorphen Se-Modifikation in die schwarze metallische (s. 
vorstehendes Ref.). Mit dieser verlauft der Austausch wesentlich langsamer, wah- 
rend der allotropen Transformation dagegen besonders schnell. Dieser Unterschied 
kann nicht auf die Diffusion zuriickgefiihrt werden, da der mittlere Durchmesser 
der Se-Partikel stets 4  betrug. Durch diese Diskrepanz wird die Untersuchung der 
Kinetik des Austausches betrachtlich erschwert. Verff. nehmen in der Lésung das 
Gleichgewicht SeO, + 4 H* = Se**** + 2H,0 an und diskutieren im einzelnen 
die Zusammenhange zwischen allotroper Umwandlung und Austausch. Zur Unter- 
suchung des Austausches zwischen amorphem Se und Polyselenidlésungen werden 
diese durch Einleiten von HSe in eine Suspension von Se in Na,CO, hergestellt. 
Die Austauschgeschwindigkeit ist nun im System Se/Se*’’Sey_, geringer als in den 
Systemen Se*/Se,’’ und Se/Se”’Se*,_,. Ferner hangt sievom Index y ab und erreicht 
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ein Minimum bei y = 2,5. Auch verlauft der Austausch bei 0° rascher als bei 18° C. 
In Gegenwart von Polyselenidlésungen wandelt sich das amorphe Se ebenfalls in 
das kristalline um, wodurch die Austauschgeschwindigkeit herabgesetzt wird, 
Verff. halten es fiir wahrscheinlich, da&8 Atomgruppen, die sich zur Zeit der allo- 
tropen Umwandlung noch im ungeordneten Zustand befinden, gegen gleichlange 
Ionenketten der Lésung ausgetauscht werden, was die Temperaturabhangigkeit 
und die von y erklaéren wiirde. M. Wiedemann. 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin- Institut. 
System-Nummer 35. Aluminium. Teil A, Lieferung 8. Die terndren Legierungssy- 
steme: Aluminium-Eisen-Kohlenstoff; Aluminium-Eisen-Silicium, [S. 1333.] 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin- Institut. 
System-Nummer 68. Platin. Teil A, Lieferung 5. Die Legierungen der Platinmetalle: 
Ruthenium, Rhodium, Palladium. [S. 1333.] 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut, System- 
Nummer 68. Platin Teil A, Lieferung 6. Die Legierungen der Platinmetalle: Osmium, 
Iridium, Platin. [S. 1334.] 


G. J. Dienes. Kinetics of ordering in the alloy AuCu. [S.1402.] 


T. G. Owe Berg. Of ferromagnetism, paramagnetism and cohesive energy of transition 
metals and their alloys. [S. 1420.] 


R. Smoluchowski. Influence of order on magnetic properties. [S. 1422.] 


Emile Josso. Relations entre l’état structural et les propriétés magnétiques des alliages 
fer-nickel voisins de Ni,Fe. [S. 1426.] 


W. Sucksmith. Magnetic saturation intensity and some other related measurements. 
[S. 1430.] 


Robert Cabaret, Léon Guillet, René le Roux et Albert Portevin. Analyse thermo- 
élastique des formations des bronzes d’aluminium. [S. 1455.] 


André Guinier. Sur l’interprétation de la diffusion des rayons X par les alliages 4 
durcissement structural. [S. 1457.] 


Stéphane Robin. Etude spectrographique de la dissolution de phénanthréne dans I’ azote 
comprimé jusqu’a 1200 kg/cm*. Effet de la temperature. C. R. 231, 218—220, 1950, 
Nr. 3. (17. Juli.) Es wurde die Abhangigkeit der in komprimiertem Stickstoff sich 
lésenden Phenanihrenmenge von der Temperatur zwischen 0 und 90° € untersuchi. 
Die Dichte des Stickstoffs wurde dabei konstant (0,3 bis 0,6 g/em%) gehalten. Bei 
Auftragen des Logarithmus der in einem cm* komprimierten Gases enthaltenen 
Phenanthrenmenge m gegen 1/T werden Geraden erhalten. Die Ergebnisse sind 
durch m = A- eB/T dargestellt, wobei B eine von der Dichte des Stickstoffs ab- 
hangige Konstante ist und A eine Konstante, die eventuell eine leichte Temperatur- 
abhangigkeit hat. B ist proportional einer Aktivierungsenergie. Das Hauptergebnis 
dieser und einer vorhergehenden Arbeit sei, da diese Aktivierungsenergie mit 
Zunahme der Molekildichte des Lésungsmittels abnimmt. Buchholz, 


Alois Musil. Neue Ergebnisse der Margulesschen Beziehungen zwischen den Partial- 
drucken. Acta Phys. Austr. 3, 111—125, 1949, Nr. 1. (Juni.) (Graz, Univ., Inst. 
anorg. analyt. Chem.) Es werden die bekannten Zusammenhange zwischen den 
Aktivitatskoeffizienten f, der Mischungswarme, der Mischungsentropie, den Partial- 
drucken und dem Gesamtdruck binarer Flissigkeitsgemische gezeigt. Ausgehend 
von der MARGULESschen Reihenentwicklung fiir f wird in ebenfalls bekannter 
Form f als Funktion der f-Endwerte (fig,+9 und fo, .9) und des Molenbruches 
dargestellt. ‘ - Buchholz. 
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A. Musil und BH. Schramke. Rechnerische Zerlegung der Total-Dampfdruckkurven in 
die Partialdruckkurven. Teil I. Theoretische Grundlagen und alte Methoden. Acta 
Phys. Austr. 3, 137—145, 1949, Nr. 2/3. (Dez.) (Graz, Univ., Inst. anorg. analyt. 
Chem.) Es werden bekannte Methoden zur Berechnung der Partialdrucke bindrer 
Flissigkeitsgemische aus der Totaldampfdruckkurve besprochen. Buchholz. 


A. Musil und Eva Schramke. Rechnerische Zerlegung der Total-Dampfdruckkurven 
in die Partialdruckkurven. Teil II. Neue Methoden und deren praktische Durch- 
fiihrung. Acta Phys. Austr. 3, 309—319, 1950, Nr. 4. (Marz.) (Graz, Univ., Inst. 
anorg. analyt. Chem.) Unter der Annahme, dafB die Aktivitatskoeffizienten des 
binaren Flissigkeitsgemisches nach der von MARGULES angegebenen Gleichung 
(Inf, = [4 +2(B—A)x] baw. Infg=2x?[B+2(4—B) x], (wobei 
In a A und In i y= B Konstanten sind) darstellbar sind, wird ein 
rechnerisches Verfahren angegeben, um aus dem experimentell gemessenen Gesamt- 
druck méglichst gute Naherungswerte fiir A und B zu ermitteln. Buchholz. 


J. L. Criitzen, R. Haase und L. Sieg. Verdampfungsgleichgewichte und Mischungs- 
warmen in den Systemen Cyclohexan-n-Heptan und Methylcyclohexan-n-Heptan. 
Z. Naturforschg. 5a, 600—604, 1950, Nr. 11. (Nov.) (Marburg a. d. Lahn, Univ., 
Phys.-chem. Inst.) An den Systemen Cyclohexan-n-Hepitan und Methyleyclohexan— 
n-Heptan wurden die Molwarmen C, und die molaren Mischungsenthalpien HZ 
als Funktion des Molenbruchs x des Heptans bei 20° C gemessen. Cp hingt linear 
von der Konzentration ab, die Mischungswiarme ist also unabhangig von der Tem- 
peratur. H# ist in beiden Systemen positiv (endothermes Mischen), im ersten zeigt 
es ein Maximum von etwa 65 cal/Mol bei x: 0,42, im zweiten ein solches von rund 
10 cal/Mol bei x: 0,52. Die Konzentrationen wurden durch Messung des Brechungs- 
index im Refraktometer bestimmt. Im ersten System wurden ferner Dampfdruck- 
und Gleichgewichtsmessungen durchgefiihrt. Die Isothermen bei 40 und bei 60° C 
zeigen eine lineare Abhangigkeit des Dampfdrucks von der Konzentration, woraus 
fiir beide Temperaturen die Giltigkeit des RAOULTschen Gesetzes zu folgern ware. 
Zu diesem SchluB fiihrt auch das Ergebnis log (f,/f.) = 0 mit f: Aktivitatskoeffizient, 
das bei beiden Temperaturen erhalten wurde. Da nun Giltigkeit des RAOULTschen 
Gesetzes und endliche Mischungswarme nur bei einer Temperatur miteinander ver- 
traglich sind, weisen die Verff. nach, daB die Abweichungen so gering sein kénnen, 
daB sie innerhalb der MeBgenauigkeit liegen. Das System I und wahrscheinlich 
auch das System II, sowie viele in der Literatur als ideal bezeichnete binare Ge- 
mische, sind daher entweder bei einer bestimmten Temperatur pseudoideal, d. h. 
die freie Enthalpie G# ist infolge Kompensation von H# und der Entropie S¥ dort 0, 
oder sie gehorchen bei keiner Temperatur dem RAOULTschen Gesetz streng, aber 
G£ hat einen sehr niederen, experimentell nicht von Null zu unterscheidenden Wert. 


M. Wiedemann. 
G. L. Kington and J. A. Morrison. Comment on ,,thermodynamic properties of the 
surface of magnesium oxide‘. [S. 1406.] 


R. Haul. Messung der Oberfldchendiffusion adsorbierter Molekeln. [S.1404.] 


E. K. Rideal and B. M. W. Trapnell. The absorption of hydrogen by tungsten, and 
the mechanism of the parahydrogen conversion at tungsten surfaces. [S. 1405.] 


K. Bratzler. Uber den Zusammenhang zwischen Depolarisationsvermégen und Kata- 
lysewirkung aktiver Kohlen. (Beitrag zum Mechanismus der Kohle-Luftsauerstoff- 


Hlektrode.) [S. 1416.] 

U. Hofmann und &. Ohlerich. Oberflaéchenchemie des Kohlenstoffs. Angew. Chem. 62, 
16—21, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Regensburg, Rostock.) Bei der Behandlung von fein 
gepulvertem Kohlenstoff (Carboraffin, Zuckerkohle) mit O, bei 500° oder mit 
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O, bei 80° werden auf der C-Oberflache Oxyde mit saurem Charakter 
Pilon nent NaOH titriert werden kénnen. Wahrscheinlich bilden diese Oxyde 
mit Wasser OH-Gruppen, deren H-Ionen sauer reagieren. Dafiir spricht auch die 
Methylierung mit Diazomethan. Die Verseifung der durch Methylierung erhaltenen 
CH,O-Gruppen mit HCl zeigt jedoch, daB nur ein Teil der Gruppen verseift werden 
kann, und zwar entspricht dieser Teil etwa dem Teil der mit wasseriger NaOH 
neutralisierbaren OH-Gruppen. Es scheinen also zwei Arten von OH-Gruppen vor- 
zuliegen, die sich in ihrer Saurestarke unterscheiden. Die schwacher sauren sind 
nur mit alkoholischer KOH neutralisierbar (nicht mit wasseriger NaOH). Durch 
die Anwesenheit der Oberflichenoxyde wird das Adsorptionsvermégen der Kohle 
(Adsorption von Phenol) und die katalytische Wirksamkeit (HBr-Bildung aus 
H, + Br, bei 140°) betrachtlich verringert. — Zur Darstellung von S-Verbindungen 
auf der C-Oberflache wurde G mit S auf 600° erhitzt und der nicht gebundene S 
wieder ausgewaschen. Die Menge an gebundenem S ist nur von der GréBe der 
C-Oberflache abhingig, nicht davon, ob die Oberfliche rein oder mit C-Verbin- 
dungen oder mit Oxyden bedeckt ist. — Beim Uberleiten von NH, (Versuche zwi- 
schen 110 und 410°) iiber die oxydbedeckten Oberflachen bilden sich N-Verbin- 
dungen, die an der Oberflache haften bleiben (pro OH-Gruppe Bindung von 
einem N). Die N-Verbindungen setzen das Adsorptionsvermégen starker herab als 
die Oxyde (Versuche mit Methylenblau), sie sind mit Benzol leichter benetzbar 
als mit H,O (bei den Oxyden umgekehrt). Es scheinen NH,-Salze und NH,-Gruppen 
vorzuliegen. Weiter wurde die katalytische Wirksamkeit (HBr-Bildung) von ver- 
schieden hoch vorerhitztem Thermaxruf untersucht, wobei fiir die Erhitzungs- 
temperaturen zwischen 1300 und 3000° gleich groBe Ergebnisse gefunden wurden. 
Verff. schlieBen daraus, da die kaialytische Wirkung nicht auf einzelne ,,aktive 
Stellen‘‘, sondern auf das in den Basisflichen zutage liegende Sechsecknetz der 
C-Atome zuriickzufiihren ist. Auch das Adsorptionsvermégen und die Oxydbildung 
soll von diesem Sechsecknetz bewirkt werden. Die katalytische Leistung von 100 C- 
Atomen in der Oberflache wird bei 150° zu etwa 20 Molekiilen APES: bestimmt. 

. Fuchs. 


J. M. Miller, J. W. Gryder and R. W. Dodson. Reactions of recoil atoms in liquids. 
J. Chem. Phys. 18, 579—583, 1950, Nr.5. (Mai.) (Columbia Univ., Chem. Dep. 
and Chem. Dep., Brookhaven Nat. Lab.) Die Reakiionen von RiickstoBatomen, 
die bei (n, y)-Prozessen in der fliissigen Phase entstehen, werden unter der Annahme 
theoretisch diskutiert, daB jeder (n, y)-ProzeB ein RuckstoBatom mit der gleichen 
Anfangsenergie E, erzeugt, das erst stabile chemische Verbindungen bildet, wenn 
es seine kinetische Energie verloren hat. Dieser Energieverlust soll in erster Linie 
durch elastische ZusammenstéBe mit den Flissigkeitsatomen erfolgen, wobei die 
getroffenen Molekiile dissoziieren oder bei geringerer Energie mit dem RiickstcB- 
atom reagieren. Die Ausbeute an einer bestimmten radioaktiven Verbindung wird 
explizit fiir die idealisierten Bedingungen angegeben, daB eine Verbindung mit im 
wesentlichen nur einer Atomart vorliegt (z. B. CCl,) oder daB die Lésung mit einer 
zweiten Substanz verdiinnt ist, in der gleiche (z. B. CCl, + SiCl,) oder andere Atom- 
arten (z. B. CCl, + CS,) enthalten sind. Von dem vorliegenden experimentellen 
Material entsprechen nur die Versuchsbedingungen von BOHLMAN und WILLARD, 
welche die Substitution von aktivem Brom in Cl, nach Neutronenbeschu8 unter- 
suchten (J.Amer. chem. Soc. 64, 1342, 1942), den gemachten Annahmen. Die Uber- 
einstimmung von Theorie und Experiment ist befriedigend. Schmidt-Rohr. 


Roland Muxart. Etude du mécanisme de quelques réactions chimiques & Vaide du 
radiosoufre. C. R. 231, 1489—1491, 1950, Nr. 25. (18. Dez.) Nach der Indikator- 
methode wird die Reaktion SO,HCI + SCI, > SOCI,+ SO,-+ HCI bei Zimmer- 
temperatur untersucht. Dabei wird nach etwa 1,5 h 21% der Aktivitat beim sO, 
gefunden, wahrend am Anfang der Reaktion nur ein Ubergang von Sauerstoff 
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erfolgt. Da im System SO,/SCl, und am System SO,/SO,Cl, kein Austausch statt- 
findet, schlieBt der Verf., daB die Aktivitat des SO, in der obigen Reaktion nicht 
auf einen Austausch des S zuriickzufiihren ist. Zwischen SOCI, und SCI, wird da- 
gegen Schwefel ausgetauscht. Die Geschwindigkeit ist allerdings gering und steigt 
mit zunehmender Temperatur. M. Wiedemann. 

R. Muxart et R. Daudel. Echange d’atomes centraux dans les systémes de trihalo- 
génures d’arsenic et d’antimoine. J. chim. phys. 47, 610—613, 1950, Nr. 7/8. (Juli/ 
Aug.) Mittels der Isotopen As7°(t,: 26 h) und Sb'22(t,: 2,8 d) wurde der Austausch 
zwischen AsCl, und AsBr, sowie zwischen SbCl], und SbBr, in wasserfreiem Zustand 
untersucht. Die Mischung wurde 10 min aufrecht erhalten, dann erfolgte die Tren- 
nung durch fraktionierte Destillation. As wurde als Ag,AsO,, Sb als Sb,S, gefiaillt. 
Es wurde in beiden Fallen ein vollstandiger Austausch festgestellt, und zwar war 
es einerlei, ob das Zentralatom des Chlorids oder des Bromids markiert war. Verft. 
stellen ein Schema des Austausches auf, wobei Verbindungen wie AsClBr, und 
AsCl,Br als Zwischenprodukte auftreten, deren Instabilitat nach der Mesomerie- 
Theorie auf Grund der geringeren Anzahl von Resonanzformen angenommen wer- 
den kann. Bei den Trihalogeniden des As und des Sb werden die Bindungen durch 
Elektronen von fast reinem p-Charakter gebildet, da die gemessenen Abstande 
As-Cl usw. mit den fiir eine einfache Covalenzbindung berechneten nahezu iiber- 
einstimmen. Die Beobachtung, da der Austausch zwischen SbCl, und SbCl, in 
wasseriger Lésung nur sehr langsam verlauft, wird auf die gute Abschirmung des Sb 
in den Komplexionen SbCl,’ und SbCl,’ zuriickgefiihrt. M. Wiedemann. 


Roland Muxart, Bruno Boscardin, Pascaline Daudel et Pierre Wenger. Echange de 
soufre entre le soufre colloidal, les ions sulfates et les ions thiosulfates. J. chim. phys. 4%, 
606—609, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Paris, Inst. Radium; Genéve, Radium Inst.) 
Mittels S°5 untersuchten Verff. den Austausch zwischen kolloidalem Schwefel 
und Thiosulfat sowie zwischen ihm und Sulfat in wasserigem Medium bei ver- 
schiedenem py und bei Zimmertemperatur. Es wurde jeweils einmal die eine und 
einmal die andere Komponente der Systeme markiert. Die Schwefelsuspension 
wurde durch Zugabe von Wasser zu einer alkoholischen Lésung hergestellt. Die 
Trennung der Komponenten erfolgte nach 18 h durch Zentrifugation, Auflésung 
des S in CS,, Verdampfen des Lésungsmittels, Oxydation und Fallung als BaSQ,. 
Auch das Thiosulfat wurde oxydiert und der S als BaSO, gefallt. Die GEICER- 
Zahler hatten eine Wandstarke von 3,5 mg/cm2. Verff. konnten bei ihren Systemen 
keinen nennenswerten Austausch feststellen. Sie geben ferner eine Ubersicht tiber 
die bisher untersuchten Systeme: S,0,”/S’; S,0,’/S0,”; SO,’/SO,”; S0,°7/S”5 
S,0,/SO,”. Ein Austausch von Schwefel findet stets erst bei hoherer Temperatur 
statt, sobald SO,” beteiligt sind, jedoch infolge der groBen Stabilitat der SO-Bin- 
dung und der tetraedrischen Hybridisation iberhaupt nicht. In den Versuchen der 
Verff. war also kein Austausch zu erwarten. M. Wiedemann. 


Gabriel Valensi. Essai de coordination des méthodes d’interprétation des réactions du 
type A solide+ B gaz — C solide. J. chim. phys. 47, 489—505, 1950, Nr. 5/6. (Mai/ 
Juni.) (Poitiers, Fac. Sci., Lab. Chim. Min.) Verf. behandelt einleitend die ein- 
zelnen Stufen der Reaktion: Agest + Boag > Crest, die Adsorption, die schlieBlich 
zu einer vollstandigen Bedeckung fihrt, und das Dickenwachstum der festen 
Phase C. Er geht auf die Bedeutung des Expansionskoeffizienten A ein, des Ver- 
haltnisses der Aquivalentvolumina von C zu A, ferner auf die Léslichkeit von A 
oder B in C. Die verschiedenen Wachstumsgesetze, insbesondere das lineare und 
das parabolische, werden besprochen, auBerdem das Problem der Durchlassigkeit 
von C. Verf. diskutiert dann ausfihrlich die verschiedenen Theorien: die Diffusions- 
theorie, die thermodynamische nach C. WAGNER, die elektrochemische und die 
strukturelle, die Gitterzwischenplatze und Liicken beriicksichtigt. Er zeigt die 
gemeinsame Wurzel dieser Theorien und stellt Beziehungen zwischen den in sie 
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eingehenden Parametern auf, so zwischen Diffusionskoeffizient D und Leitfahigkeit, 
zwischen D und der Beweglichkeit der Kationen auf Zwischengitterplitzen bzw. 
der Kationenliicken. Die rationelle Konstante WAGNERs k = D-H, H: Léslich- 
keit von B in C, von der Dimension g Aquivalent/cm sec, die die Permeabilitat 
der Phase C fiir ihre Komponenten definiert, kommt auch in den anderen Theorien 
vor. Die geometrischen Faktoren werden behandelt. Vergleiche mit den experi- 
mentellen Ergebnissen werden mehrfach gebracht, so die Neutralisation von Benzoe- 
siure durch NH,(Gas), die Bildung von Ag,S, die Entstehung von NiO, von Cu,O0 
und von CuJ. Die elektrochemische Theorie wird erweitert, dabei wird das Diffu- 
sionspotential in der Salzbriicke und das Voltapotential beriicksichtigt. Die Még- 
lichkeit der Diffusion neutraler Partikel durch C wird diskutiert und experimentelle 
Tatsachen, die dafiir sprechen, angefiihrt. M. Wiedemann. 


P. Bonet-Maury et M. Lefort. Les équilibres radiochimiques dans l’eau irradiée a 
différents py. [S. 1378.] 


Mare Lefort. Actions des rayonnements tonisants sur l’eau et les solutions aqueuses. I. 


[S. 1378.] 


M. Haissinsky et M. Lefort. Mécanisme des oxydations et de réductions provoquées 
par les radiations ionisantes en solution aqueuse. [S. 1379.] 


Hi. Karl Frensdorfi et Herbert M. Clark. Oxydation par ultra-sons de solutions d’iodure 
de potassium. [S. 1451.] 


J. Bardwell and Sir Cyril Hinshelwood. The slow oxidation of gaseous methyl ethyl 
ketone. Proc. Roy. Soc. London (A) 201, 26—39, 1950, Nr. 1064. (7. Marz.) (Oxford, 
Univ., Phys. Chem. Lab.) Die Kinetik der Reaktion zwischen O, und gasférmigem 
CH,-CO-C,H, wurde zwischen 250 und 450°C untersucht. Das ReaktionsgefaB 
bestand aus Quarz, der Verlauf der Reaktion wurde manometrisch verfolgt. Die 
Reaktionsgeschwindigkeit steigt nach einer Induktionsperiode im allgemeinen rasch 
zu einem Maximum g an. Die Temperaturabhingigkeit von @ zeigt deutlich, daB 
es sich um zwei verschiedenartige Verbrennungsvorginge handelt, einen, der bei 
niederer, und einen, der bei héherer Temperatur auftritt. Im Gebiet der niederen 
Temperatur steigt 0 steil mit zunehmendem Partialdruck des Butanon an und ist 
in komplizierter Weise vom O,-Druck abhangig. Eine Erhéhung des Verhaltnisses 
Oberflache/ Volumen erniedrigt g, der Zusatz von inertem Gas beeinfluBt es jedoch 
nicht. Bei 328° C wurden ferner die Grenzen der Konzentrationen bestimmt, inner- 
halb derer kalte Flammen erscheinen. Die Verff. legen die Theorie der Verbrennung 
von Kohlenwasserstoffen bei niederen Temperaturen zugrunde, die als wesentliches 
Zwischenprodukt ein Peroxyd annimmt, dessen Zerfall zu einer Kettenverzweigung 
fiihrt. Sie stellen Formeln fiir g auf, die die experimentell gefundene Abhangigkeit 
vom O,- und Butanondruck qualitatiy richtig wiedergeben. Eine quantitative U ber- 
einstimmung ist im Hinblick auf den Naherungscharakter der Theorie nicht zu er- 
warten. Ferner wird die Frage diskutiert, ob Explosionen oder kalte Flammen auf- 
treten, wenn der Ausdruck fiir g unendlich wird oder wenn er einen kritischen 
Wert erreicht. M. Wiedemann. 


Eva Kiihne-Sauter. Uber einen konzentrationsabhangigen H—D-AustauschprozeB an 
den Oberflachen von Aluminiumkathoden. [S.1381.] 


Georges Kayas, Séparation complete des métaux alcalins par échange ionique. J. chim. 
phys. 47, 408—410, 1950, Nr. 5/6. (Mai/ Juni.) Mittels Amberlit IR 100 in Form 
einer Saule von 40 cm Héhe und 1 cm Durchmesser wurde die Trennung der Alka- 
lien durch Kationenaustausch herbeigefiihrt. Als Indikatoren dienten die Isotopen: 
Na? (14,8 h), K* (12,4 h), Rb (19 h), Cs!84 (2 a). Nach der Adsorption wurde das 
Zahlrohr an der Saule entlang bewegt und so ein rohes Bild der Aktivitatsverteilung 
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erhalten. Die Elution verliuft in der Reihenfoige: Na, K, Rb, Cs; sie wurde zu- 
nachst mit 0,1 n HCl, dann mit ln HCl durchgeftihrt. Elutionskurven fir eine 
Mischung von jeweils 15—30 mg der vier Elemente sind wiedergegeben. Sie zeigen 
vier scharf getrennte Buckel. Durch Priifung der Zwischenfraktion im Zahlrohr 
wurde bestatigt, daB die Trennung praktisch vollstandig ist. In einem weiteren 
Versuch wurden von 0,575 mg Na 0,568, also 99% wiedergefunden. 

M. Wiedemann. 


Antoine A. Guntz. Multiplication d’ions par échangeurs d’ions. C. R. 231, 227—228, 
1950, Nr. 3. (17. Juli.) Durch Kombination des Kationenaustausches mit der Uhber- 
filhrung eines unléslichen, neutralen Salzes in das lésliche saure ist eine Tonenver- 
mehrung mdglich. Das Verfahren wird am Beispiel des CaCO, erlautert. Die Reak- 
tion 2 Ht + 2 CaCO, > Ca(HCO,). + Ca** liefert dank der Léslichkeit des Bi- 
karbonats zwei Ca-lonen, die gegen vier H-Ionen ausgetauscht werden kénnen. 
Die Schwierigkeiten, die bei Verwendung der Karbonate, der Sulfite und der Phos- 
phate auftreten, werden besprochen. Auch die Méglichkeit der Anionenvermehrung 
durch ein analoges Verfahren wird diskutiert. M. Wiedemann. 


Gordon M. Harris. Exchange reaction of carbonate ion with carbonato-tetrammine co- 
baltic ion. J. Chem. Phys. 18, 764—765, 1950, Nr.5. (Mai.) (Melbourne, Austr., 
Univ., Chem. Dep.) Der Austausch zwischen dem komplex gebundenen CO, in 
Co(NH,),CO,*-Ionen (in Form des Nitrats verwendet) und freiem CO,” (in Form 
von Na,CO,) wurde bei 14° unter Verwendung des radioaktiven C14 im Na,CO, 
untersucht. Die Konzentration des Komplexions betrug 0,03 Mol/Ltr. und die des 
CO,” 0,01 Mol/Ltr. Nach gewissen Zeiten t (Versuchsdauer bis zu 2900 min) wurde 
CO,” als BaCO, gefallt und dessen Aktivitat A; gemessen. Die Austauschreaktion 
ist von erster Ordnung, erkenntlich an der linearen Anderung der GréBe log (1 — f), 
worin f = (A, — A})/(A) — A,,), mit t. Die Halbwertszeit der Reaktion betrigt 
etwa sieben Stunden. O. Fuchs. 


Xavier Duval et Michel Niclause. Coefficients d’accommodation de l’acétaldéhyde a 
273° K sur le platine entre 1000 et 1300° K. [S.1398.] 


A. J. B. Robertson. The pyrolysis of methane, ethane and n-butane on a platinum 
filament. Proc. Roy. Soc. London (A) 199, 394—411, 1949, Nr. 1058. (7. Nov.) (Roy. 
Inst., Davy Faraday Res. Lab.) Die thermische Zersetzung von Methan, Athan 
und n-Butan wurde an einem gliihenden Pt-Draht bei etwa 1000° CG und Drucken 
von gréBenordnungsmaBig 10-' mm Hg mittels eines Massenspektrometers unter- 
sucht. Dieses zeichnete sich durch eine hohe Empfindlichkeit aus, das Auflésungs- 
vermégen war jedoch verhaltnismafBig gering. Die Apparatur ist genau beschrieben 
und durch eine Skizze erlautert. Um die freien Radikale zu entdecken, wurde die 
Energie der ionisierenden Elektronen so gewahlt, daf} sie das [onisationspotential 
des betreffenden Radikals iiberschritt, jedoch das kritische Potential fiir die Bil- 
dung des Radikalions aus dem Ausgangs- oder einem Zersetzungsprodukt nicht 
erreicht. Die Dissoziation von CH, lieferte freie Methylradikale, Methylenradikale 
konnten nicht gefunden werden. Ferner entstehen C,H,, C,H, und C,H,9, sowie 
durch Dehydrierung C,H,. Etwa jeder 300. Zusammenstof am Pt-Draht fihrte 
zu einer Reaktion. Bei langerem Gebrauch verlor der Pt-Draht seine katalytische 
Wirksamkeit, doch konnte er durch Erhitzen in O, reaktiviert werden. Bei der 
Pyrolyse von C,H, wurden keine Athyl- oder Methylradikale gefunden, auch héhere 
Kohlenwasserstoffe oder Methan entstehen nicht. C,H, zerfallt zu 20% zu C,H,. 
Der Verf. kommt zu dem SchluB, daB die heterogene Reaktion am Katalysator 
in einer molekularen Dehydrierung besteht. Bei der thermischen Zersetzung von 
C,H, treten Athylradikale auf, die Hauptprodukte sind C,H, und C,H,. Spuren 
von Methan und von héheren Kohlenwasserstoffen wurden ebenfalls gefunden, 
jedoch weder C,-Verbindungen noch Buten oder Butadien. Aus diesen Ergebnissen 
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und einer Betrachtung iiber die Dissoziationsenergien schlieBt Verf., daB der Kata- 
lysator eine selektive Spaltung des Butans an der mittleren C-C-Bindung bewirkt. 
M. Wiedemann. 


Busso, Chalvet, Daudel, Sandorfy et Vroelant. Application de la mécanique ondula- 
toire a la détermination de la structure et des propriétés chimiques des molécules. Cas 
particulier du graphite et de ses centres actifs. [S. 1400.] 


Busso, Chalvet, Daudel, Sandorfy et Vroelant. Application de la mécanique ondula- 
toire a la détermination dela structure et des propriétés chimiques du graphite. [S.1401.] 


R. H. Busso. Confrontation expérimentale des études théoriques sur les structures et 
la réactivité du graphite. [S. 1401.] 


A. G. Gaydon and HW. G. Wolfhard. The excitation of HCO, C, and CH bands in 
flame spectra. [S. 1439.] 


A. G. Gaydon and H. G. Wolfhard. Spectroscopic studies of low-pressure flames. II. 
Effective translational and rotational temperatures from CH bands. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 199, 89—104, 1949, Nr. 1056. (7. Okt.) (London, Imp. Coll., Chem. 
Engng. Dep.) Mittels eines FABRY-PEROT-Interferometers und eines Spektro- 
graphen hoher Dispersion maffen die Verff. die durch den DOPPLER-Effekt ver- 
ursachte Verbreiterung b der von einer C,H,—-O,-Flamme emittierten Linien der 


CH-Banden, um daraus nach b = 0,71-10-* VT/M», M: Molekulargewicht, v: Wel- 
lenzahl, die der Translationsenergie entsprechende Temperatur T zu ermitteln. Die 
Apparatur und die Methode der Auswertung der Aufnahmen ist genau beschrieben. 
Bei der dem Whergang 2X —? 17 zugehérenden Bande von 3900 A fanden die Verff. 
bei Atmospharendruck eine effektive Translationstemperatur von rund 2600° K, 
bei Drucken von einigen mm Hg jedoch bei dieser Bande im Zentrum der Reak- 
tionszone 4000 -- 400° K und bei der zu dem Ubergang 2A — 2J7 gehérenden von 
4315 A ebenfalls rund 4000° K. Die theoretische Maximaltemperatur der Flamme 
liegt bei 27009 K. Die Temperatur nimmt innerhalb der Reaktionszone von der Basis 
bis zur Spitze um etwa 1000° zu. Die Form der 3900° A-Bande entspricht der nach 
der MAXWELL-BOLTZMANN-Verteilung zu erwartenden. Ferner ermittelten die 
Verff. aus der Rotationsfeinstruktur bei Flammen verschiedener Zusammensetzung : 
C,H,-O,, CH,-O,, C,H,-NO, CH,OH-O, bei den Banden von 3900 und 4315 A 
Rotationstemperaturen, die mit der theoretischen Flammentemperatur iberein- 
stimmen, bei der 3143-Bande dagegen rund 5000° K. Die Méglichkeiten der An- 
regung der CH-Radikale werden diskutiert. Ihre Lebensdauer wird auf 10-8 sec 
geschatzt. Die Verff. halten es fiir wahrscheinlich, da die Anregung durch Zu- 
sammensto mit anderen angeregten Partikeln in der Flamme erfolgt und, daB 
es sich weder um echte Chemolumineszenz noch um normale thermische Anregung 


handelt. M. Wiedemann. 


A. G. Gaydon and H. G. Wolihard. Spectroscopic studies of low-pressure flames. III. 
Effective rotational temperatures and excitation mechanism for C, bands. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 201, 561—569, 1950, Nr. 1067. (23. Mai.) (London, Imp. Coll., 
Chem. Engng. Dep.) In verschiedenen Flammen: C,H,-O,, C,H,-Luft, C,H,-NO, 
CH,-O,, C,H,-O,, C,H,-O,, wurde mittels eines Spekirographen hoher Dispersion 
die Intensitaét der zu einem *JI — *JT-Ubergang gehérenden SWAN-Banden des C, 
gemessen. Die auf diese Weise bestimmten eftektiven Rotationstemperaturen (s. vor- 
stehendes Ref.) liegen alle merklich tiber den berechneten maximalen Flammen- 
temperaturen. Sie nehmen bei niederen Drucken und bei Verdiinnung mit N, ab, 
dagegen sind sie vom Verhiltnis Brennstoff—Sauerstoff wenig abhangig. Die effek- 
tive Rotationstemperatur der stéchiometrischen C,H,-O,-Flamme betrigt z. B. bei 
1 Atm Druck 4950° K und bei 2 mm 3800° K, die der stéchiometrischen C,H,-Luft- 
Flamme 3400°K. Die Verteilung der Rotationsenergie gehorcht im Gebiet von 


1951 10. Reaktionskinetik . 1365 


3600 bis 16000 cm-! dem MAXWELL-BOLTZMANN-Gesetz. Der AnregungsprozeB 
wird ausfihrlich diskutiert. Gegen eine Chemolumineszenz werden Griinde: EinfluB 
des Druckes und der Verdiinnung mit inertem Gas, angefiihrt. Die Verff. kommen 
zu der Ansicht, daB in einer exothermen Reaktion C,-Radikale mit hoher Rotations- 
energie gebildet werden, und, da ihr Elektronensystem dann durch Zusammen- 
stoB mit Molekiilen, vielleicht vom Peroxyd-Typ, die einen UberschuB an Schwin- 
gungsenergie besitzen, angeregt wird. Die effekiive Rotationsenergie im Augenblick 
des Zusammensto8es mu dann von der Zahl der ZusammenstiBe, die das C,-Radikal 
vorher mit inaktiven Molekiilen hatte, abhangen. M. Wiedemann. 


A. G. Gaydon and H. G. Welthard. Spectroscopic studies of low-pressure flames. IV. 
Measurements of light yield for C, bands. Proc. Roy. Soc. London (A) 201, 570—586, 
1950, Nr. 1067. (23. Mai.) (London, Imp. Coll., Chem. Engng. Dep.) Fir eine Reihe 
von Kohlenwasserstoff-Flammen, CH,, C,H,, C,H,, C,H,, C,Hg, C,H, wurde die 
Lichtausbeute der SWAN-Banden der C,-Radikale gemessen. Sie wird ausgedriickt 
durch die Anzahl der je verbrauchtes O,-Molekiil emittierten Photonen. Die Appa- 
ratur ist beschrieben. Es wurde ein Spektrograph mit groBer Apertur verwendet. 
Zum Vergleich diente eine W-Draht-Lampe. Der Durchmesser der Brenner vari- 
ierte zwischen 3,5 und 35 mm. Die Lichtausbeute andert sich nur wenig mit der 
Strémungsgeschwindigkeit der Gase. Sie nimmt jedoch mit abnehmendem Druck 
sehr stark zu, bei einer C,H, + 2,50,-Flamme von 3-10-5 Photonen bei 1 Atm 
auf 13,5-10~5 bei 3,5 mm Hg. Bei C,H, ist die Abhangigkeit vom Druck noch aus- 
gepragter. Besonders grof ist die Lichtausbeute bei C,H, und C,H,. Auch der Ein- 
flu8 des Brennstoffgehaltes der Mischung und der Verdiinnung wurde untersucht. 
Wird der Kohlenwasserstoff durch H, oder CO ersetzt, das Mischungsverhiltnis 
dabei aber stéchiometrisch gehalten, so nimmt die Lichtausbeute sehr stark, mit 
der 3. bis 6. Potenz der Konzentration des Kohlenwasserstoftes, ab. Aus der abso- 
luten Lichtausbeute berechnen die Verff. fiir die angeregten C,-Radikale einen 
Partialdruck von 4-10-" Atm bei der Flammentemperatur, wahrend er im Gleich- 
gewicht mit festem Kohlenstoff nur 3-10-14 betragen diirfie. Die Verff. fiihren die 
C,-Emission nicht auf Chemolumineszenz zuriick, sondern sie nehmen an, dal die 
C,-Radikale, bei deren Entstehung Polymerisationsprozesse und ungesittigte Zwi- 
schenprodukte eine Rolle spielen diirften, durch aktive Molekiile in der Flamme 
angeregt werden (s. vorstehendes Ref.). Die Verff. schlieBen ferner, daB eine enge 
Beziehung zwischen C,-Emission und der Bildung von fester Kohle besteht, daB 
jedoch keiner dieser Vorginge die Ursache des anderen ist. M. Wiedemann. 


¥. A. Burden and J. H. Burgoyne. The ignition and flame reactions of ethylene oxide. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 199, 328—351, 1949, Nr. 1058. (7. Nov.) (London, 
Imp. Coll., Dep. Chem. Engng. and appl. Chem.) An Athylenoxyd-Sauerstoff- und 
Athylenoxyd—Luft-Mischungen wurde das Druck-Temperatur-Gebiet der spon- 
tanen Entziindung in einem vorher erhitzten Gefa8 bestimint. Sowohl bei Atmo- 
spharen- als auch bei niedrigerem Druck entstehen zwischen etwa 280 und 310° C 
sogenannte kalte Flammen. Es gelang jedoch nicht, bei ihnen eine Ausbreitung 
durch die kalte Mischung zu erreichen, nur Flammen hoher Temperatur pflanzten 
sich unter diesen Bedingungen fort. Alle Mischungen, die mehr als 3,6% C,H,O 
enthalten, sind entziindbar durch eine Quelle hoher Temperatur. Liegt der C,H,0- 
Gehalt tiber 70%, so erscheinen blaue, nicht leuchtende Flammen, die die Verff. 
mit der explosiven Zersetzung von C,H,O in Verbindung bringen. Die Produkte 
dieser Zersetzung wurden analytisch bestimmt. Als Bruttoreaktion stellen die Verff. 
die folgenden zwei auf, die auch in den nicht leuchtenden Flammen von Bedeutung 
sind. C,H,O > CH,+ CO + 17,2 keal und 2C,H,O > C,H, + 2 CO + 2 H, — 
— 2-6,15 kcal. Die einzelnen Schritte und die Kinetik dieser Reaktionen werden 
diskutiert, dabei wird als mégliches Zwischenprodukt (C,H,O), angenommen. 
M. Wiedemann. 
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P. Gray and A. D. Yoffe. The inflammation of alkyl nitrate vapours and the effect 
of inert diluents. Proc. Roy. Soc. London (A) 200, 114—124, 1949, Nr. 1060. (22. Dez.) 
(Cambridge, Res. Lab. Phys. Chem. Rubbing Solids, Dep. Phys. Chem.) Im Tem- 
peraturgebiet von 240 bis 500° C wurde der kritische Druck P bestimmt, oberhalb 
dessen die Zersetzung des Methylnitrat-Dampfes in die Explosion tibergeht. Das 
ReaktionsgefaB bestand aus Quarz, die Temperatur konnte auf 1° genau eingestellt 
werden. Verff. fanden eine lineare Beziehung zwischen log P/T und 1/T. Die In- 
duktionszeit betrug bei den niederen Temperaturen 3—4 sec. Durch Verdiinnung 
mit N, und A wird die Explosion erleichtert, Zusatz von O, fiihrt zu einer explo- 
siven Verbrennung. Bei Drucken unterhalb P kommt es zu einer schwachen Leucht- 
erscheinung, und zwar auch dann noch, wenn der Methylnitratdampf auf das 1000- 
bis 10%-fache mit inerten Gasen verdiinnt ist; hierbei sind N, und A wirksamer 
als O, und Luft. Auch Athylnitrat und Nitroglyzerin geben diese Leuchterscheinung 
bei hoher Verdiinnung mit inertem Gas. Bei reinem C,H,ONO, setzt sie bei nie- 
deren Drucken ein als bei CH,ONO,. Da die Explosion der Nitrate durch Zusatz 
inerter Gase begiinstigt wird, schlieBen die Verff., daB sie nicht durch einen Selbst- 
erhitzungsmechanismus, sondern durch Kettenverzweigung bedingt ist. Durch die 
Verdinnung mit Fremdgas wird die Diffusion der Radikale zur Wand, die zum 
Kettenabbruch fiihrt, verhindert und die Explosion erleichtert. Die thermische 
Zersetzung von CH,ONO, verlauft bei Temperaturen iiber 300° C vollstandig wah- 
rend der Induktionsperiode. Zur Explosion kommt wahrscheinlich ein Gemisch 
von NO,, CH,OH und CHOH. Die Leuchterscheinung fiihren die Verff. auf die 
Entstehung angeregter Formaldehyd-Molekiile zuriick. M. Wiedemann. 


Fi. Belcher and T. M. Sugden. Studies on the ionization produced by metallic salts 
in flames. I. The determination of the collision frequency of electrons in coal-gas/air 
flames. Proc. Roy. Soc. London (A) 201, 480—488, 1950, Nr. 1067. (23. Mai.) (Cam- 
bridge, Univ., Dep. Phys. Chem.) In zwei Arbeiten werden Reaktionen von Alkali- 
salzen in Leuchtgasflammen untersucht. Die erste Arbeit enthalt eine Bestimmung 
der StoBfrequenz von freien Elektronen und Molekiilen, da diese als wesentlicher 
Faktor in die Schwachung von 3 cm-Wellen eingeht, die von den Verff. als beste 
Methode zur Untersuchung von Flammenionisation ausgewahlt wurde. Die ge- 
messenen Stoffrequenzen zeigten eine einheitliche Differenz von 20% mit den aus 
einer einfachen gaskinetischen Hypothese errechneten Werten. — Zur Bestimmung 
der Elektronenkonzentration aus der Schwachung von 3 cm-Wellen wurde ein 
Umrechnungsfaktor entwickelt. Busz. 


Hi. Belcher and T. M. Sugden. Studies on the ionization produced by metallic salts 
in flames. II. Reactions governed by ionic equilibria in coal-gas/air flames containing 
alkali metal salis. Proc. Roy. Soc. London (A) 202, 17—39, 1950, Nr. 1068. (22. Juni.) 
(Cambridge, Univ., Dep. Phys. Chem.) Im Anschluf an die vorstehend ref. Arbeit 
wurde die Ionisation in Leuchtgasflammen mit zugefiigten Alkalisalzen durch 
Schwachung von 3 cm-Wellen bestimmt. Das Gleichgewicht in einer Anzahl che- 
mischer Reaktionen konnte durch Variation der Elektronenanzahl ferner der Art 
und Menge des zugefiigten Alkalisalzes bestimmt werden. Die Flammentemperatur 
wurde mit der Na-Linienumkehrmethode gemessen. Im Falle von KaHCO, sind 
die Resultate mit den berechneten chemischen Gleichgewichten nur vertraglich, 
wenn auch die anderen Gleichgewichtsreaktionen die KOH-, O,- und OH-Ionen 
enthalten, beriicksichtigt werden. Eine geringe Stérung des Gleichgewichtes wurde 
beim Zufiigen von Kaliumhalogeniden beobachtet und durch Beeinflussung der 
Elektronendichte von negativen Halogenionen und Halogensiure erklart. Durch 
Untersuchungen mit beigefiigten freien Halogen konnte diese Annahme noch unter- 
stiitzt werden. Chloride und Fluoride werden anscheinend vollstandig als Halogen- 
sdure entfernt. Ein Vergleich der Ergebnisse bei Alkali-Chloriden rechtfertigt die 
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Anwendung der SAHA-Gleichung als Zusammenhang zwischen Ionisation und 
Flammentemperatur vorausgesetzt, daB auch Nebenreaktionen beriicksichtigt 
werden Busz. 


R. F. Strickland-Constable. The kinetics of the oxidation of carbon. A survey of some 
recent results. J. chim. phys. 47, 322—327, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) Die Kinetik 
der Reaktion von Graphit und Holzkohle mit oxydierenden Gasen: H,O, CO,, N,O 
und O,, wird diskutiert und eine Ubersicht iiber die neueren experimentellen Resul- 
tate und die aufgestellten Theorien gegeben. Bei héheren Temperaturen, tiber 800° C 
halt Verf. eine in zwei Stufen verlaufende Reaktion zwischen H,O, CO,, N,O und 
Kohle fiir das wahrscheinlichste, wo als Zwischenprodukt ein Oberflichenoxyd 
gebildet wird, das dann unter CO-Entwicklung zerfallt. Schwierigkeiten bereitet 
dagegen die Erklarung der Reaktion mit N,O bei Temperaturen um 400° C, die 
zu CO, fiihrt. Die Abhangigkeit der verschiedenen Umsetzungen vom Druck wird 
besonders diskutiert. Auch auf-die Bildung stabiler Oberflachenoxyde und auf die 
Mitwirkung der Adsorption wird eingegangen. SchlieBlich werden einige Versuche 
vorgeschlagen, die den Reaktionsmechanismus mit N,O' aufklaren sollen. 
M. Wiedemann. 


Lothar Meyer. The primary reaction of graphite with oxygen, carbon dioxide and 
water vapour. J. chim. phys. 4%, 328—330, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) Die unter- 
schiedlichen Ergebnisse, die von STRICKLAND-CONSTABLE mit einer stationdren 
und vom Verf. mit einer dynamischen Methode hinsichtlich der Reaktion von 
elektrisch geheizten Graphitfaden mit O, im Temperaturgebiet von 1000—1500 
und von 1800—2500° K sowie mit CO, und H,O erhalten wurden, sind in einer 
Tabelle zusammengefaBt und werden diskutiert. Verf. entkraftigt die Annahme, 
seine Ergebnisse kénnten durch eine Glimmentladung verfalscht sein. Er behandelt 
die Bedingungen, unter denen die reine Primirreaktion untersucht werden kann 
und Sekundarreaktionen vermieden werden: niederer Druck, rasche Strémung des 
Gases, auch in den molekularen Dimensionen glatte Oberflache der Graphitfaden. 
Nach Ansicht des Verf. ist die Tatsache, daf$ STRICKLAND-CONSTABLE als Reak- 
tionsprodukt nur CO und kein CO,, sowie eine Reaktion erster statt nullter Ord- 
nung gefunden hat, darauf zuriickzufiihren, daB seine Graphitoberflache rauh war 
und infolgedessen durch die Sekundarreaktionen die Einstellung des Gleichgewichts, 


das bei diesen Temperaturen auf seiten des CO liegt, bewirkt wurde. 
M. Wiedemann. 


R. Audubert et R. H. Busso. Photogenése et mécanisme de l’oxydation du carbone. 
J. chim. phys. 47, 331—338, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) Die Oxydation von Kohle- 
faden ist von einer starken UV-Emission begleitet. Verff. messen nun mittels einer 
Photozelle an zwei Quarzfenstern im Ableitungsrohr die Strahlungsintensitat der 
Verbrennungsgase und berechnen daraus die scheinbare mittlere Lebensdauer O 
der aktiven Zentren, die mit der wahren 7 durch die Beziehung 1/O= 1/t + kp, 
p: Druck, verkniipft ist. Sie erhalten bei niederen Drucken t, = 2 + 0,5 sec und 
bei héheren t, = (2 + 1)-107* sec. Der Ubergang liegt bei 20 bis 30 mm Hg. Die 
Abhingigkeit der mittleren Lebensdauer von der Tcmperatur ist weniger aus- 
gepragt. Durch Anwendung von flissiger Luft und flissigem Stickstoff, wodurch 
nur CO, kondensiert wird, und durch Beimengungen von CCl, , das die weitere Oxy- 
dation des CO hemmt, machen die Verff. es wahrscheinlich, dai angeregte Mole- 
kiile CO* und CO,* die beiden Arten aktiver Zentren darstellen. CO,* hat die 
kurze Lebensdauer und wird bei einer Reaktion in der Gasphase gebildet, wabrend 
die Entstehung des langlebigen CO* auf einen Oberflachenvorgang zuriickzufiihren 
ist. Die Beteiligung von O, halten die Verff. fiir ausgeschlossen. Sie ermitteln auch 
fiir die Verbrennungsgeschwindigkeit, gemessen durch den Gewichtsverlust in der 
Zeiteinheit, zwei verschiedene Konstanten. Die Mittelwerte sind rund 1,5- 10-2 bei 
Drucken unter 30 mm und etwa 3-107% g/min-mm bei héheren Drucken. Die ver- 
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schiedenen Reaktionsméglichkeiten bei der Oxydation der Kohle werden diskutiert 
und auf den Einflu8 einer thermischen Elektronenemission aus dem Draht auf das 
Verhiltnis der Bildung von CO zu der von CO, hingewiesen. M. Wiedemann. 


Xavier Duval. Réaction de V’oxygéne avec des filaments de carbone, a hautes tempéra- 
tures et sous trés basses pressions. J. chim. phys. 47, 339—347, 1950, Nr. 3/4. (Marz/ 
Apr.) (Nancy, Ecole Nat. Sup. Ind. Chim., Vac. Sci., Lab. Chim. Nin.) Die Reak- 
tion von Sauerstoff mit Graphitfaden wurde im Druckgebiet von 5-10~-> mm Hg 
—3-10-3 mm und im Temperaturgebiet von 1200—2200° K nach einer dynamischen 
Methode untersucht. Zur Temperaturmessung diente ein Mikropyrometer, doch 
bereitet die Anderung des Emissionsvermégens im Laufe der Reaktion Schwierig- 
keiten. Die Faden wurden durch Zersetzung von Kohlenwasserstoffen an einem 
bereits karburierten Cellulosefaden hergestellt. Die Oxydation von CO an Kiesel- 
siuregel, das durch Kathodenzerstaubung platiniert worden war, erlaubte sowohl 
CO als auch CO, noch in Mengen von 10-® Mol nachzuweisen. Nach den Unter- 
suchungen des Verf. ist die manchmal auftretende Glimmentladung auf den Hg- 
Dampf der Manometer und nicht auf Sauerstoff zuriickzufiihren. Auf die Hysterese- 
erscheinungen bei niederen Temperaturen wird hingewiesen. Verf. stellte als Haupt- 
reaktionsprodukt CO fest. Bei niederen Temperaturen entsteht daneben héchstens 
5% CO,. Die Reaktionsgeschwindigkeit wird durch das Verhialtnis F der Anzahl 
Sauerstoffatome, die reagieren, zu der, die auf den Graphitfaden auftreffen, aus- 
gedriickt. F liegt zwischen 5 und 50-1074; es nimmt mit steigendem Druck und mit 
abnehmender Temperatur zu. Erreicht F einen konstanten, vom Druck unab- 
hangigen Wert, so entspricht dies einer Reaktion erster Ordnung. Bei héheren 
Temperaturen ist die Reaktionsgeschwindigkeit von der Temperatur nur sehr wenig 
abhangig. Zur Erklarung seiner Resultate nimmt Verf. ein Gleichgewicht zwischen 
dem Auftreten und dem Verschwinden reaktionsfahiger Atome durch Verfliichti- 
gung von CO, an. Daneben spielt, vor allem bei héheren Temperaturen, die Um- 
wandlung der Oberflache eine Rolle, durch die die Reaktionsgeschwindigkeit herab- 
gesetzt wird. M. Wiedemann. 

R. E. Jones and D.T. A. Townend. The role of the peroxidic complex in the low 
temperature oxidation of carbon. J. chim. phys. 47, 348—352, 1950, Nr. 3/4. (Marz/ 
Apr.) An Zuckerkohle, Aktiv- und Retortenkohle wurde die Bildung organischer 
Peroxyde bei niederen Temperaturen untersucht. Zn ihrem Nachweis diente die 
Oxydation von Ferro zu Ferri-Ionen. Verff. stellten fest, da die Menge der gebil- 
deten Peroxyde zwischen 50 und 200- 10-5 g/g Kohle liegt, daB sie bei verschiedenen 
Kohlen dem Feuchtigkeitsgehalt annahernd proportional ist und bei getrockneter 
Kohle dem Wassergehalt der oxydierenden Luft. Gut getrocknete Kohle bildet in 
trockner Luft keine Peroxyde. Bei gewohnlicher Temperatur kann durch P,O,; zwar 
der Feuchtigkeitsfilm nicht aber das Peroxyd entfernt werden, hierzu ist Erhitzen 
in Stickstoff auf mehr als 80° notwendig. Sowohl die Zersetzungs- als in weniger 
ausgeprigtem MaBe auch die Bildungsgeschwindigkeit der Peroxyde nimmt mit 
steigender Temperatur zu. Verff. diskutieren ihre und die Ergebnisse anderer Au- 
toren. Sie nehmen an, dafB der Peroxydkomplex endotherm gebildet wird und seine 
Zersetzung die Auslésung anderer Reaktionen bewirkt. Sie halten es fir méglich, 
daB fiir seine Entstehung nicht die Anwesenheit von H,O, sondern die von H-Ato- 
men notwendig ist. M. Wiedemann. 


E. Mertens. La combustion primaire du carbone. J. chim. phys. 4%, 353—355, 1950, 
Nr. 3/4. (Marz/Apr.) Um das Primirprodukt der Verbrennung von Graphit zu 
fassen und sekundare Reakiionen zu verhindern, kihlt Verf. das System plotzlich 
ab und setzt auBerdem CCl, zu, das die weitere Oxydation von CO hemmt. Er 
erhalt nur bei Abkiihlung 16% CO und 81% CO,, bei Abkiihlung und Inhibition 
91% CO und 9% CO,. Es wurde fesigestellt, daB ein Zusatz von weniger als 
40 mg Cl,/Liter O, ohne hemmende Wirkung ist, bei 80 mg Cl, die Ausbeute da- 
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gegen 90% CO hetragt. Wird jedoch CO, in das ReaktionsgefaB mit den Graphit- 
staben eingefihrt, so wird durch Zusatz von CCl, der Gehalt an CO kaum ver- 
groBert ; es handelt sich also nicht um eine Katalyse der Zersetzung von CO,. Verf. 
schlieBt aus seinen Ergebnissen, daB das Primarprodukt der Verbrennung von 
Kohle CO ist. Dieses setzt sich dann in einer homogenen Reaktion zu CO, um, das 
seinerseits in Gegenwart von erhitzter Kohle zu CO reduziert wird. 
M. Wiedemann. 

F. J. Long and K. W. Sykes. The catalysis of the oxidation of carbon. J. chim. phys. 
47, 361—378, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) (Oxford, Phys. Chem. Lab.; Swansea, 
Univ. Coll.) Um die katalytische Wirkung geringer Beimengungen auf die Oxyda- 
tion von Kohle zu priifen, untersuchten die Verff. die Reaktionen einer Holzkohle 
mit CO, und mit Wasserdampf, und zwar, bevor und nachdem der Gehalt an Ver- 
unreinigungen, darunter Na,O, K,O, FeO;, ALO,, Me, Ca, Bs Cu; Ag, Zn, Sn, 
durch Behandlung mit HCl] und HF von 3,5 auf 0,04°% gesenkt worden war. Sie 
beniitzten eine statische und eine dynamische Methode mit N, als Tragergas. Die 
Messungen wurden im Gebiet von 700—880° C und von 10—760 mm Hg durch- 
gefiihrt. Der allgemeine Reaktionsverlauf wurde durch die katalytischen Bei- 
mengungen nicht verdndert, nur die Geschwindigkeit einzelner Teilreaktionen 
wurde erhéht. So wurde die Aktivierungsenergie der ersten Reaktionsstufe mit CO, 
und in geringerem MaBe auch mit Wasserdampf herabgesetzt. Die Geschwindigkeit 
der Adsorption von CO wurde vergréBert, die von H, dagegen nicht wesentlich 
verdndert. Nach Ansicht der Verff. wird die Zahl der aktiven Stellen durch die 
Katalysatoren nicht verandert. Sie entwickeln eine neue Theorie, nach der die 
Katalysatoren nicht als Sauerstoffiibertrager wirken, sondern die Energieniveaus 
des reagierenden Systems beeinflussen. Durch Wechselwirkung mit den z-Elek- 
tronen des Graphitgitters werden die Bindungsgrade veraindert, wodurch die Reak- 
tionsfahigkeit aktiver Stellen vergréBert werden kann. An Phenoxyl, a- und 
B-Naphthoxyl als Modellsubstanzen wird gezeigt, daf die positiven Ionen leichter 
CO abspalten als die Radikale. Die Katalysatoren ibernehmen vermutlich entweder 
ein Elektron, wie die Ubergangselemente, oder sie formen covalente Bindungen 
mit dem Graphitgitter, wie die Alkaliatome. M. Wiedemann. 


J. R. Arthur and J. R. Bowring. Effects of inorganic impurities on the mode of com- 
bustion of carbon. J. chim. phys. 47, 540—542, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) An Elek- 
trodenkohle und an kiinstlichem Graphit wurde bei 600 und bei 700° C und einem 
Luftstrom von 100 ccm/min der EinfluB verschiedener Salze auf die ,,Vergasung™ 
der Kohle und auf das Verhaltnis CO/CO, in den Verbrennungsgasen untersucht. 
Die Kohlen wurden mit den wasserigen Salzlésungen getrankt und dann nach dem 
Trocknen bei 105° C die Gewichtszunahme gemessen. Die Zusiatze betrugen zwi- 
schen 0,1 und 3,3%. Durch die Salze wird das Verhaltnis CO/CO, herabgesetzt und 
die Vergasungsgeschwindigkeit erhoht. Die beiden Effekte laufen parallel und sind 
am starksten ausgepragt bei Na,CO3, CuCl,, weniger stark treten sie bei NaCl, KCl, 
ZnCl, und K J in Erscheinung. Bei 600° C wird CO/CO, von 0,68 bis auf 0,05 herab- 
gesetzt und die Vergasungsgeschwindigkeit von 18 auf etwa 80-104 g/min ge- 
steigert. Bei 700°C sind die Verbrennungsgeschwindigkeiten durch den vorhan- 
denen Sauerstoff begrenzt. M. Wiedemann. 


J. R. Arthur and D. H. Bangham. The mechanism of energy release in the combustion 
of solid carbonaceous fuels. J. chim. phys. 47, 559—562, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) 
An Holzkohle, kiinstlichem Graphit und Koks wurde festgestellt, daB ein Zusatz 
von etwa 0,1°% POCI, zum Luftstrom bei 850° C den Gehalt der Verbrennungsgase 
an CO von nahezu 0 auf rund 20% erhéht und den an CO, von etwa 20 auf 2% 
herabsetzt. Durch Wasserdampf kann diese Inhibitorwirkung wieder aufgehoben 
werden, wie bei einer Konzentration von 0,28% CCl, gezeigt wurde. Da bei der 
gehemmten Verbrennung mehr Sauerstoff fiir die Kohlevergasung vorhanden ist. 
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verlauft diese rascher. Nach Ansicht der Verff. verlauft die Bildung von CO, bei 
kohlehaltigen Brennstoffen in zwei Stufen: C + 1/20, —> co, co + 1/2 0,—> CO,, 
wobei es sich jedoch beide Male um Summenreaktionen handelt, die ihrerseits wieder 
aus vielen Einzelreaktionen zusammengesetzt sind. Verff. diskutieren vor allem 
den Mechanismus der zweiten Reaktionsstufe und die Bedeutung der Anwesenheit 
von H-haltigen Verbindungen bei der Energieentwicklung fester Brennstoffe. Ferner 
behandeln sie den Einflu8 der Oberflachenstruktur und der Verunreinigungen auf 
die Verbrennung von CO und weisen dabei auch auf die Gasdiffusion in engen 
Kanilen hin. Bei gleichzeitiger Anwesenheit von H und O, an den Oberflachen 
des Brennstoffs halten sie die folgenden Reaktionen fir méglich: H + O, > OH+0; 
c+o-—-co; C+0H—>CcO-+ H. M. Wiedemann. 


J. R. Bowring and H. G. Crone. Rate of combustion of carbon. Some effects of internal 
structure and inorganic impurities. J. chim. phys. 47, 543—547, 1950, Nr. 5/6. (Mai/ 
Juni.) Neben der Diffusion des Sauerstoffs spielt die Natur der Kohle, Spuren an- 
organischer Salze und die innere Oberflache bei der Kohleverbrennung eine Rolle. 
Die beiden letzten Effekte wurden an Brennstoffwiirfeln mit 1,2 cm Kantenlange 
untersucht. Wurde im elektrischen Ofen gleichzeitig der Gewichtsverlust und die 
Temperatur dieser Proben verfolgt, so zeigte sich ein Unterschied zwischen Kohlen 
mit hohem Aschegehalt und solcher mit niederem. Bei den ersten stieg die Tempe- 
ratur gegen Ende der Verbrennung an, bei dem Graphit fiel sie. Ferner wurde fest- 
gestellt, daB bei Zusatz von Salzen, Na,CO, oder Li,CO,, die Verbrennung schneller 
und vollstindiger verlauft, wahrend scharfes Trocknen der Verbrennungsluft oder 
Beimengung von POCI, entgegengesetzt wirkte und den Zerfall der Kohle begiin- 
stigte. Verschiedene Beobachtungen, die auf einen Parallelismus zwischen der Ent- 
wicklung der inneren Oberfliche und der Reaktionsfahigkeit der Kohle hindeuten, 
werden zusammengestellt. Beide nehmen im Laufe der Verbrennung zu. Bei der 
Verbrennung entsteht ferner in den feinen Poren ein Druck, der durch eine geeig- 
nete Anordnung nachgewiesen werden kann, auBerdem entwickelt sich dort Gas. 
Durch Salzzusatz wird sowohl der Druck erhéht als auch die Gasentwicklung be- 
trachtlich gesteigert. M. Wiedemann. 


H. G. Crone. Modes of burning of solid fuel. J. chim. phys. 47, 563—564, 1950, 
Nr. 5/6. (Mai/Juni.) Bei der Verbrennung fester Brennstoffe kénnen zwei Stufen 
unterschieden werden: zuerst stellt der Brennstoff eine Warmesenke dar, spiater 
steigt die Temperatur infolge des Zusammenwirkens von Adsorptions- und Reak- 
tionswairme iiber den Wert, der einer Gleichverteilung der Warme auf die Reak- 
tionsprodukte entsprechen wiirde, an. Diese Temperaturerhéhung ist jedoch nur 
unter bestimmten Bedingungen midglich, die Strémungsgeschwindigkeit der Luft 
und damit die Verbrennung darf nicht zu rasch verlaufen. Wahrend der ersten 
Stufe entweichen fliichtige Bestandteile, wahrend der zweiten kiénnen Linien und 
Banden im Spektrum beobachtet werden. Auch wird die zweite Stufe durch einen 
hohen Anteil an CO in den Verbrennungsgasen charakterisisrt. Wahrend der Periode 
der hohen Temperatur kénnen Alkalisalze, vor allem Sulfate, abgegeben werden, 
jedoch kommt es unter Umstanden auch zur Bildung von Niederschligen. Auf den 
Kinflu8 der Struktur der Brennstoffe wird hingewiesen. M. Wiedemann. 


Maurice Letort avec la collaboration de Mme J. Petry, P. Barret, F. Collart, P. La- 
baeye et J. Martin. Travaux en cours au laboratoire sur le mécanisme de combustion 
du graphite aux basses températures (450—600° C): Phénoméne de surcombustivité. 
Désorption des gaz de réaction. J. chim. phys. 47, 548—558, 1950, Nr. 5/6. (Mai/ 
Juni.) Die Arbeit enthalt eine Zusammenfassung der Untersuchungen des Verf. 
und seiner Mitarbeiter tiber die Verbrennung von Graphit bei niederen Tempe- 
raturen, 450—600° C. Die Apparatur ist abgebildet und beschrieben. Es wurden 
diinne, 3—6 mm, Schichten von 0,5—1 g kiinstlichen Graphits mit niederem 
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Aschegehalt verwendet. Die Geschwindigkeit des Luftstroms betrug meist 5 l/h. 
In den Verbrennungsgasen wurde zuerst CO, bestimmt und dann CO an plati- 
niertem Glas zu CO, verbrannt. Verf. stellte fest, daB Graphit durch langeren 
Aufenthalt in einem begrenzten Luftvolumen, unter N,, €O,, CO oder auch 
Vakuum von 0,1 mm Hg bei 400—600°C in einen Zustand besonders leichter 
Brennbarkeit (Wberkombustibilitat) tibergeht. Die Verbrennungsgeschwindigkeit 
kann bis auf das Fiinffache erhéht sein, auBerdem verlauft die Verbrennung voll- 
standiger, der Anteil an CO in den Verbrennungsgasen sinkt von 25 auf 5%. Um 
diesen Zustand zu erreichen, muf die »,Reifungszeit‘‘ etwa 1 h betragen und es 
mu8 eine Verbrennung von mindestens 10—12 sec vorhergegangen sein. Ferner 
stellte Verf. fest, daB dieser Zustand leichter Brennbarkeit spezifisch durch Cu- 
Beimengungen hervorgerufen wird, und zwar durch etwa 0,01%, wobei bereits im 
Graphit vorhandenes Cu starker wirkt als solches, das erst durch Tranken mit 
einer Salzlésung nachtraglich beigefiigt wurde. Verschiedene Metalle, und zwar in 
der Reihenfolge: Au, Na, Ce, Ag, Cu, Pb, Ni, Mn, Co, Fe, erhéhen die Verbren- 
nungsgeschwindigkeit und verschieben die Ausbeute nach der Seite des CO. Ver- 
suche, die Uberfiihrung in den Zustand leichter Brennbarkeit nicht durch Aufent- 
halt in einer ruhenden N,-Atmosphiare, sondern durch einen N,-Strom herbeizu- 
fahren, fihrten zu interessanten Beobachtungen iiber die Desorption von CO und 
CO, und zu der Annahme, daB die Oberflachenoxyde eine wichtige Rolle bei der 
Verbrennung spielen. M. Wiedemann. 


Maurice Letort et Robert Magrone. Influence de la taille des grains dans l'étude de la 
vitesse de combustion du graphite. J.chim. phys. 47,576—582, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) 
An jeweils 1 g zweier verschiedener Sorten kiinstlichen Acheson-Graphits GP mit 
9,22% Aschegehalt und G mit weniger als 0,01% wurde zwischen 500 und 600° C 
die Verbrennungsgeschwindigkeit, in mg CO, je 15 min, bestimmt. Die Geschwindig- 
keit der Luftzufitihrung lag zwischen 5 und 15 1I/h und der Gehalt an Verbrennungs- 
gasen betrug nur etwa 0,5 Volum-%, davon 4/, CO, und 1/, CO, das seinerseits zu 
CO, verbrannt wurde (s. vorstehendes Ref.). Bei den beiden Graphitsorten stellt 
sich schlieBlich dieselbe Verbrennungsgeschwindigkeit Vp ein, und zwar macht es 
keinen Unterschied, ob sie vorher bei 800°C im Vakuum entgast wurden oder 
nicht. Vp ist auBerdem bei dem reineren Graphit héher, 14 mg bei 572° C gegen- 
iiber 5,3 bei dem mit hohem Aschegehalt. Aus der Temperaturabhangigkeit von Vp 
wird fir beide Graphite eine Aktivierungswarme von etwa 50 Kceal berechnet. Der 
zeitliche Verlauf der Verbrennungsgeschwindigkeit V ist dagegen in den einzelnen 
Fallen verschieden. Wahrend bei GP V zu Vp abfallt, erfolgt bei G im Anfang 
ein Anstieg. Sind die Proben entgast, so steigt bei beiden Graphiten V zu Vp an. 
Im Gegensatz zu diesen Ergebnissen, die alle mit Proben einer KorngréBe von 
600 y erreicht wurden, stellt sich bei KorngréBen von rund 70 yp gleich zu Beginn 
der Verbrennung Vp ein. Da das Verhiltnis Oberflache/Volumen unter diesen 
hier gewahlten Bedingungen eine Funktion des Kehrwerts des mittleren Durch- 
messers ist, wurde Vp in Abhangigkeit von 1 /d aufgetragen. Die experimentelle Kurve 
liegt zwischen den Grenzfallen Vp = konstant und Vp = k-I/d. Verff. schlieBen 
daraus, daB die Verbrennung sowohl an der auBeren Oberflache wie im Innern 
der Korner stattfindet. Nach Ansicht der Verff. ist der Unterschied zwischen G 
and GP nicht auf die katalytische Wirkung der Verunreinigungen zuriickzufihren, 
dagegen diirfte die Porenstruktur und die Diffusion in engen Kanalen eine groBe 
Rolle spielen. M. Wiedemann. 


H. L. Riley. Chemical and crystallographic factors in carbon combustion J. chim 
phys. 47, 565—572, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) In seinem zusammenfassenden Uber- 
blick geht der Verf. zunachst auf die aus RONTGEN-Untersuchungen und dem Ver- 
halten der elektrischen Leitfahigkeit in den verschiedenen Richtungen abgeleitete 
Struktur des Graphits ein: wabenahnlich gebaute Schichten mit Abstanden von 
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1,42 A zwischen zwei C-Atomen, Abstand zwischen zwei solchen Schichten 3,35 A. 
Die Schichten kénnen sich entweder nach dem Schema abab oder nach dem 
Schema abcabe wiederholen. Auf die Ahnlichkeit des Graphits mit Triarylmethy! 
einerseits und mit den Metallen andererseits im chemischen Verhalten und in der 
Struktur wird ausfiihrlich eingegangen. Insbesondere wird die Natur der festen 
C-O-Komplexe und die Zersetzung des Graphitoxyds diskutiert. Bei den sogenann- 
ten amorphen Kohlen behandelt Verf. die leichte Brennbarkeit, die wahrscheinlich 
durch den Gehalt an fliichtigen Brennstoffen bedingt ist, die Frage der primaéren 
und sekundaren Kristallstruktur, den Einflu8 der Temperatur der Verkohlung, 
den Gehalt an O, N und S. Die méglichen Strukturen der amorphen Kohlen: 
dreidimensionales Skelett ahnlich wie bei den Zeolithen oder nahezu derselbe Ab- 
stand zwischen zwei Schichten wie bei Graphit, jedoch véllig willkiirliche Anord- 
nung der einzelnen parallelen Schichten, werden vor allem im Zusammenhang mit 
Oxy dationen in Chromsaure-Phosphorsaure-Lésung diskutiert. Auch bei den Reak- 
tionen mit Sauerstoff wird auf die Ahnlichkeit gegentiber dem Hexaphenylithan 
hingewiesen und die Méglichkeit der Bildung von Peroxyden erwogen. 
M. Wiedemann. 


K. Clusius. Bemerkung zum Bewegungsmechanismus der aufsteigenden H,-O,-Dif- 
fusionsflammen. Z. Naturforschg. 5a, 514, 1950, Nr. 9. (Sept.) Nachtrag ebenda 
S. 571, Nr. 10. (Okt.) (Ziirich, Univ., Phys.-chem. Inst.) Fir die beiden in auf- 
steigenden H,-O,-Flammen vorkommenden Strukturen fand Verf. Analoga. Wird 


die Formel v,=0,78-Vg-r, die fir das Aufsteigen des Rauchpilzes ttber dem 
Explosionsort einer Atombombe gilt, auf die kleinen, halbkugeligen Flaimmchen 
von r = 2 mm angewendet, so ergibt sich vg = 11 cm, wahrend 25 cm/sec beob- 
achtet wurden. In diesem Fall ist fiir die Steiggeschwindigkeit nur die Potential- 
strémung an der Halbkugel makgeblich, nicht dagegen der turbulente Vorgang 
unter ihr. Die Flammen des zweiten Typs entsprechen der réhrenférmigen, oben 
halbkugelig geschlossenen Luftblase, die im flissigkeitsgefiillten Rohr aufsteigt, 
wenn die Miindung plétzlich frei gegeben wird. Hier liefert die Gleichung v, = 0,46 
(bzw. 0,49) Vg-a fiir a = Rohrradius = 2,5 cm, vs = 23 cm, wahrend der experi- 
mentelle Wert 40 cm/sec betrug. Der Unterschied zwischen Rechnung und Experi- 
ment wird in beiden Fallen darauf zuriickgefitihrt, da es sich in den Flammen 
um das Vorriicken einer Reaktionszone und nicht um die Bewegung einer Gas- 
masse handelt. M. Wiedemann. 


Jacques Basset et James Basset. Vitesse de combustion des poudres sous pression jusqu’a 
10000 kg/cm?. C. R. 231, 649—651, 1950, Nr. 14. (2. Okt.) Von fiinf Proben, deren 
Zusammensetzung angegeben ist, und einem Chlorathaltigen wurde unter N,- oder 
A-Drucken zwischen 50 und 10000 kg/cm? die Verbrennungsgeschwindigkeit ge- 
messen. Als Proben dienten Stabchen von 3,5 mm Durchmesser und 50 mm Lange. 
Die Seitenflachen wurden durch Gummilack geschiitzt, um eine Ausbreitung der 
Verbrennung iiber sie hinweg zu verhindern. Die Ziindung erfolgte mittels eines 
auf Rotglut erhitzten Drahtes. Das Fortschreiten der Flamme wurde durch das 
Durchschmelzen zweier Pb-Drihte angezeigt. Verff. stellten unterhalb 1000 kg/cm? 
Abweichungen von der Beziehung von MURAOUR (s. auch MURAOUR und FAUVEAU, 
diese Ber. S. 966) fest, nach der die Verbrennungsgeschwindigkeit V=a-+bP. 
V steigt nicht linear mit dem Druck an. Die Kurve verlauft konvex oder flach. 
M. Wiedemann. 


James Basset et Jacques Basset. Influence de la pression ambiante sur les effets des 
charges creuses et la combustion des poudres. C. R. 231, 1440—1442, 1950, Nr. 25. 
(18. Dez.) Die Tatsache, daB die Effekte einer Hohlladung bei rascher Drehbewe- 
gung verschwinden, fiihren Verff. auf die Wirkung der Zentrifugalkraft zuriick, 
die mit der des AuBeren Druckes verglichen werden kann. Eine positive oder nega- 
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tive Beschleunigung hat die gleiche Wirkung wie eine Drehbewegung. Nach der 
Ansicht der Verff. ist die Verbrennungsgeschwindigkeit eines Pulvers dann in einem 
besonders weiten Druckgebiet eine lineare Funktion des Druckes, wenn die Zer- 
setzungsreaktionen und die Gleichgewichte unbeeinfluBt bleiben oder sich linear 
mit dem Druck andern. Abweichungen sind vor allem bei niederen Drucken unter 
1000 kg/cm? zu erwarten (s. auch vorstehendes Ref.). M. Wiedemann. 


Jacques Basset et James Basset. Détonation des explosifs par étincelle électrique con- 
densée. C. R. 231, 759—761, 1950, Nr. 16. (16. Okt.) Sekundire Explosivstoffe in Pa- 
stillen wie Penthrit oder Pikrinsiure kénnen auBer durch mechanischen StoB und 
Initialziinder auch durch einen elektrischen Funken zur Detonation gebracht werden. 
Verff. beschreiben die Versuche, die sie mit 30 mg Pulver in Pastillen von 4 mm 
Durchmesser in einem Paraffinblock durchfihrten. Sie stellen fest, daB die Energie 
des Funkens, die durch seine Lange und die Kapazitit des Kondensator bestimmt 
wird, einen bestimmten fiir den Sprengstoff charakteristischen Wert erreichen mu, 
um die Detonation auszulésen. Andernfalls kommt es nur zu einer thermischen 
Verbrennung, deren Geschwindigkeit linear vom Druck abhingt und zwischen 
einigen mm und einigen m/sec liegt. Die Geschwindigkeit der Explosion erreicht 
dagegen 1000 m/sec. Durch den elektrischen Funken kénnen auch Explosivstoffe, 
wie Knallquecksilber oder Blei-Trinitroresorcinat, die im tiberkomprimierten Zu- 
stand nur thermisch verbrennen, zur Detonation gebracht werden. Die Energie 
des Funkens mu8 hier um so gréfer sein, je starker die Stoffe komprimiert worden 
sind. M. Wiedemann. 


Henri Muraour et Gabriel Aunis. La perte par les parois dans les tirs a la bombe. 
C. R. 231, 1438—1440, 1950, Nr. 25. (18. Dez.) Verff. behandeln die Korrekturen, 
die infolge der Abkithlung durch die Wand an den Explosionsdrucken einer Reihe 
kolloidaler Pulver anzubringen sind. Diese Druckverluste steigen mit zunehmender 
Explosionstemperatur an, auBerdem spielt die Dichte der in Réhrenform gepreften 
Pulver eine Rolle. Die Druckverluste liegen zwischen 30 und 350 kg/em?. Wenn 
das verschiedene Verhaltnis S/V, S: Oberflache, an der die Abkiihlung stattfindet, 
V: Volumen, beriicksichtigt wird, das bei den Verff. 1,44 betragt, stimmen ihre 
Resultate mit denen von PEKKARINEN iberein, wo es nur 0,5 ist. 
M. Wiedemann. 


Guy Pannetier. Spectrographie d’explosions de bioxyde de chlore, ClO, et mécanisme 
de cette décomposition explosive. C. R. 231, 1495—1496, 1950, Nr. 25. (18. Dez.) In 
einem Rohr von 15cm Lange und 1 cm Durchmesser wurde bei Drucken von 
50—200 mm Hg durch einen elektrischen Funken eine Explosion von ClO, herbei- 
gefiihrt. Innerhalb 4—5 Stunden konnten die fiir eine spektrographische Aufnahme 
nétige Zahl von Explosionen, 20—25000, durchgefiihrt werden. Diese zeigte einen 
Untergrund mit einem Maximum hei 4740 A, tiberlagert von Linien zwischen 4980 
und 4200 A, die aufgezahlt sind. Verf. nimmt fiir die Zersetzung den Mechanismus 
clo, > Cl+ 0+ O an. Die Kombinaiion zu Cl, und O, liefert den Untergrund, 
wahrend die Absorption durch noch nicht zersetzte ClO,-Molekiile die Banden her- 
vorruft. Die Versuche zeigen, daB das Radikal ClO bei der Zersetzung keine Rolle 
spielt. M. Wiedemann. 


Eugen Sanger. Hypothese zur Pulververbrennung. Z. Naturforschg. 5a, 467—469, 
1950, Nr. 8. (Aug.) (Courcelle-sur- Yvette, Frankr.) Die Pulververbrennung wird in 
zwei Stufen zerlegt: Die Erwarmung von der Lagerungstemperatur T, bis zur 
Entziindungstemperatur T, und die exothermen Reaktionen, die zum Zerfall der 
Pulvermolekiile und zur Ziindtemperatur der Elementarbestandteile T, fiihren. Die 
aufgenommenen Warmen betragen Ej, und E2,, sie werden nach Ansicht des Verf. 
hauptsichlich durch PhotonenstéBe tbertragen, wobei die kurzwellige Chemi- 
lumineszenz der Reaktionszone die Hauptrolle spielt. Verf. gibt fur die stationare 
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2 
Verbrennungsgeschwindigkeit die Formel: v = nhe ( pL/RT) Is 72 ytA (Ey+ Ess), 
wo n: Dicke der Reaktionsschicht in Molekiilabstanden, §: Anteil der lumineszie- 
renden Molekiile, p: Druck, A: spezifisches Gewicht des festen Pulvers, 7: natirliche 
Lebensdauer der Elektronenanregung, 4: Lumineszenzwellenlinge. Fir Nitro- 
glyzerin-Nitrozellulose-Pulver von 2500° K Gleichgewichtsverbrennungstempera- 
tur ist v in Abhiangigkeit von p und von T, aufgetragen. Auch die Dicke x der 
physikalisch-chemischen Aufbereitungsschicht von der mittleren Temperatur 4 ike 
ist in Abhangigkeit von p und von T, wiedergegeben, fiir sie wurde die Formel 
x = RT In (Ey, + E3/E,.)/pLQ abgeleitet mit Q: optischer Wirkungsquerschnitt 
des Teilchens. Die kritischen Grenzen fiir stationdres Brennen werden diskutiert. 


M. Wiedemann. 


H. I. Breidenbach jr. A fractional microsecond X-ray pulse generator for studying 
high explosive phenomena. Rev. Scient. Instr. 20, 899—903, 1949, Nr. 12. (Dez.) 
(Aberdeen Proving Ground, Maryl., Terminal Ballist. Lab.) Bei der abgeschmol- 
zenen Westinghouse-Rontgenblitzréhre (Typ W. L. 389) kann bei einer angegebenen 
Schaltung die Blitzdauer auf 3-10-7 sec herabgedriickt werden, wahrend diese 
beim gleichen Rohr in der Mikronex-Apparatur etwa 2-10~-6sec betraigt. Beim 
Entladungsmechanismus soll der von VAN DE GRAAFF und TRUMP vorgeschlagene 
ElektronenvervielfachungsprozeB (herausschlagen von Ionen und Photonen aus 
der Anode, die wiederum an der Kathode Elektronen freimachen) wirksam sein. 
Aus diesem Grunde soll die Intensitaét der Entladung im Ziindkreis wesentlichen 
Einflu8 auf Lange und Intensitat der Hauptentladung haben. Die besten Ergeb- 
nisse wurden bei einer Hauptentladung von 290 Joule (100 kV) und einer Ziind- 
energie von 12,5 Joule (50 kV) erzielt. — Die Blitzdauer wird aus der Unschiarfe 
der Abbildung einer wahrend der Detonation aufgenommenen metallischen Spreng- 
stoffbelegung bestimmt, sowie oszillographisch mit Szintillationszihler (Diphenyl- 
acetylenkristall und Multiplier) gemessen. Aufnahmebeispiele zeigen detonierende 
Hohlladungen mit Kupfereinlage und belegte Sprengstoffzylinder. — Die Méglich- 
keit einer Kinematographie mit drei Réntgenrohren und projektiver Bildtrennung 
wird diskutiert. Schall. 


4. Aufbau der Materie 


P. Harteck. Chemie und Photochemie in der Erdatmosphare. [S. 1479.] 


Jean G. Valatin. Le transformé de charge des opérateurs de la théorie de l’électron de 
Dirac, [S. 1338.] 


Jean G. Valatin. La correspondance entre les opérateurs de la théorie d’une seule par- 
ticule et de la théorie du positron. [S. 1338.] 


Gérard Petiau. Sur les interactions des méson de spin 0. [S. 1341.] 


Mme Pierrette Benoist-Gueutal, Jacques Prentki et Jean Ratier. Sur la production 
des mésons nucléaires par les photons (meson de spino). [S.1341.] 


E. P. Hincks and B. Pontecorvo. On the disintegration produtts of the 2.2-u sec. 
meson. Phys. Rev. (2) 77, 102—120, 1950, Nr. 1. (1. Jan.) (Chalk River, Ont., Can., 
Nat. Res. Counc. Canada, Chalk River Lab.) Verff. messen die Absorption der Zer- 
fallsprodukte des u-Mesons in Kohle, Al und Pb mit Hilfe einer Zahlrohrapparatur. 
MeBanordnung, Schaltung und zahlreiche Kontrollversuche werden ausfiihrlich 
beschrieben. Die Absorptionskurve zeigt deutlich zwei Bereiche, eine anfangliche 
fiir Elektronen von maximal 50 MeV charakteristische rasche Absorption und einen 
>,harten“ Schwanz. Aus der Materialabhangigkeit der ,,harten Strahlung wird auf 
Grund weiterer Messungen geschlossen, daB es sich um Bremsquanten der Zerfalls- 
elektronen handele. Deutschmann. 
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Vincent Z. Peterson. Positive mesons produced by 345-Mev protons in liquid hydrogen. 
Phys. Rev. (2) 80, 136, 1950, Nr. 1. (1. Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, 
Univ. California.) BeschuB von fliissrgem H, mit 345 MeV-Protonen ergab unter 
einem Austrittswinkel von 30° in photographischer Emulsion ein 2*-Mesonenspek- 
trum mit einem Maximum am oberen Ende (vergl. auch PETERSON, diese Ber. 
S. 166). Magnetische Ausblendung der Streuprotonen setzte den Stéruntergrund 
um den Faktor 100 herab. Ob Deuteronen auftreten, lieB sich nicht entscheiden. 
Ausmessung des unter 15° austretenden Mesonenspektrums mit einem Auflésungs- 
vermégen bis zur Streubreite des Primirstrahls von etwa 2 MeV herunter ist ge- 
plant. Zuck. 


B. T. Feld, J. 8. Clark, D. H. Frisch, 1. L. Lebow and L. 8. Osborne. Energy and 
angular distribution of x-mesons produced by gamma-rays from the 340-Mev syn- 
chrotron. Phys. Rev. (2) 81, 313, 1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Massachusetts Inst. Technol.) Photographischer Nachweis (Eastman NTB 200 b- 
Emulsion) der von 340 MeV-Quanten in CH,, CD, und C unter 45°, 90° und 135° 
ausgelésten z-Mesonen, wobei die Energie in sechs Bereichen zwischen 28 und 70 
MeV durch Absorber bestimmt wurde. Das an Kohle erzeugte Spektrum verlauft 
glatt, und das 2*/z~-Verhiltnis steigt etwas mit der Energie in befriedigen- 
der Ubereinstimmung mit der Theorie pseudoskalarer Mesonen. Zuck. 


Donald Clark. The relative yield of 20-Mev x+-mesons from seven elements. Phys. 
Rev. (2) 84,313, 1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Rochester.) 
Bestimmt wurde die relative Ausbeute an 20 MeV z*-Mesonen, die unter 240 MeV- 
Protonenbeschu8 aus sieben verschiedenen Targetelementen unter einem Winkel 
von 150° austraten. Zum Nachweis dienten Dreifachkoinzidenzen in Kristallen, 
wobei sich zwischen dem zweiten und dritten Kristall ein Absorber befand und ein 
vierter Kristall in Antikoinzidenz nachfolgte. Die auf Be bezogenen Ausbeuten 
betrugen: Be 1,00, C 1,33, Al 2,4, Cu 3,7, Ag 4,0, W 4,4, Pb 3,6. Zuck. 


R. F. Mozley. Production of x*-mesons by X-rays as a function of atomic number. 
Phys. Rev. (2) 80, 493—494, 1950, Nr. 3. (1. Nov.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. 
Phys., Radiat. Lab.) Bestimmung relativer Wirkungsquerschnitte fiir 7*-Mesonen- 
erzeugung durch 317 MeV y-Strahlung nach der Teleskop-Koinzidenzmethode von 
STEINBERGER und BISHOP (vgl. Phys. Rev. 78, 493, 1950). Korrekturen fir 
Mesonenabsorption im Kern wurden nicht angebracht. Fir die unter einem Winkel 
von 90° gegen die Primarrichtung austretenden Mesonen mit der Energie 42 bzw. 
76 MeV ergaben sich folgende Querschnitte in willkiirlichen Einheiten: 


Element H Li Be B C Al Cu Sn Pb 


S 2M OLS Olen O00 mes ON 192 Sal OOmm Oso 
SOmeesee 2.28 LOSMe 68 e-1.17 (0:5 le80,380 
Zuck. 


C. Richman, M. Skinner, J. Merritt and B. Youtz. Production of a m*+meson beam 
using the deflected proton beam of the 184-inch synchro-cyclotron. Phys. Rev. (2) 80, 
900, 1950, Nr.5. (1. Dez.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.) 
Durchstrahlung eines 2,4 bzw 50 mm starken Polyathylen-Targets mit 340 MeV- 
Protonen ergibt in Vorwartsrichtung einen z*-Mesonenstrahl von 69 bzw. 54 MeV 
bei einer Halbwertsbreite von 5 MeV fiir beide Targets, da fiir die Vorwartsrichtung 
der Gesamtenergieverlust im dicken Target unabhangig ist von der Tiefe, in der 
die Umwandlung vor sich geht. Fir den Wirkungsquerschnitt ergeben sich 4,4- le 
bzw. 4,0- 10-28 cm2/steradian pro CH,-Molekiil und einfallendem Proton cder fiir 
den Bereich von 48—60 MeV 1000 Mesonen pro sec und 101° Amp einfallender 
Protonenstromstarke. Zuck. 
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M. Ageno, M. Chiozzotto e R. Querzoli. Modifiche apportate ad un impianto accelera- 
tore per ioni positivi. Cim. (9) 8, 433, 1951, Nr. 6. (1. Juni.) (Roma, Ist. Sup. Sanita, 
Lab. Fis.) Eine 1100 kV-Kanone fiir positive Ionen wurde soweit verbessert, daB 
ein Ionenstrom von 340 wAmp erreicht wurde. Mit 900 kV wurde aus der Reaktion 
Li(d, n) ein Neutronenstrom von 1300 Curie gewonnen. Einzelheiten sollen in den 
»Rendiconti dell’Istituto Superiore di Sanita-Roma‘‘ se eae rag 

. Steiner. 


H. Neuert und J. Geerk. Uber das Verhalten von Zéhlrohren mit NH,-Fillung. Ann. 
Phys. (6) 8, 93—98, 1950, Nr. 3/4. (10. Nov.) (Weil/Rh.) Verff. studieren das Ver- 
halten von NH,-Zahlern. Der Entladungsmechanismus solcher Zahler ist wie bei 
den reinen Dampfzahlern weitgehend durch das hohe Absorptionsvermégen der Gas- 
fallung fiir die in der Entladung gebildeten Photonen bestimmt. Nach 10’—108 
StéBen bildet sich auf der Kathode eine lichtempfindliche Schicht. Bei massen- 
spektrometrischen Untersuchungen des Fillgases wird nach hohen StoSzahlen ein 
betrachtlicher Anteil an N, und H, gefunden. Diese Gase entstehen in diesem spe- 
ziellen Falle als Folge von chemischen Reaktionen, die durch bei der Dissoziation 
durch ElektronenstoB oder Photonen aus der Entladung entstehende H-Atome 
ausgelést werden. Da ein Teil dieser chemischen Reaktionen aber wieder auf NH, 
zuriickfiihrt, ist die Lebensdauer von NH,-Zahlern gréBer als bei den meisten an- 
deren Zahlern mit Dampfzusatz. Was die Lichtempfindlichkeit der Kathode be- 
trifft, die nach einer gewissen StoBzahl eintritt, vermuten die Verff. kaum eine 
Abhangigkeit yom Kathodenmaterial. Die Lichtempfindlichkeit blieb im allge- 
meinen, nachdem sie einmal stark vorhanden war, ttber Monate des Ruhezustandes 
des Zahlers hinweg erhalten. Ersetzte man nach Auftreten des lichtempfindlichen 
Zustandes die NH,-Fillung z.B. durch eine Argon—Alkohol-Fillung, so anderte 
sich nichts an der Lichtempfindlichkeit. Der Wellenlangenbereich der Lichtempfind- 
lichkeit geht offenbar bis ins langwellige Ultraviolett. Riedhammer. 


S. G. F. Frank, 0. R. Frisch and G. G. Scarrott. A mechanical kick-sorter (pulse size 
analyser). Phil. Mag. (7) 42, 603—611, 1951, Nr. 329 (Juni.) (Cambridge, Cavendish 
Lab.) Der von den Verff. entwickelte mechanische Impulsanalysator dient zur Her- 
stellung der ImpulsgréBenverteilung elektrischer Signale, z. B. von einer Ionisa- 
tionskammer oder anderem Ziahler. Jeder Impuls wirft einen kleinen Stahlball in 
eine entsprechend der Wurfbahn zugehdérige Rille eines geneigten Brettes. Die 
Verff. beschreiben den mechanischen Aufbau und die dazugehorigen elektrischen 
Schaltkreise. Riedhammer. 


A. Alberigi Quaranta, L. Mezzetti, E. Pancini e G. Stoppini. Sulla velocita di migra- 
ztone degli elettroni nelle miscele di argon e alcool. Cim. (9) 8,618—642, 1951, Nr. 9. 
(1. Sept.) (Roma, Univ., Ist. Fis. e C. N. R., Centro studio Fos. Nucl.) Die Verff. 
bestimmen die Laufzeit der Elektronen in GEIGER-MULLER-Ziahlern nach einer 
neuen Methode der Koinzidenzen in zwei Zahlern mit einer Fillung von 90 Torr 
Argon und 10 Torr C,H,OH. Aus den Ergebnissen berechnen sie weiter die Ab- 
hangigkeit der Driftgeschwindigkeit der Elektronen von der Starke des elektrischen 
Feldes in dem angegebenen Gemisch. In Verbindung mit den Resultaten anderer 
Forscher ergibt sich, daB zwei verschiedene Geschwindigkeitsbereiche existieren. 
Im einen, von anderen Forschern gefundenen, ist bei Werten von E/p zwischen 1 
und 1,5 Volt/em-Torr annihernd v = kE. Im anderen, von den Verff. entdeckten 
Bereich zwischen 1,5 und 2 Volt/em- Torr ist v von der Feldstarke praktisch unab- 
hangig und gleich (5,2+-0,8)- 10° cm/sec. Die Erklarung fiir diese konstante Ge- 
schwindigkeit liegt in der stark Energie entziehenden Wirkung der StéBe der Elek- 
tronen gegen die Alkoholmolekiile. Zum SchluB wird itiber die besten Arbeitsbe- 
dingungen von GEIGER-MULLER-Zahlern berichtet, wenn es wichtig ist, die Ver- 
zogerung durch das Vordringen der Entladung lings des Drahtes in der Achse 
még lichst kurz zu machen. Gintherschulze. 
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Johanna Riiling und Herma Gheri. Neues Verfahren zur Messung von Kriimmung 
und Streuwinkeln an Nebelkammerbahnen. Acta Phys. Austr. 2, 335—347, 1949, 
Nr. 3/4. (Febr.) (Innsbruck, Univ., Phys. Inst.) Um kleine Unstetigkeiten in der 
Bahnkriimmung von Nebelkammerspuren leichter aufzufinden, wird nach der Ver- 
messung der Bahntangenten von Punkt zu Punkt nicht die Bahnkurve sondern 
die erste Ableitung derselben aufgezeichnet. Streuwinkel von 1° und mehr er- 
scheinen dann als Sprungstellen der in erster Naherung geradlinigen Tangenten- 
kurve. Das Verfahren und seine Genauigkeit wird an fiinf Beispielen (Elektronen- 
bahnen im Magnetfeld) sehr eingehend beschrieben. Deutschmann. 


R. Levi-Setti. Confronto tra i metodi di scattering nelle lastre nucleari. Cim. (Suppl.) 
(9) 8, 93—94, 1951, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Pavia.) Sch6n. 


Richard West6é and Tor Wiedling. Investigations of the pulse-distribution of an RCA 
multiplier phototube. [S. 1434.]. 


Bo Aler and Tor Wiedling. Note on the measurements of «-particle energies with 
» scintillation counters. Ark. Fys. 1, 335—338, 1949, Nr. 16. (Stockholm, Univ., Phys. 
Inst.) BROSER und KALLMANN haben die Méglichkeit der Bestimmung von a- 
Teilchenenergien mittels Szintillationszahler aufgezeigt. Sie benutzten einen groBen 
Einkristall von Cadmium-Sulfid in Verbindung mit einem Photomultiplier. Der 
Cadmium-Sulfid-Kristall emittiert Licht mit einer maximalen Intensitit von 
nahezu 8000 A. In diesem Gebiet sind die RCA-Photomultiplier unempfindlich. 
GroBe Einkristalle von Zinksulfid-Phosphoren, die ein giinstigeres Fluoreszenz- 
spektrum haben, sind schwierig herzustellen. Deshalb versuchten die Verff. es mit 
einem gewohnlichen Fluoreszenzschirm, Philips Metalix, in Verbindung mit einem 
handelsiiblichen RCA-Photomultiplier. Organische Phosphore zeigen eine geringe 
Lichtausbeute fiir «-Teilchen, sind aber in groBen Einkristallen leicht erhaltlich. — 
Ein Stiickchen eines Philips Metalix Schirmes, ungefahr 2mm X2 mm, oder ein 
Naphthalinkristall wurden auf die Glaswand eines Photomultipliers aufgekittet. 
Ein Konkavspiegel mit 7,5 mm Radius wurde hinter dem Szintillator aufgestellt. 
Als «-Strahlenquelle wurde ein Po-Praparat benutzt. Die Photomultiplierimpulse 
wurden verstarkt und mit einem Model 200 Impulszahler registriert. Die Impuls- 
verteilung wurde hauptsachlich unter den folgenden Gesichtspunkten studiert: 
{a) Die instrumentale Szintillationsstreuung fiir nahezu monoenergetische a-Teil- 
chen beim Auftreffen auf den Philips Metalix Schirm. (b) Der EinfluB verschiedener 
a-Teilchenenergien beim Auftreffen auf den Metalix-Schirm und auf einen Naph- 
thalinkristall. — a-Teilchen mit einer Energie von einigen MeV lésten nach Pas- 
sieren eines Philips Metalix Schirmes ungefahr 1000 Photoelektronen aus der 
Photomultiplierkahtode aus. Po-a-Teilchen erzeugten nach Passieren eines Naph- 
thalinkristalles ungefahr 15 Photoelektronen aus der Multiplierkathode. Stati- 
stische Schwankungen und die anderen instrumentalen Einfliisse verursachen hier 
eine breite Verteilung der Impulse, aber es erscheint méglich, zwischen a-Teilchen 
von schatzbarer verschiedener Energie zu unterscheiden. Die organischen Phos- 
phore haben den Vorteil eines kurzen Lichtblitzes. Diese Tatsache erlaubt die 
Verwendung eines kurzen Ausgangs-RC, der hohe Zahlquoten erlaubt. 
Riedhammer. 


Bo Aler and Olle Bjérklund. A coincidence scintillation spectrometer. Ark. Fys. 2, 
427—430, 1950, Nr. 39. (Stockholm, Univ., Dep. Phys.) Ein Szintillationszahler 
bietet mehrere Vorteile: hohe y-Empfindlichkeit, schnelle Impulse, kurze Wieder- 
herstellzeit und Proportionalitat. Diese Eigenschaften machen den Szintillations- 
zihler fiir Koinzidenzarbeiten geeignet. Die Arbeitsweise der von den Verff. ange- 
gebenen Apparatur ist folgende. Die Photomultiplierimpulse werden zundchst 
linear verstarkt. Die verstarkten Impulse des ersten Kanals (1. Multiplierverstarker- 
stufe) werden einem Koinzidenzkreis zugefiihrt und gleichzeitig uber eine Verzége- 
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rungsstufe dem Streugitter dieses Kreises. Impulse des zweiten Kanals werden vor 
Ansteuerung des Koinzidenzkreises einem Diskriminatorkreis zugefiihrt. Der 
Koinzidenzimpuls éffnet das Steuergitter, um den verzégerten Impuls aus dem 
ersten Zahler in einen Zehn-Kanal-Impulsanalysator zu leiten, wo das Spektrum 
der Koinzidenzimpulse erhalten wird. Diese Anordnung erleichtert die Verwendung 
eines hochauflésenden Koinzidenzkreises und eines weniger kostspieligen Multi- 
Kanal-Impulsanalysators von geringer Auflésung. Beim Analysieren des direkten 
Impulsspektrums des ersten Zahlers wird der zweite Zahler durch einen Thyratron- 
Oszillator ersetzt, dessen Frequenz veranderlich ist und eine passende Anzahl von 
Zufallskoinzidenzen zu bestimmen erlaubt. Dieses Verfahren erméglicht die Unter- 
suchung der urspriinglichen Impulsverteilung ohne Anderung der Strahlenstarke 
oder der Geometrie der experimentellen Anordnung. Die ersten Versuche wurden 
mit einem 20—30 mm Anthracenkristall in Verbindung mit einem RCA 1 P 21 
Photomultiplier gemacht. Riedhammer. 


Detlef Kamke. Zum Mechanismus der Kanalstrahlentladung. [S. 1419.] 


W. H. Brattain and G. L. Pearson. Changes in conductivity of germanium induced by 
alpha-particle bombardment. [S. 1414.] 


P. Bonet-Maury et M. Lefort. Les équilibres radiochimiques dans l’eau irradiée a 
différents py. J. chim. phys. 4%, 179—183, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) (Inst. Ra- 
dium, Lab. Curie.) Verff. bestimmten bei der «- und bei der Réntgenbestrahlung 
von Wasser sowohl die maximal gebildete Menge H,O, als auch das Gleichgewicht, 
das sich zwischen Bildung und Zersetzung einstellt, indem sie einmal vor und einmal 
nach der Bestrahlung Ti-Sulfat zufiigten, um das H,O, in einem stabilen Komplex 
zu binden. Wahrend bei a-Strahlen die Ausbeute an H,O, im allgemeinen unab- 
hangig ist vom py, von der Strahlungsintensitaét, vom Gehalt an geléstem Sauer- 
stoff und vom Zeitpunkt der Zugabe von Ti-Sulfat, und konstant 0,28 Mol je 
Tonenpaar (35 eV) betragt, steigt sie bei RONTGENstrahlen mit zunehmender Inten- 
sitit und mit zunehmendem Gehalt an geléstem Oy, an, sinkt dagegen mit zu- 
nehmendem py ab. Wird das Ti-Sulfat vor der Bestrahlung zugegeben, ist die 
Ausbeute an H,O, etwas gréBer, als wenn es nachher zugefiigt wird. Verff. erklaren 
die Ergebnisse durch die verschiedene Verteilung und die infolgedessen verschiede- 
nen Reaktionsméglichkeiten der Radikale bei a- und bei Réntgenbestrahlung (s. 
auch nachstehendes Ref.). Im ersten Fall bildet sich eine Saule von OH, umgeben 
von H aus, wodurch die Kombination zu H,O, und zu H, begiinstigt und die Re- 
kombination erschwert wird. Im zweiten Fall ist die Verteilung gleichmaBiger, die 
Radikale sind weniger weit voneinander getrennt. Neben der Rekombination kommt 
es vor allem zu Reaktionen mit dem gelésten O,, die itber HO, zu H,O, fiihren, 
das seinerseits durch die Strahlung leicht zersetzt wird. M. Wiedemann. 


Mare Lefort. Actions des rayonnements ionisants sur l’eau et les solutions aqueuses. 
I. J. chim. phys. 47, 624—643, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Paris, Inst. Radium.) 
Zuniachst wird ein allgemeiner Uberblick tiber die durch Bestrahlungen, vor allem 
mit «- und mit RONTGEN-Strahlen, in waBrigen Lésungen hervorgerufenen Reak- 
tionen gegeben. Dabei wird der Begriff der Ausbeute diskutiert und auf den Ver- 
diinnungseffekt: Unabhangigkeit der Ausbeute von der Konzentration und auf die 
Schutzwirkung eines gelésten Stoffes gegeniiber anderen eingegangen. Darauf 
werden die gegenwartigen Theorien tiber den Mechanismus der radiochemischen 
Reaktionen besprochen. Danach spielt neben der Jonisation auch die Anregung der 
Wassermolekiile eine Rolle. Durch Neutralisation entstehen OH und H, die ent weder 
durch Rekombination zu H,O oder durch Kombination zu H, oder H,O, verschwin- 
den oder mit den gelésten Stoffen oder auch dem gelésten Sauerstoff als Akzeptoren 
in Reaktion treten. Da fir die relative Bedeutung der verschiedenen Reaktions- 
méglichkeiten die Ionisationsdichte und die Primarverteilung der Ionen wesent- 
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lich ist, wird diese fiir @- und fiir RONTGEN-Strahlen besprochen. Auf die Unter- 
schiede: groBe Ionisationsdichte, hohe lokale Radikalkonzentration im ersten Fall, 
niedere Ionisationsdichte, gleichmafige Verteilung im zweiten Fall, wird besonders 
hingewiesen. Als Beispiele chemischer Reaktionen werden die Oxydation durch OH 
und die Reduktion durch H angefiihrt. Die vom Verf. verwendete RONTGEN-Strah- 
lung hatte eine effektive Wellenlange von 0,95 A und einen Absorptionskoeffizienten 
in Wasser von 3,5 cm", die Intensitat lag zwischen 100 und 650 1/sec. AuBerdem 
wurden die K-Strahlung des Cu und des Al, die L-Strahlung des Ag und die y-Strah- 
lung einer Ra-Quelle benutzt. Als «Quelle erwies sich ein Po-Niederschlag wegen 
der katalytischen Wirkung des Po auf den Zerfall von H,O,, der noch in einer Kon- 
zentration von 10~® y/em’ bemerkbar ist, als ungeeignet. Es wurde daher Rn und 
ein aktiver Niederschlag benutzt. Die Berechnung der absorbierten Energie wird 
diskutiert und in einer Tabelle sind die verschiedenen Ma8e und ihre Umrechnungs- 
faktoren zusammengefaBt. Der H,0,-Gehalt wurde photokolorimetrisch mittels 
Ti-Sulfat bestimmt. Verf. stellt fest, daB bei a-Strahlung die Bildung von H,O, 
der Dosis proportional und derGehalt an geléstem O, ohne EinfluB ist, bei RONTGEN- 
Strahlung dagegen H,O, nur entsteht, wenn mindestens 1 mgQ,/I gelést ist. Bei 
a-Strahlung ist die Menge des gebildeten HO, von der Intensitét der Strahlung 
unabhangig, bei RONTGEN-Strahlung steigt sie mit der Intensitat an. Die Ausbeute 
an H,0, ist bei weicherer RONTGEN-Strahlung etwas héher als bei harter oder y-Strah- 
lung. Wahrend bei a-Strahlen kein EinfluB des py festgestellt wurde, ist die Aus- 
beute bei Réntgenstrahlen im sauren Gebiet gréSer als bei dem normalen Wert von 
6,5. Im Temperaturgebiet zwischen — 196 und 20° C wurde bei «-Strahlen nur beim 
Phasentibergang ein Anstieg der Ausbeute an H,O, um etwa 1/, festgestellt, im 
iibrigen war diese fast konstant. Bei RONTCEN-Strahlen entsteht dagegen unterhalb 
— 115°C kein H,0,, dariiber steigt die Ausbeute mit zunehmender Temperatur 
an, beim Phaseniibergang ebenfalls sprunghaft. Auch die Zersetzung von H,O, 
durch g- oder Réntgenstrahlen wurde untersucht. Sie ist im zweiten Fall wesent- 
lich gréBer als im ersten. M. Wiedemann. 


M. Haissinsky et M. Lefort. Mécanisme des oxydations et de réductions provoquées par 
les radiations ionisantes en solution aqueuse. J. chim. phys. 4%7,588—589, 1950, Nr.7/8. 
(Juli/Aug.) Es werden einige Oxydationen und Reduktionen, die durch Bestrah- 
lung waBriger Lésungen mit g- oder RONTGEN-Strahlen erzielt werden, beschrieben 
und dabei besonders auf die Abhangigkeit der Ausbeute von der Dosis eingegangen. 
Wahrend sich mit RONTGEN-Strahlen zwischen J’ und J, ein Gleichgewicht mit etwa 
15% J, einstellt, bewirken a-Strahlen nur eine Oxydation der J’. Dasselbe ist bei 
dem System AsO,’”’/AsO,’” der Fall, hier liegt das unter dem EinfluB der RONTGEN- 
Strahlung erreichte Gleichgewicht bei 80% AsO,’”. Hingegen werden durch beide 
Strahlungen im sauren Gebiete Ce++** vollstandig reduziert und im CO,”-haltigen 


Cett* vollstandig oxydiert. Die méglichen Reaktionsverlaufe werden diskutiert. 
M. Wiedemann. 


D. J. Hughes, M. T. Burgy and G. R. Ringo. Coherent neutron-proton scattering by 
liquid mirror reflection. Phys. Rev. (2) 79, 227, 1950, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. Lab.; Argonne Nat. Lab.) Die Verff. haben 
ihre Messungen der koharenten Streuamplitude bei der Streuung langsamer Neu- 
tronen an Wasserstoff durch Anderung der Zusammensetzung der totalreflektieren- 
den Flissigkeit erweitert (s. diese Ber. 29, 1131, 1950). Wahrend die Streuamplitude 
bisher durch die Bestimmung der Grenzwellenlange bei der Totalreflektion an 
einem Kohlenwasserstoffspiegel ermittelt wurde, ist jetzt das C-H-Verhiltnis der 
Spiegelsubstanz so lange verandert worden, bis keine Totalreflektion mehr auftrat 
(Geamtstreuamplitude = 0). Aus der bekannten Steuamplitude von Kohienstoff 
und dem C-H-Verhiltnis der Spiegefliissigkeit konnte die Streuamplitude von 
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Wasserstoff direkt berechnet werden. Der nach der ersten Methode bestimmte 
Wert (aq = — (3,75 + 0,03)-10-18 cm) wurde bestatigt. Schmidt- Rohr. 


R. Fox, €. Leith, L. Wouters and K. R. MacKenzie. Total cross sections of nuclei 
for 280-Mev neutrons. Phys. Rev. (2) 80, 23—26, 1950, Nr. 1. (1. Okt.). 


R. Fox, ¢€. Leith, K. McKenzie and L. Wouters. Dasselbe. Ebenda %6, 590, 1949, 
Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzuzgsbericht.) (Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab. 
Dep. Phys.; Los Angeles, Calif., Univ., Dep. Phys.) Gesamtquerschnitte fiir 
280 MeV-Neutronen werden bestimmt durch Messung der aus Paraffin unter 15° 
austretenden RiickstoBprotonen von iiber 250 MeV, die Koinzidenzen in Anthracen- 
ziihlern auslésen. Die bei 85 MeV von COOK u. a. gemessenen Werte (s. diese Ber. 
29,503, 1950) sind zum Vergleich mit angegeben (in barn = 107*4cm’): 


Kern | H! H? Li Ba C O Al) 3Gu Sn) Hee ebay 


a rere 


280 MeV| 0,033 0,049 0,164 0,225 0,279 0,380 0,566 1,19 1,83 2,80 2,89 3,14 
85 MeV] 0,083 0,117 0,314 0,431 0,550 0,765 1,12 2,22 3,28 — 4,53 5,03 


Zuck. 


1 
3 
W. J. Swiatecki. The nuclear surface energy. [S. 1341.] 


Robert L. Pease and Herman Feshbach. Binding energy of the triton. [S. 1342.] 


J. A. Harvey. Neutron binding energies from (d, p) reactions and nuclear shell struc- 
ture. Phys. Rev. (2) 81, 353—364, 1951, Nr. 3. (1. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Lab. Nucl. Sci. Engng.) Es wurden aus Reichweitemessungen der Pro- 
tonen von (d,p)-Prozessen fiir eine Reihe von Elementen mit N ungefahr magic 
die Bindungsenergie des letzten Neutrons gemessen. Diese Werte wurden, wo ent- 
sprechende Daten bekannt sind, mit andersgearteten Messungen (Schwellen von 
(y,n)- oder (n,2n)-Prozessen oder (d,t)-Prozesse) verglichen. Zusammen mit weite- 
ren bekannten Werten aus obigen Prozessen und mit einigen Werten aus ProzeB- 
Zyklen ergeben sich fiir die Bindungsenergie des letzten Neutrons folgende Spriinge: 
bei N = 126 ein Sprung von ca. 2,2 MeV, bei N = 82 und N = 50 von ca. 2 MeV 
und bei N = 28 von ca. 1 MeV. Wenn man bei N = 28 nur die (y,n)- Werte beriick- 
sichtigt, betragt der Sprung auch hier ca. 2 MeV. Der Sprung bei N = 80 ist nur 
durch wenige MeBpunkte belegt. Auch der Wirkungsquerschnitt des (d, p)-Prozes- 
ses, der relativ zu Al gemessen wurde, zeigt einige UnregelmaBigkeiten, die mit dem 
Schalenbau zusammenhiangen kénnen. Danos. 


B. Bleaney. Hyperfine structure in paramagnetic salts and nuclear alignment.[S. 1431, 


Marold A. Thomas, Raymond L. Driscoll and John A. Hipple. Measurement of the 
proton moment in absolute units. Bur. Stand. J. Res. 44, 569—583, 1950, Nr. 6. 
(Juni.) (Washington.) Durch Absolutmessung der magnetischen KraftfluBdichte B, 
und der Protonenresonanzfrequenz v einer in diesem Feld befindlichen Wasserprobe 
wurde das gyromagnetische Verhaltnis y des Protons zu (2,67528 + 0,00006)- 
104 sec"! GauB-! bestimmt. Die Resonanzfrequenz » lag dicht bei 20 MHz (B, & 
4700 GauB) und wurde direkt mit dem Frequenznormal der Station WWYV ver- 
glichen; die Linienbreite betrug 0,3 Gau8. Zum Nachweis der Resonanzabsorptior 
diente eine neue Amplituden-Briickenanordnung. Das Feld des Elektromagneter 
{Polschuhflache ca. 20X30 cm?, Spalt ca. 55cm) konnte mit Hilfe der Protonen: 
resonanz einer zweiten Probe sehr genau konstant gehalten werden. Zur Messung 
von By wurde die Kraft auf eine stromdurchflossene Spule (rechteckiger Quer: 
schnitt von 10cm Breite und 70cm Héhe; neun Windungen; Stromstarke ca 
0,1 Amp.), die sich mit ihren unteren horizontalen Drahten im Magnetfeld befand 
mit dem Gewicht einer Pt-Ir-Masse verglichen. Die Inhomogenititen des Felde: 
und die Abweichungen der Spule von der exakten Rechteckform wurden gesonder! 
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ausgemessen und in Rechnung gestellt. Einige weitere experimentelle Einzelheiten 
gehen aus der folgenden Aufzihlung der beriicksichtigten Fehlerquellen hervor (in 
Klammern der jeweils vorsichtig geschatzte relative Fehler in 10-4%): Pt-Ir- 
Masse (1); Genauigkeit der benutzten Waage (9); Schwerebeschleunigung g fiir 
diesen Versuch und bei der Absolutbestimmung des Ampere (3); Genauigkeit des 
Ampere in absoluten Einheiten (10); Stromstarke in der Spule (3); Breite der Spule 
(10); Langennormal (5); Feldinhomogenitaten (10); Eichung der fiir die Ausmes- 
sung der Feldinhomogenitaten benutzten HELMHOLTz-Spulen (4); Kompensation 
des Streufeldes des Elektromagneten am Ort der oberen horizontalen Spulen- 
drahte (5); Einstellung der Resonanzkurve auf dem Oszillographen (4); Frequenz- 
messung (1); Einflu8 der Fe-Ionen, die der Wasserprobe zur Verbesserung der Rela- 
xationszeit beigefiigt waren (4). Die Auswertung nach der Beziehung 2x» = y B, 
ergab y = (2,67523 + 0,00006)- 104 sec"! GauB-!; nach Beriicksichtigung der dia- 
magnetischen Korrektur folgt der oben angegebene Wert. Mit h = (6,6234 + 
0,0011)-10-*’ erg-sec wird das magnetische Moment des Protons uw = (1,4100 + 
0,0002)-10-?° erg GauB-1. Eine Kombination von y mit dem von GARDNER und 
PURCELL (s. diese Ber. 29, 838, 1950) gemessenen magnetischen Moment des Pro- 
tons in BOHRschen Magnetonen ergibt e/m = (1,75890 + 0,00005)-107 elektro- 
magnetische Einheiten pro Gramm. Brix. 


Klaus Clusius und Max Huber. Isolierung des Neonisotops °Ne von 99,95°% isotoper 
Reinheit im Trennrohr. Experientia 6, 262—263, 1950, Nr. 7. (15. Juli.) (Ziirich, 
Univ., Phys.-chem. Inst.) Mittels einer Trennrohr-Anlage, die aus fiinf glasernen 
Finheiten von je 285 cm effektiver Rohrlange bei 12 mm Durchmesser bestand und 
Pt-Ir-Heizdrahte verwendete, wurden aus 6,65 Liter spektroskopisch reinem Ne 
3,5 1 Ne?° von 99,95°% Reinheit zusammen mit 0,02% Ne?! und 0,03% Ne ge- 
wonnen. Das spektralreine Ne enthielt noch 1,994 He und etwa 0,59%N,, die sich 
durch ihre Warmeleitfahigkeit bemerkbar machten und abgetrennt wurden. Die 
schwere Fraktion enthielt 1,1% Ne?!, 54,9% Ne®2 und 44,0% Ne? Der totale 
Trennfaktor der Apparatur ist rund 2400. Es wurden wochentlich etwa 0,5 Liter Ne 
verarbeitet. M. Wiedemann. 


V. Faltings und P. Marteck. Der Tritiumgehalt der Atmosphére. Z. Naturforschg. 5a, 
438—439, 1950, Nr. 8. (Aug.) (Hamburg, Univ., Phys.-chem. Inst.) Um Tritium 
im freien Wasserstoff der Atmosphare nachzuweisen, wurde aus der bei der Luft- 
verfliissigung anfallenden He-Ne-Fraktion der Wasserstoff an CuO zu Wasser 
oxydiert und so aus einigen 100000 m* Luft 80g H,O gewonnen. 40 ccm wurden 
durch Elektrolyse auf 1,1 com eingeengt und dann iiber Acetylen Athylen herge- 
stellt. Mit zwei Zahlrohren von 200 com Volumen wurde nun die f-Aktivitat ge- 
messen und dabei unter Beriicksichtigung der Halbwertszeit von 12a 17 + 2 Par- 
tikel/min gefunden. Dies entspricht einem Atom T in 10 ccm Luft oder rund 1 Mol 
in der ganzen Atmosphiare. Auf diese Weise wird nur das zu HT rekombinierte T 
erfaBi, nicht das zu HTO gebundene, das in den Wasserkreislauf eintritt. Um 
dieses nachzuweisen, miiBten nach Ansicht der Verff. etwa 1 m*D,0 aus Regen- 
wasser bis auf 1 ccm durch Elektrolyse eingeengt werden. M. Wiedemann. 


Eva Kiihne-Sauter. Uber einen konzentrationsabhaéngigen H—D-AustauschprozeB an 
den Oberfléchen von Aluminiumkathoden. Z. Naturforschg. 5a, 499—501, 1950, Nr.9. 
(Sept.) (Hechingen, Max-Planck-Ges., Forschungsst. Spektrosk.) Eine Al-Hohl- 
kathode wurde nach ihrer Reinigung durch Zerstauben im Vakuum mehrere Stun- 
den lang mit H,O-D,0-Dampf behandelt, so daB sich eine Feuchtigkeitshaut nie- 
derschlug. Verf. lie8 nun im Entladungsrohr im Edelgasstrom eine Entladung bren- 
nen und bestimmte das Schwarzungsverhiltnis der 0-0-Bande des AIH bei 4241 
zu der nach kiirzeren Wellenlangen verschobenen Bande des AID durch Photo- 
metrierung. Der Abstand der beiden Kanten betragt 6 A, sie sind bei der Dispersion 
der Apparatur gut getrennt. Der Wert des SCHWARZSCHILD-Exponenten wurde 
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zu 0,95 ermittelt. Spitestens am zweiten Tag stellte sich ein konstantes, bei mehr- 
fachen Aufnahmen reproduzierbares Intensitatsverhaltnis ein. Es war nicht még- 
lich, das reine AID-Spektrum zu erhalten, da Al H-Atome im Kristallgitter festhalt. 
Der durch diesen aus dem Gitter und nicht aus der Dampfmischung stammenden 
Wasserstoff verursachte Fehler wird abgeschatzt, die korrigierten Ergebnisse er- 
geben durchweg eine groBere Anreicherung des D an der Al-Oberflache. Die An- 
so ist vom Mischungsverhiltnis in der Ausgangsflissigkeit D/H 
a 
abhangig. Bei D/H Be 0,25% wird ein Wert < 1, also eine Verarmung an D beob- 
achtet, bei D/H zwischen 0,3 und 0,4% eine maximale Anreicherung. y 
M. Wiedemann. 


B. Gysae. Zur Frage der Existenz neuer a-Strahler. Z. Naturforschg. 5a, 530—533, 
1950, Nr. 10. (Okt.) (Hechingen, Kaiser Wilhelm-Inst. Phys.) Da Grund zu der 
Annahme besteht, da} in der Natur noch unbekannte «-Strahler mit kurzer Reich- 
weite vorkommen, wurde versucht, diese Substanz oder Substanzen anzureichern 
und zu isolieren. Hierzu wurde mit HF gefallt, und zwar abwechselnd unter gleich- 
zeitiger Oxydation mit Persulfat und unter gleichzeitiger Reduktion mit SO,. Wah- 
rend die Seltenen Erden, Ca und Th stets ausfallen, bleibt die fragliche Substanz 
im oxydierten Zustand in Liésung. Die Abtrennung von U, das nur als U!Y mit 
HF fallbar ist, ist nicht vollstandig, doch laBt sich dieses durch Auswaschen des 
NH,-Niederschlags mit Ammoncarbonat weitgehend entfernen. Ein Vergleich der 
Kurven vor und nach dem Auswaschen zeigt nun, daB die Reichweiten 2,1; 2,5 und 
wahrscheinlich auch 3,0 cm einem oder mehreren Elementen jenseits des U zuge- 
schrieben werden miissen. Auch die Messung der B-Aktivitat und ihrer Absorption 
in Al bestatigte, daB neben U und seinen Folgeprodukten noch eine andere aktive 
Substanz vorhanden sein muf. M. Wiedemann. 


, 1D 
reicherung An 


Eugéne Cotton, Pierre Tauzin et Belling Tsai. A propos de deux notes de Ehrenhaft et 
Herzog. Un champ magnétique uniforme est-il capable d’accélérer un rayonnement 
émis par le radium E? C. R. 232, 44—46, 1951, Nr. 1. (3. Jan.) EHRENHAFT und 
HERZOG (C. R. 22%, 626, 1948) beobachteten, daB die Absorptionsfahigkeit von 
Aluminium gegeniiber der Strahlung des Radiums E scheinbar herabgesetzt wird, 
wenn man die Strahlungsquelle, den Absorber und die photographische Platte in 
ein Magnetfeld bringt. Sie schlossen daraus, daf in der Strahlung des Radiums E 
isolierte magnetische Pole enthalten sind. Untersuchungen der Verff. haben nun 
ergeben, daf es sich hierbei in Wirklichkeit um eine Wirkung der in dem Absorber 
durch Bremsstrahlung ausgelisten Réntgenstrahlung handelt. v. Harlem. 


J, M. A J. W. Gryder and R. W. Dodson. Reactions of recoil atoms in liquids. 
[S. 1360.] 


H. E. Gove. Angular distributions of (d, p) reactions using 14-Mev deuterons. Phys. 
Rev. (2) 81, 364—373, 1951, Nr. 3. (1. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., 
Lab. Nucl. Sci. Engng.) Messungen der Winkelverteilung der Protonen aus (d,p)- 
Prozessen ergeben eindeutig (bis vielleicht auf den Fall von Kohlenstoff), daB der 
ProzeB nicht unter Bildung eines Compoundkerns mit Einfang des Deuterons, son- 
dern daB ein ,,Stripping“ stattfindet, und zwar aus folgenden Griinden: Die Ver- 
teilung der Protonen ist asymmetrisch; es werden mehr Protonen nach vorne als 
nach riickwarts ausgesandt. Das Verhaltnis dieser Intensitaten erweist sich als 
lineare Funktion als Deuteronenenergie aber im wesentlichen als unabhingig von Z, 
wenn man die Deuteronenenergie in Einheiten der COULOMB-Schwelle mift. Das 
Maximum der Protonenemission liegt nicht bei 0°, sondern bei einem kleinen 
Winkel, der mit Z zu- und mit der Primarenergie abnimmt. Dieses ist als Folge der 
Ablenkung der Deuteronen und Protonen im CouLoMB-Feld des Kerns zu. ver- 
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stehen. Die angefiihrten MeBergebnisse stehen im Einklang mit Rechnungen von 
FRENCH und GOLDBERGER (im Erscheinen), die die Winkelverteilung auf Grund 
des Stripping-Modells von PEASLEE (Phys. Rev. (2) 74, 1001, 1948) berechnet haben. 


Danos. 


J. M. Cassels, T. C. Randle, T. @. Pickavanee and A. E. Taylor. The production of 
neutrons by high energy protons. Phil. Mag. (7) 42, 215—219, 1951, Nr. 325. (Febr.) 
(Harwell, Atom. Energy Res. Establ.) Mit dem Protonenstrahl (Energie 171 MeV; 
die Bremsung im Target wird beriicksichtigt) eines Zyklotrons werden Be(1,67), 
C(1,09), Al(1,19) und U(1,82 g/cm?)-Targets bestrahlt. Die entstehenden Neutronen 
werden als RiickstoBprotonen (aus Polythene) mit einem Drei-Zahler-Teleskop ge- 
messen in der Richtung von 2,5 und 5° zum Protonenstrahl. Die Zahlanordnung 
wird mit Hilfe von Kohlenstoff-Absorbern als Differentialdetektor verwendet. Da- 
mit werden die bei den verschiedenen Targetmaterialien auftretenden Neutronen- 
spektren durchgemessen. Wirkungsquerschnitte werden angegeben fiir n-Produk- 
tion fiir p-Energien > 60 MeV (Be 91, C 47, Al 122 und U 1520 mbarn beim Win- 
kel 2,5° zum p-Strahl). Fehlergrenze 50%. Die Messungen sollen noch verbessert 
und erweitert werden. D. Kamke. 


M. J. Brinkworth and E. W. Titterton. The reaction 1°B(y, d)24He. Phil. Mag. (7) 
42, 952—955, 1951, Nr. 331. (Aug.) (Harwell, Didcot, Berks, A. E. R. E.) Ilford-E,- 
Platten mit einer Bor-Schicht werden mit y-Strahlung von Li’ (p,y) bestrahlt und 
die Sterne, die von der Reaktion B!° + hv = 2 He4 + H? — 5,89 MeV herrihren, 
untersucht. Der Wirkungsquerschnitt wird fiir die 14,8-MeV-y-Strahlung zu 
(2,9 + 1,4)-10-28 cm? bestimmt. Unter der Annahme, daf keine Drei-Teilchen- 
Reaktion vorliegt wird diskutiert, ob Be®* oder Li®* als Zwischenkern auftritt. Das 
letztere wird ausgeschlossen, jedoch ist die Genauigkeit noch nicht ganz ausrei- 
chend. D. Kamke. 


Z. M. I. Ollano and R. R. Roy. Emission of neutrons and protons from Ne”? by the 
bombardment of «-particles. Cim. (9) 8, 77—81, 1951, Nr. 2. (1. Febr.) (Bruxelles, 
Univ. Libre, Centre Phys. Nucl.) Die Reaktionen Ne?#(«,n)Mg?® und Ne??(a, p)Na?5 
werden mit a-Teilchen von Po untersucht (Gastarget, natiirliches Ne-Isotopen- 
gemisch, Verlangsamung der a-Teilchen durch Gasstrecke vor dem Target auf 
4,4 MeV und 4,8 MeV). Beobachtung der Neutronen (RiickstoBteilchen) und Pro- 
tonen unter 90° zur «-Richtung in Ilford C 2 (50 uw) und G 5 (200 w)-Platten. — Die 
a, n-Reaktion am Ne?? (die anderen Isotope fallen bei der verwendeten Technik aus) 
fihrt auf zwei Neutronengruppen, die zu Reaktionsenergien von — 0,916 + 0,07MeV 
und — 1,71 + 0,08 MeV gehéren, woraus auf ein Niveau des Mg?> bei 0,794 MeV 
geschlossen wird. — Bei den «, p-Reaktionen liegen die Reaktionsenergien zu nahe 
zusammen, um Identifizierungen aus den Protonenbahnen zu treffen, daher werden 
_die B-Spuren von Na* und Na?> beobachtet. Aus der Streuung der B-Teilchen in der 
Schicht wird erschlossen, daB® die Grenzenergie fiir Na?> bei 3,4 MeV liegt, was mit 
anderen Messungen ibereinstimmt. D. Kamke. 


Joan M. Freeman and J. Seed. Alpha-particles from the proton bombardment of 
phosphorus. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 313—314, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) 
(Cambridge, Cavendish Lab.) «-Teilchen der durch Beschu8 im Vakuum aufge- 
dampfter Zinkphosphidschichten mit Protonen von 0,6 bis 1,1 MeV ausgelésten 
Reaktion P*(p,a)Si?® wurden mittels magnetischen Analysators, ZnS-Schirms 
und Photoelektronenvervielfachers beobachtet. Resonanz wurde gefunden fiir Pro- 
tonenenergien von 0,68; 0,90; 1,025 MeV. Die gemessenen Halbwertsbreiten ent- 
sprechen der Energiestreuung des Protonenstrahls, sind also in Wirklichkeit ge- 
ringer. Fiir die Energieténung ergibt sich ein gewogenes Mittel von 1,85 + 0,02 MeV. 
G. Schumann. 


4* 


1884 4. Aufbau der Materic Bd. 30, 10 


_ Ki. Goward and J. J. Wilkins. Detection of !4N(y, d 3a) and 14N(y, pn 3a) reactions 
s aber emulsions. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 312—313, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A)s 
(1. Marz.) (Harwell, Didcot, Berks., Atomic Energy Res. Est.) 13 Vierteilchensterne, 
die in Emulsionen bei Bestrahlung mit 25,5 MeV- Synchrotron-Bremsstrahlung auf- 
traten, werden in der Hauptsache der Reaktion N¥4-+ hy = 3 Het + H? — 17,6 MeV 
zugeschrieben, wibrend ein kleiner Teil auch der Reaktion N'4 + hy = 3 He* + 
p+ n—19,8 MeV entsprechen kann; die Unterscheidung ist sehr schwierig. Der 
Wirkungsquerschnitt ergab sich von der GréBenordnung 10-*° em®*, kénnte aber 
gréBer sein, wenn man in Betracht zieht, daf$ scheinbare Dreiteilchensterne eine 
unmefbare kurze vierte Spur enthalten kénnen. Acht der erwihnten 13 Reaktionen 
verliefen tiber den Grundzustand von Be’. G. Schumann. 


BE. der Mateosian and M. Goldhaber. Photo-neutron production. Phys. Rev. (2) %8, 
326, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. Lab.) Verff. 
verwenden den Kernphotoeffekt am Beryllium und Deuterium, um an verschie- 
denen y-Strahlern intensitatsarme Linien zu:suchen, deren Energie zur Auslésung 
des (y,n)-Prozesses an einer oder beiden Substanzen ausreicht. Sie finden solche 
Linien am Ag?!° und Bi2. In beiden Fallen laBt sich der Effekt am Be, nicht aber 
am D nachweisen, so daB die y-Energie zwischen den beiden Einsatzenergien liegt. 


P. Meyer. 


Raymond Chastel. Etude de quelques réactions photonucléaires produites par les rayons 
y du lithium bombardé par les protons. C. R. Soc. Frang. Phys. 555—575; Beilage zu 
J. de phys. et le Radium I, 1950, Nr. 8/9. (Aug./Sept.) (Coll. France, Lab. Chim. 
nucl.) Verf. untersucht die Photospaltung von C¥ in drei «-Teilchen mit Hilfe von 
photographischen Emulsionen. Als y- Quelle dient die Li’ (p,y)-Reaktion. Es wer- 
den die bereits bekannten Ergebnisse anderer Autoren bestatigt. Die gleiche Tech- 
nik fihrt zur Auffindung eines (y, p)-Prozesses am Cu, fiir den der Verf. einen Wir- 
kungsquerschnitt von o = 1-10-27 cm? bei Verwendung der Lithium-y-Strahlung 
angibt. P. Meyer. 


A. Flammersfeld und W. Herr. Bestimmung der Massenzahl der 3,9-min-Aktivitat 
des Selens. Z. Naturforschg. 5a, 569—570, 1950, Nr. 10. (Okt.) (Mainz, Max-Planck- 
Inst. Chem.) Um die 3,9 min-Aktivitat des Se einer bestimmten Massenzahl zuzu- 
ordnen, wurde 40%ige HBr mit Li-+ D- und mit Be + D-Neutronen bestrahlt, 
dann etwa | mg inaktives Se in Form von SeO, zugegeben und mit Hydrazinsulfat 
reduziert. Zur Messung wurde ein Zahlrohr mit Glimmerfenster 8 mg/cm? verwen- 
det. Bei Bestrahlung mit Li+ D-Neutronen wurden die beiden Halbwertszeiten 
3,9 + 0,1 min und 57 min gefunden, die dem angeregten Se*! zugeschrieben wird. 
Die erstere hat eine Reichweite von nur 9,5 mg/cm”. Die 18 min-Aktivitat des Se®!- 
Grundzustands wurde nicht direkt nachgewiesen, doch mu8 angenommen werden, 
daB sie bei dem Br(n,p)-ProzeB ebenfalls entsteht. Das Verhaltnis der Anfangs- 
intensitaten der 3,9’- zur 18’- zur 57’-Aktivitat, umgerechnet auf unendliche Be- 
strahlungszeiten, betragt fiir Be + D-Neutronen 3,6:1, 59:1, fiir die energiereiche- 
ren Li+ D-Neutronen: 0,31:1,45:1. Aus diesem Verhiltnis, der Entstehung aus 
Br’® oder Br*! und der Tatsache, daB die Massenzahl Se®! bereits besetzt ist, wird 
geschlossen, daB die 3,9 min-Aktivitat dem angeregten Se”® zugehért. Der Grund- 
zustand Se’® ist bisher unbekannt, weil er vermutlich sehr langlebig ist und nur 
eine geringe f-Zerfallsenergie besitzt. M. Wiedemann. 


W. Herr und H. Gétte. Gewinnung eines praktisch trdgerfreien Radio-Kupfer-Prapa- 
rates °*Cu von hoher Aktivitét aus Cu- Phthalocyanin. Z. Naturforschg. 5a, 629—630, 
1950, Nr. 11. (Nov.) (Mainz, Max-Planck-Inst. Chem.) Zur Gewinnung des trager- 
freien Cu’! nach dem SZILLARD-CHALMERS-Verfahren eignet sich der technische 
Farbstoff: Cu-Phthalocyanin, der auch nach einfachen Methoden laboratoriums- 
maBig hergestellt werden kann. 30—50g dieser Substanz werden mit langsamen 
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Neutronen bestrahlt und dann entweder in warmer, konzentrierter Schwefelsaure 
gelést und nachher durch EingieBen in Wasser wieder ausgefallt, oder mit 1—2n 
H,SO, oder HCl ausgekocht. Im ersten Fall kann eine Ausbeute von 90% erreicht 
werden, wenn eine geringe Menge inaktives CuSO, zugegeben wird, um die Ad- 
sorption der Cu®4-Ionen an dem oberflachenreichen Farbstoff zuriickzudrangen. 
Werden hierzu ahnlich adsorbierbare Ionen, z. B. Zn*+ verwendet, so betragt die 
Ausbeute an praktisch tragerfreiem Cu®t 35—40%. Nach dem zweiten einfacheren 
Verfahren kann bei Zugabe von etwas tragerfreiem Cu eine Ausbeute von 30—40%, 
bei Zugabe von ZnSO, eine solche von 24% erzielt werden. Der Cu-Gehalt der 
tragerfreien Praparate lag unterhalb 0,3 mg/l. Aus dem Filtrat kann Cu®! mit Zn 
abgeschieden werden oder durch Fallung mit PbS und anschlieBende Elektrolyse 
auf Pt-Kathoden konzentriert werden. 'M. Wiedemann. 


Mi. Haissinsky et A. Pappas. Echanges isotopiques entre le sélénium et ses ions en 
solutions aqueuse. [S. 1357.] 


Joseph Sternberg et Mlle Germaine Demaux. Séparation chromatographique des 
fractions phosphorées radioactives du lait. [S. 1464.] 


Joachim B. Ehrman. On the displacement of corresponding energy levels of C!8 and 
IN}, [S. 1343.] 


8. Devons and M. G.N. Hine. The angular distribution of y-radiation from light 
nuclei. I. Experimental. Proc. Roy. Soc. London (A) 199, 56—73, 1949, Nr. 1056. 
(7. Okt.) (Cambridge, Univ., Cavendish Lab.) Die Verff. untersuchen die Winkel- 
verteilung der y-Strahlung, die dem Protoneneinfang der Kerne Li’, Be®, C22, C18 
und F?° folgt, um Aufschliisse tiber die Natur der betroffenen Kernniveaus zu er- 
halten. Zur BeschieBung der Substanzen standen Protonen zwischen 300 keV und 
1000 keV zur Verfiigung. Die y-Strahlung wurde durch vier Zahlrohre nachgewiesen, 
je zwei arbeiteten in Koinzidenz. Zur Messung der Winkelabhangigkeit konnten sie 
um die beschossene Schicht gedreht werden. Die Ergebnisse der Messungen sind: 
Li’; E, = 440 keV, Winkelverteilung 1 + 0,05 cos O. Eine Messung der y-Strahlung 
in Abhangigkeit von der Protonenenergie zeigt eine starke Anderung der Asym- 
metrie 1(15°)/1(145°). Die Messung wurde zwischen Ey = 300 keV und 900 keV er- 
streckt und das Ergebnis durch die Interferenz zwischen zwei Niveaus des Be®- 
Kernes mit entgegengesetzter Paritat erklart. Das 440 keV-Niveau ist schmal 
(I) ~ 12 keV), das zweite Niveau sehr breit (Zerfall in zwei a-Teilchen méglich). — 
Be®: Ep = 960 keV, Winkelverteilung 1 + 0,09 sin? O, es ist nur ein Niveau im B?° 
betroffen. C!?: Ey = 450 keV, isotrop. C13: Ep = 550 keV, isotrop. F1®: Ep = 330, 
470, 670 keV, isotrop. Bei Ep = 590 keV erhalt man 1 + 0,2 cos? O und bei 
oi keY oF + 031 cos” @. P. Meyer. 


8. Devons and M. G. N. Hine. The angular distribution of y-radiation from light 
nuclei. II. Theoretical. Proc. Roy. Soc. London (A) 199, 73—88, 1949, Nr. 1056. 
(7. Okt.) (Cambridge, Univ., Cavendish Lab.) Es werden von den Verff. zunichst 
die allgemeinen Beziehungen skizziert, die die Winkelabhangigkeit zwischen der 
Richtung eines in einem Kern eingefangenen Teilchens und der Emission der 
y-Strahlung beschreiben, und diese dann auf die experimentellen Ergebnisse an den 
Reaktionen Li’(p,y), Be%(p,y), C#(p,7), C1(p,y) und F1%(p,y)01%* > 018+ y ange- 
wandt. Li’: An der Resonanzstelle (440 keV) beobachtet man nahezu Isotropie, das 
Resonanzniveau wird im wesentlichen durch S-Protonen gebildet, hat wahr- 
scheinlich J = 1, ungerade Paritét und geht durch elektrische Dipolstrah- 
lung in den Grundzustand des Be® (J=0, gerade) ther. Aus Symmetrie- 
griinden kann es nicht in zwei «-Teilchen zerfallen. Die beobachtete Asymmetrie 
in der y-Verteilung stammt von einer Interferenz zwischen mindestens zwei 
Niveaus des Be®-Zwischenkernes. Das zweite Niveau ist sehr breit (Zerfall 
in zwei a-Teilchen méglich und sehr wahrscheinlich) und hat deshalb 
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J =2,4..., gerade. Es wird nur J = 2, gerade, betrachtet, das durch elektrische 
Quadrupolstrahlung in den Grundzustand iibergehen kann, da héhere Multipol- 
strahlung sehr unwahrscheinlich ist. Mit diesen Annahmen wird unter Benutzung, 
der BREIT-WIGNER-Formel die Asymmetrie berechnet und in guter Ubereinstim- 
mung mit dem Experiment gefunden. Die Giltigkeit der BREIT- WIGNER-F ormel 
konnte bis zu 100 Halbwertsbreiten auBerhalb der Resonanz experimentell be- 
statigt werden. Be®: Die geringe Abweichung von der Isotropie an der Resonanz- 
stelle (960 keV) lat sich durch einen geringen Anteil an D-Protonen bei der Bildung 
des B!0-Niveaus verstehen. Die plausibelste Annahme fiir das Niveau ist J = 2, 
ungerade. C12: Isotropie, Bildung des N!°-Zwischenkerns (J = 1/5, gerade) durch 
S-Protonen. Der Grundzustand von N?% besitzt wahrscheinlich J = 1/,, gerade oder 
ungerade. C13; Niveau-Breite und Isotropie deuten auf Bildung durch S-Protonen, 
die Ergebnisse sind mit J=0 und J=1 fir den Zwischenkern N" vertraglich. F1: 
Da keines der Niveaus, die zu energiearmen g-Teilchen und Bildung von 0! fiihren, 
auch durch energiereiche «-Teilchen in den Grundzustand von O! (J = O, gerade) 
iibergeht, miissen sie aus Symmetriegriinden ungerade Paritat oder Drehimpuls be- 
sitzen. 338 keV-Niveau: Bildung durch S-Protonen, J = 0, ungerade. 470 keV: 
wahrscheinlich J = 2, ungerade. 590 keV: Es sind méglich J = 1, gerade; J = 2, 
ungerade; J = 3, gerade. 665 keV: J = 1, gerade. Uber das 870 keV-Niveau kén- 
nen aus den Messungen keine Aussagen gemacht werden, da es mit mehreren An- 
regungszustanden des O!® kombiniert. P. Meyer. 


P. Axel and S. M. Dancoff. Classification of nuclear isomers. Phys. Rev. (2) %6, 
892—897, 1949, Nr. 7. (1. Okt.) (Urbana, Ill., Univ.) 56 isomere Kerne wurden ent- 
sprechend der experimentellen Werte von Lebensdauer und Anregungsenergie auf- 
gefiihrt. Eine Gruppierung wurde festgestellt und entsprechend WEIZSACKERS 
Theorie den einzelnen Gruppen Verbotenheitsgrade (1) des Ubergangs zugeordnet. 
Die 1-Werte gestatten die Anwendung der theoretischen Internal Conversion- 
Koeffizienten, um aus den gemessenen Lebensdauern auf die Lebensdauer bei 
reiner y-Strahlung zu schlieBen. Diese Werte ty- 9?! (9 Kernradius) sind nun als 
Funktion der Energie logarithmisch aufgetragen, sie lassen eine sehr viel deut- 
lichere Gruppierung in ]= 4 und 1 = 5 sowie |= 6 fir Pb? erkennen und er- 
geben qualitative Ubereinstimmung der Energieabhangigkeit mit der Erwartung. 
Weiter wurden die experimentell bestimmten Konversionskoeffizienten und K- zu 
L-Verhialtnisse mit den theoretischen Werten bei obiger Zuordnung der 1-Werte 
verglichen. Die Mehrzahl der Uberginge deuten auf magnetische Strahlung hin, 
d. h. die meisten Uberginge sind Parity-verboten. Stech. 


A. H. Williams and M. L. Wiedenbeck. Correlation in the direction and polarization 
of two successive quanta for Rh, Co®°, and Cs!*4, Phys. Rev. (2) 78, 822, 1950, 
Nr. 6. (15. Juni.) (Ann Arbor, Mich., Univ., Randall Lab. Phys.) Verff. unter- 
suchen die Richtungs- und Polarisationskorrelation fiir zwei aufeinanderfolgende 
y-Quanten aus angeregten Zustanden, die dem fB-Zerfall von Rh!%, Co®® und Cs134 
folgen. Die experimentellen Ergebnisse am Rh?! lassen sich am besten durch die 
Annahme von zwei dicht benachbarten Niveaus im Pd!°6 beschreiben, von denen 
das eine I = 0, gerade Paritat, das andere I = 1, gerade oder ungerade, oder I = 3, 
gerade, besitzt. Die Richtungskorrelation der Co®® y-Linien ergibt Quadrupoliiber- 
gange fiir beide Linien, es handelt sich in beiden Fallen um elektrische Uberginge, 
wie aus der Polarisation folgt. An Cs!*4 wurde keine Polarisationskorrelation ge- 
funden. Nimmt man an, daB beide Ubergiange Quadrupolstrahlung sind, so muB 
die eine elektrischer, die andere magnetischer Natur sein. P. Meyer. 


a Y. Mei. A note on the calculation of the Fermi function in the theory of beta-decay. 
1342] 


R. H. Good jr. and G. E. Uhlenbeck. On the theory of forbidden B-transitions. [S. 1343.] 
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W. Mims and H. Halban. Positron electron branching. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 
311—312, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (Oxford, Clarendon Lab.) Das Posi- 
tron-Elektron-Verhiltnis be: Br8® wurde mittels y-y-Koinzidenzen der Vernich- 
tungsstrahlung bestimmt. Die Anordnung war so getroffen, daB die Wahrscheinlich- 
keit, durch Kern-y-Kaskaden hervorgerufene Koinzidenzen zu erhalten, um vier 
GréBenordnungen kleiner war. Das Ergebnis war ein Positron—Elektron-Verhiltnis 
von 1:27. Ferner wurden Sc*6, Br82, Rb®®, C524, Ir!92, Aul®8 auf Positronenemission 
untersucht mit negetivem Resultat; obere Grenzen werden gegeben. Bei As?° und 
Ag’!® wurden Effekte der GréBenordnung 10-4 pro Kernzerfall beobachtet, die 
jedoch der Paarerzeugung durch y-Strahlen zugeschrieben werden. ; 
G. Schumann. 
3. W. Gardner. Directional correlation between successive internal-conversion elec- 


trons. II. [S.1342.] 
Peter Axel and R. F. Goodrich. Graphs of internal conversion theory. [S. 1343.] 


L. van Hove. Relativistic terms in the interaction between nucleons in pseudoscalar 
and vector meson theory. [S. 1340.] 


Claude Marty. Sur les mélanges de champs mésiques. [S. 1341]. 
Rebert Jastrow. On the nucleon-nucleon interaction. [S. 1342.] 


G. Breit and M. €. Yovits. Internal excitation and apparent range of nuclear forces 
in scattering experiments. [S.1343.] 


BD. C. Rose. On the sudden increase in cosmic-ray intensity on November 19, 1949 
{S. 1478.] 


Scott E. Forbush, Thomas 8B. Stinchcomb and Marcel Schein. The extraordinary 
increase of cosmic-ray intensity on November 19, 1949. [S. 1478.] 


J. J. Lord, A. W. Elston and Marcel Schein. A large fluctuation in the rate of pro- 
duction of nuclear disintegrations following a solar flare. [S. 1478.] 


BE. G. v. Roka. Uber einen indirekten EinfluB der Sonnenaktivitét auf die Intensitat 
der kosmischen Strahlung. Theorie der 27-Tage-Variation, Existenz und Theorie einer 
solaren 11-Jahre-Welle der kosmischen Strahlung. Z. Naturforschg. 5a, 517—530, 
1950, Nr. 10. (Okt.) (G6éttingen, Max-Planck-Inst. Phys.) Zunachst werden die be- 
stehenden Theorien der 27-Tage-Variation einer kritischen Prifung unterzogen. — 
Die 27-Tage-Variation der Ultrastrahlung ist der Sonnenfleckenrelativzahl und der 
Ca-Flocken-Charakterzahl am besten korreferiert. Die Ultraviolettstrahlung von 
der Sonne zeigt nun gerade mit diesen Erscheinungen einen linearen Zusammenhang 
mit einer Verzégerung von 1—5 Tagen: Diese UV-Strahlung kann im oberen Teil 
der Ozonschicht (zwischen 25 und 40 km Hohe) eine Temperaturerhéhung bewirken. 
welche nochmals eine zusatzliche Verzégerung erfahrt. Verf. findet fiir die Ultra- 
strahlung eine Verzégerung von 4—6 Tagen und nimmt an, daf} die Beeinflussung 
der Ultrastrahlung durch hoheren Zerfall der w~-Mesonen in der warmeren Strato- 
sphire zustande kommt. Er berechnet, daB 10° Temperaturschwankung fir die 
Amplitude der 27-Tage-Variation der Ultrastrahlung ausreichen. Weiter zeigt 
Verf., daB die Ionisation durch Ultrastrahlung in Huancayo (12°S, 3350 m hoch) 
und in Cheltenham (38,7° N, 72 m) von 1936—1946 ebenfalls einen klaren Gang 
mit der negativen Sonnenfleckenrelativzahl aufweist, wobei aber die prozentuale 
Variation der Ultrastrahlung zehnmal gréfer ist als in der 27-Tage-Variation. (Fir 
die Fleckenzahlanderung +110 in Huancayo —6%, in Cheltenham —2%.) Auch 
dies ist mit einer Aufheizung der Stratosphire vertraglich. Eine noch gréBere 
Schwankung liegt an beiden Stationen fiir die HOFFMANNschen Stéfe vor (20%). 
Dies kann nur mit der Isobarenverschiebung durch Aufheizen der Stratosphare 
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erklart werden, wenn ein grofer Teil der StéBe durch Teilchen mit einer mittleren 
Lebensdauer der Gré®enordnung 10-8 sec ausgelést wird. Fir solche Vorginge 
sprechen aber auch andere Befunde. Ehmert. 


L. Biermann, ©. Haxel und A. Sehliiter. Neutrale Ultrastrahlung von der Sonne. 
Z. Naturforschg. 6a, 47—48, 1951, Nr. 1. (Jan.) (Géttingen, Max-Planck-Inst. 
Phys.) Die von ADAMS und BRADDICK (Phil. Mag. 41, 505, 1950) am 19. Nov. 49 
beobachtete Zunahme der Neutronenzahl um 550% wurde meist auf in der Atmo- 
sphire entstehende sekundare Neutronen zuriickgefiihrt. Verff. weisen darauf hin, 
daB schon in der Chromosphire der Sonne selbst von den Protonen durch Kern- 
treffer Neutronen erzeugt werden kénnen. Insbesondere kénnen von der Korona 
her in die Photosphare eindringende Protonen dort Kerne anregen, welche dann 
auch Neutronen in isotroper Verteilung abdampfen, so daB etwa 10% dieser Neu- 
tronen die Sonne verlassen mégen. Ihre Energie ist in der GréBenordnung 107 eV 
zu erwarten. Da an ihrer Erzeugung Protonenenergien von etwa 10% eV an beteiligt 
sein kénnen, dagegen ausgestoBene Protonen erst von 2- 10®eV an das Erdfeld 
durchdringen kénnen, sind verhaltnismaBig groBe Neutroneneffekte méglich. Eine 
sichere Entscheidung kénnten am Aquator beobachtete Neutroneneffekte abgeben, 
weil die bis jetzt beobachteten solaren Protonen immer zu geringe Energie hatten, 
um das Erdfeld am Aquator zu durchdringen. Ehmert. 


J. Clay, HW. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origin of cosmic radiation- 
T. Proc. Amsterdam 52, 899—905, 1949, Nr. 8. (Okt.) (Amsterdam, Univ., Natuurkd. 
Lab.) 


J. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Dasselbe. II. Ebenda S.906—914. Die 
Tonisation der kosmischen Ultrastrahlung wird in Amsterdam seit 15 Jahren mit 
vier verschiedenen Kammern von je 40 Litern registriert, die mit Argon von 40, 
40, 97 und 58 Atm gefiillt sind. Eine ist ungepanzert, eine ist mit 12 cm Eisen und 
die beiden restlichen sind mit 110 cm Eisen abgeschirmt. Es werden die Ionisations- 
schwankungen am 24. und 25. 7. 46, ebenso am 26. 5. 47, 16. 6. 47, 14. 7. 47, 
24. 7.47, 28.7. 47, 11.8.47 und am 15.8.47 angegeben. An all diesen Tagen 
traten in allen Kammern nach groSen chromospharischen Eruptionen Ionisations- 
anstiege um einige Prozent auf. Die Daten der Sonnentatigkeit werden sorgfaltig 
zusammengestellt. Man kann den Kurven entnehmen, daB in der ungepanzerten 
Kammer die Effekte z.T. langer andauern und daB insbesondere am 24. und 
25. 7.46 die Kammern alle vor dem bekannten Effekt ab 17 GMT noch gréBere 
Effekte ab 11 Uhr registrierten, welche ebenfalls auf groSe Eruptionen folgten, 
jedoch weder in den Registrierungen von FORBUSH in Amerika, noch in der Koin- 
zidenzregistrierung von DOLBEAR und ELLIOT in London in Erscheinung traten. — 
Mittlere Tageskurven zeigen die sonnentagliche Doppelwelle, jedoch keinen Stern- 
zeitgang > 0,1%. Ehmert. 


J. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origin of cosmic radiation. 
III. Proc. Amsterdam 52, 923—926, 1949, Nr.9. (Nov.) (Amsterdam, Univ., 
Natuurkd. Lab.) Zu der von EHMERT mit Zahlrohrkoinzidenzen am 7. 3. 42 beob- 
achteten Zunahme von 27% werden die Effekte in Amsterdam in graphischer 
Darstellung gegeben. Ref. entnimmt den Kurven: dreifach Koinzidenzen vertikal: 
23%; ungepanzerte Kammer 8%; Kammer hinter 12cm Eisen 8%; Kammer 
hinter 110 cm Eisen 2,49%. CLAY und Mitarbeiter haben schon friiher (Proc. Am- 
sterdam 30, 1109, 1927 u. diese Ber. 12, 132, 1931; 18, 355, 1937) itiber derartige 
Jonisations- und Koinzidenzzunahmen berichtet. Ehmert. 


Edwin M. McMillan. The origin of cosmic rays. Phys. Rev. (2) 79, 498—501, 1950, 
Nr. 3. (1. Aug.) (Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab., Dep. Chem.) MENZEL und 
SALISBURG diskutierten die Méglichkeit, daB niederfrequente elektromagnetische 
Wellen geniigender Feldstarke von der Sonne ausgesandt werden und infolge 


~ 4951 8. Ultrastrahlung 1389 


ihrer groBen Wellenlange ausreichen, um geladene Teilchen bis zu den Ener- 
gien der Ultrastrahlung zu beschleunigen. Die Ausbreitung solcher Wellen im 
interstellaren Raum oder gar in der Sonnenkorona ist jedoch wegen der Dampfung 
und vélligen Refraktion sehr problematisch. Verf. beschreibt die Beschleunigung 
in einer solchen Welle (ohne sonstige Dampfung) quantitativ und diskutiert die 
Moglichkeit, daB bei Eruptionen durch sehr intensive magnetische Anderungen 
gréBere Gebiete am Rande der Korona von Ionen und Elektronen leer gefegt 
werden und dann ,,Wellen-Blasen“ bilden, weil zwischen den leitenden Begren- 
zungen elektromagnetische Wellen hin und her laufen. Dabei kénnten sie vom 
Rand ,,aufgenommene“ Teilchen beschleunigen. Bei 10 Hz und 10 Volt/em maxi- 
maler Feldstarke kénnten Protonen bei der Mitnahme iiber 9,4 Wellenlangen, das 
sind 3- 10°km, auf 5 - 10! eV beschleunigt werden. Ehmert. 


J. Litwin, J. J. Lord and Marcel Schein. Diurnal variation of heavy nuclei in the 
cosmic radiation. Phys. Rev. (2) 81, 314, 1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Chicago.) Mit Ballonen wurden zwei Gruppen gleicher Ilford- 
Platten zusammen auf eine Hohe von 27,5 km geschickt, die am 22. 5.50 um 195° 
erreicht wurde. Ein druckgesteuerter Ballastabwurfmechanismus hielt dann die 
Anordnung in konstanter Hohe, so da die Druckschwankungen nicht gréSer als 
1 mb waren. Am folgenden Morgen 545 wurde die eine Gruppe der Platten mit 
Fallschirm abgeworfen, die andere um 121°. Die Auszihlung der Bahnen ergab fiir 
alle schweren Kerne (10 < Z < 26) wahrend der Tagesstunden eine 2,5 mal gréBere 
Haufigkeit als wahrend der Nachtstunden. Ehmert. 


John E. Naugle and George W. Anderson jr. Rates of star formation and the flux of 
primary heavy nuclei during the solar flare of August 2, 1950. Phys. Rev. (2) 81, 
314, 1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsberichi.) (Univ. Minnesota.) Wahrend 
der chromospharischen Eruption am 2.8.1950 waren Ilford G-5-Platten drei 
Stunden lang in der Stratosphiare bei einem Luftdruck von 16 g/cm?. Die Zahl der 
schweren Kerne war nicht anders als sonst. Eine deutliche Zunahme wurde hin- 
sichtlich der Erzeugung einer besonderen Art von ,,Sternen® beobachtet (iber 
die jedoch keine naheren Angaben gemacht werden d. Ref.). Ehmert, 


J. A. Simpson jr. The change of cosmic-ray neutron intensity following solar distur- 
bances. Phys. Rev. (2) 81, 639—640, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Chicago, Ill., Univ., 
Inst. Nucl. Stud.) Eine Registrieranordnung fiir schnelle Neutronen (Bortrifluorid- 
zahler in Paraffin) wurde im Héhenflugzeug bei einem Luftdruck von 312 g/cm? 
(10 km) am 17., 29. und 31. Oktober von 40—45° geomagnetischer Breite geflogen. 
In diese Zeit fielen (jedoch nicht in die Flugzeit) Eruptionen der GréBenklasse 2 
und 3. Gegentiber dem Normalfall sind die Neutronen etwa um 30% haufiger und 
auBerdem ist das ,,Knie‘‘ des Breiteneffekts von 50 nach 53° verschoben. Oberhalb 
desselben bleiben die Werte jeweils konstant, doch ist der Endwert bei den einzelnen 
Tagen verschieden. Es liegt kein merklicher Tagesgang der erhéhten Uae vor. 
mert. 


Martin A. Pomerantz. An increase of the primary cosmic-ray intensity following a 
solar flare. Phys. Rev. (2) 81, 731—733, 1951, Nr.5. (1. Marz.) (Swarthmore, 
Penn., Franklin Inst., Bartol Res. Found.) Im Rahmen eines gro8en Programms 
wurde unter 52° N geomagnetischer Breite am 11.5. 49 eine Zahlrohrkoinzidenz- 
anlage mit Ballonen hochgeschickt, welche Teilchen registrierte, die mit etwa 60° 
Zenitwinkel (im Mittel tiber alle Azimute) ecinficlen und 1 cm Blei durchdringen 
konnten. Die Héhe von 33,5 km war 23h nach der extrem heftigen chromosphi- 
rischen Eruption vom 10. 5. 49 erreicht worden. Zum Vergleich standen ein fritherer 
und ein daraufhin noch unternommener weiterer Aufstieg mit derselben Apparatur 
zur Verfiigung. Wahrend diese unter sich gut tibereinstimmen, war am 11.5, 49 
von etwa 75mm Hg an die Teilchenzahl gréBer, im Gipfel des Aufstiegs um 
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(15 + 4,3). — Die solare Wellenstrahlung bei 205 MHz war zur Zeit des Aufstiegs 
etwa zehnmal gréBer als bei volliger Ruhe, wobei Strahlungsst6Be in Gruppen 
auftraten, deren Intensitat etwa zwanzigmal so groB waren wie das normale Sonnen- 
rauschen. Ehmert. 


L. Voyvodie and BE. Pickup. Measurement on relativistic cosmic-ray particles with 
photographic emulsions. Phys. Rev. (2) 81, 314-315, 1951, Nr. 2. (Ld. Jan.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Ottawa, Nat. Res. Counc.) In Ilford G-5-Platten, die einige 
Stunden der Strahlung in 26km Hohe ausgesetzt worden waren, wurden die 
Bahnen relativistischer Ultrastrahlungsteilchen durch Ausmessen der Korndichte 
und der Mehrfachstreuung (nach FOWLER) untersucht. Es ergaben sich Hinweise 
fiir eine Zunahme der Korndichte um 10% ttber das Minimum. Dies ist in quali- 
tativer Ubereinstimmung mit denjenigen Theorien itiber den Energieverlust durch 
Ionisation, welche Polarisationseffekte beriicksichtigen. Die Genauigkeit der 
Energiebestimmung wurde durch eine neue Eichung mit Elektronenpaaren von der 
17,6 MeV y-Strahlung aus dem BeschuB von Lithium mit Protonen verbessert. 

Ehmert. 
G. Wataghin. Sugli sciami penetranti. Cim. (Suppl.) (9) 8, 103, 1951, Nr. 1. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Torino.) 


L. Mezzetti, E. Pancini e L. Stoppini. Ritardo delle particelle penetranti nei grandi 
sciami atmosferici. Cim. (Suppl.) (9) 8, 95, 1951, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Roma.) Schén. 


G. Moliére. The lateral distribution of photons in extensive air showers. Phys. Rev. (2) 
77, 715—716, 1950, Nr. 5. (1. Marz.) (Hechingen, Kaiser Wilhelm-Inst. Phys.) Die 
Ergebnisse einer Rechnung iiber die Verteilung der Photonen in groBen Luft- 
schauern (auf der Grundlage der Kaskadentheorie und der Mehrfachstreuung von 
Elektronen im COULOMB-Feld) werden angegeben. Die Luftschauer enthalten einen 
Kern von Photonen, wahrend die Elektronen einen gréBeren Raum erfillen. Die 
Dichte der Photonen variiert mit dem reziproken Abstand von der Schauerachse, 
die Dichte der Elektronen mit der reziproken Wurzel aus dem Abstand. Das Er- 
gebnis der Rechnung ist bei Elektronen in guter Ubereinstimmung mit der Er- 
fahrung, bei Photonen werden die Beobachtungen wenigstens in groSen Ziigen 
richtig wiedergegeben. Es wird vermutet, daB die groBe Konzentration von Pho- 
tonen in der Nahe der Schauerachse ursichlich ist fiir die dort vorhandenen Kern- 
zertriimmerungen. Hocker. 


W. T. Scott. On a difference equation method in cosmic-ray shower theory. Phys. Rev. 
(2) 80, 611—615, 1950, Nr. 4. (15. Nov.) (Northampton, Mass., Smith Coll.; Upton, 
N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) Die vorliegende Arbeit stellt eine Fortfiihrung und 
Vertiefung der Arbeiten yon SNYDER und von BHABHA-CHAKRABARTY dar 
Es wird hier eine allgemeine Methode entwickelt, durch die die Gleichungen der 
Kaskadentheorie analytisch lésbar werden. Hocker. 


E. Schopper, K. H. Hécker and @. Kuhn. Transition effects of star-producing cosmic 
radiation in lead. Phys. Rev. (2) 8%, 444—445, 1951, Nr. 3. (1. Mai.) (Stuttgart, 
T.H.; WeiBenau, Forschungsst. Phys. Stratosph.) In einem gréBeren Aufbau aus 
Blei wurden Kodak NT4-Platten so eingelagert, daB gleichzeitig der ganze Uber- 
gangseffekt fiir Kernzertrimmerungen von Luft nach Blei erhalten wurde. 
Die Anordnung wurde 20 Tage in 2950 m Héhe der Ultrastrahlung aus- 
gesetzt. Es besteht gute Ubereinstimmung mit &hnlichen Messungen von 
BERNARDINI und von GEORGE und JASON. Dariber hinaus ergibt sich aber ein 
i. Maximum bei 1,2 cm Blei, dessen naheliegende Deutung durch sternauslisende 
Photonen einen Wirkungsquerschnitt von ~10-%6 bis 10-2? cm? erfordern wiirde, 
wahrend KIKUCHI mit 300 - MeV-Photonen 6- 10-28 fand. AuBerdem wird zwi- 
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schen 15 und 25 em Blei ein ausgepragtes zweites Maximum der Ubergangskurve 
gefunden, fiir das vorwiegend strahlenarme Sterne verantwortlich sind. Ehmert. 


E. Schopper, K. H. Wicker and G. Kuhn. Secondary nucleons in lead. Phys. Rev. 
(2) 82, 445, 1951, Nr. 3. (1. Mai.) (Stuttgart, T. H., Wei®enau, Forschungsst. 
Phys. Stratosph.) In den Platten des Experimentes zum Ubergangs- 
effekt der Sterne zeigt sich auch eine Zunahme der Bahnen einzelner Protonen 
geringerer Energie auf das Zweieinhalbfache bei 10 cm Blei. — Nukleonen hoher 
Energien erzeugen Mesonen und sekundare Nukleonen. Nukleonen im Energie- 
bereich 10° eV > E > 10% eV lésen nur verschwindend wenige Mesonen aus und 
noch energiearmere Nukleonen (iiberwiegend Neutronen) lésen keine Sterne mehr, 
sondern nur einzelne Protonen aus. Ist die Wahrscheinlichkeit von Treffern im 
Gramm Materie proportional A~'/s und die Zahl der Sekundarnukleonen pro 
Treffer proportional A*/s, so wird die Zahl der Sekundarnukleonen proportional A’/s 
und damit Npp/Nryp, = 2,4. Ehmert. 


Bernard Kwal. Les ondes électromagnétiques, émises par les protons rapides dans les 
champs magnétiques intenses, et la corrélation entre le rayonnement cosmique et les 
bruits radio-électriques du soleil et de la galaxie. [S. 1471.] 


Bernard Kwal. Sur le rayonnement électromagnétique des protons cosmiques dans les 
champs magnétiques intenses des objets célestes. [S.1471.| 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut. 
System-Nummer 10. Selen. Teil A, Lieferung 2. Die elektrischen Eigenschaften (mit 
Selenphotowiderstand). [S. 1333.] 


Frank Maitossi. The variability of atomic polarizabilities. Phys. Rev. (2) 81, 296, 
1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.) Verf. zeigte 
friiher, daB nur, wenn die atomare Polarisierbarkeit « als von der Feldstarke oder 
vom Abstand benachbarter Atome abhingig gedacht wird, die beobachteten De- 
polarisationsfaktoren symmetrischer RAMAN-Linien zweiatomiger Molekile erklart 
werden kénnen. Er wendet sie nunmehr auf dreiatomige Molekiile an. Es ist immer 
méglich, aus Beobachtung von RAMAN- und RAYLEIGH-Streuung verniinftige 
Werte fiir die Anderung der Polarisierbarkeit « vom Atomabstand 7 zu erhalten. 
da/dr liegt zwischen 0,6 und 2,5-10-1%cm? fiir N, C und O; zwischen 3 und 
8- 10-16 cm? far S. P. Brauer. 


W. Moffitt. The nature of the sulphur-oxygen bond. Proc. Ray. Soc. London (A) 
200, 409—428, 1950, Nr. 1062. (7. Febr.) (Welwyn Garden City, Brit. Rubber Prod. 
Res. Ass.) Nach dem Verfahren der molekularen Elektronenbahnen, selbstkonsi- 
stente LCAO-Methode, werden die Elektronenstrukturen einer Reihe von Molekiilen 
mit S-O-Bindungen behandelt. Verf. legt ein vereinfachtes Modell zugrunde, gibt 
zunichst eine Analyse des Spektrums des S-Atoms und diskutiert die Valenz- 
zustande und ihre Ionisationspotentiale, sowie die Rolle der 3d-Bahnen des S. Er 
zeigt, daB eine ziemlich hohe Naherungsrechnung verniinftige und verhaltnismabig 
zuverlissige Resultate liefert. Fiir den Bindungsgrad pgo und die Ladungsverteilung 
Q werden die folgenden Werte abgeleitet, ferner werden einige Dipolmomente yu 
abgeschatzt. R: Alkylrest 


SO : 0,98 O48 S0.Cl, p= 1,0 
SR,O e082 he Oger 3.5 6 SOg 0) 1,08 Qs: + 0,90 
SOcl, ~ 0,9 SOF, 1,12 

SRO, 0,89 OQOo:.— 0,26 x44. SOF, 1,14 

SO, 0,93 Qs: 048 w=? 


Tragt man egen die aus den Infrarotspektren entnommenen Kraftkonstanten 
sO Bindung & auf, so ergibt sich eine glatte Kurve. Nach Ansicht des Verf. 
xibt die Annahme einer Doppelbindung zwischen 5 und O die Verhiltnisse in allen 
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i Molekiilen am besten wieder. Die physikalischen und chemischen Eigen- 
Datta ae Molekiile werden auf der Grundlage der Elektronenstruktur diskutiert. 
M. Wiedemann. 


W. Moffitt. The electron pairing theory of the structure of conjugated hydrocarbons. 
Proc. Roy. Soc. Laden (A) 199, 487—499, 1949, Nr. 1059. (7. Dez.) (Welwyn 
Garden City, Brit. Rubber Prod. Res. Ass.) Die Theorie der Elektronenpaare von 
HEITLER, LONDON, SLATER und PAULING HLSP wird auf konjugierte Kohlen- 
wasserstoffe angewendet. Dabei wird angenommen, dafs die Austauschintegrale 
zwischen benachbarten Atomen gleich sind. Verf. fihrt gegenseitige Bindungs- 
polarisierbarkeiten r,s, ein, die Selbstpolarisierbarkeit ist stets negativ, 
Ire <0. Die verwendete reine covalente Darstellung gibt gute Resultate fiir die 
Grundzustande ungesittigter Kohlenwasserstoffe. Bei den angeregten miissen 
jedoch zusatzlich Ionenstrukturen beriicksichtigt werden. Fiir die Abhangigkeit 
der Bindungslange x,vom Bindungsgrad p, wird die Formel x,=[d K pp+ so(1 — py)]/ 
[K p,-+o (1 —p,)] abgeleitet, wo K = 9,8-105 dyn/cm die Kraftkonstante und 
d= 1,33 A die Bindungslinge in C,H,, o = 4,96-10° dyn/em die Kraftkonstante 
und s=1,54A die Bindungslange einer reinen 0-Bindung sind. Die HLSP gibt 
fiir Benzol x:1,380 und fir Graphit 1,410 A, gegeniiber den experimentellen Werten 
von 1,39 und 1,42. Die Ubereinstimmung ist noch besser als bei der Methode der 
molekularen Elektronenbahnen MO. In die Gleichung fiir die Kraftkonstanten geht 
neben py auch ary ein, in die fiir die Wechselwirkungskonstanten p,;, pg und ys. 
Sie unterscheiden sich von den nach MO erhaltenen nur durch den Faktor 2/3 statt 
1/2. Im Falle des Benzols ergibt sich fiir F — Fj — Fy, + Fy 6,56 und fir 
F+2F,+ 2F,-+ Fp, 7,97 gegeniiber den beobachteten Werten von 5,78 und 
7,57- 10° dyn/cm. Verf. diskutiert ferner die Wechselwirkung zwischen zwei konju- 
gierten Systemen und zeigt an Hand verschiedener ungesattigter Radikale, darunter 
Phenyl und Naphthyl, daB die Restaktivitat nach HLSP monoton mit der nach 
MO berechneten Konjugationskraft des Restes ansteigt. M. Wiedemann. 


J. A. Pople. The molecular orbital theory of chemical valency. V. The structure of 
water and similar molecules. Proc. Roy. Soc. London (A) 202, 323—336, 1950, 
Nr. 1070. (7. Aug.) (Cambridge, Univ., Dep. Theor. Chem.) An Hand der in frihe- 
ren Arbeiten entwickelten Theorie der molekularen und diquivalenten Elektronen- 
bahnen, die das Naherungsverfahren der linearen Kombination von atomaren 
Bahnen LCAO beniitzt, diskutiert Verf. die raumliche Anordnung von sogenannten 
einsamen Elektronenpaaren und ihren EinfluB auf die Gleichgewichtskonfiguration 
von Molekilen vom Typ H,O oder NH,. Es wird gezeigt, daB die beiden einsamen 
Elektronenpaare des H,O auf der den H-Atomen abgekehrten Seite des O-Kerns 
zusammengedrangt sind, und da8 der Anteil dieser Orientierung zum Dipolmoment 
betrachtlich ist, wihrend der Einflu8 der Verschiebung der Bindungselekironen 
vom H weg zum starker elektronegativen O hin bisher tiberschatzt wurde. Das 
Dipolmoment setzt sich folgendermaBen zusammen: M = M, + Mz + 2 @ cos («/2) 
= 1,84-10-" el. st. E mit @ = Abstand H-O: 0,97 A, « = Winkel H-O-H: 105°, 
M, = Moment der einsamen Elektronenpaare: 3,15; My, = Moment der Bindungs- 
bahnen: —6,91. Die Gleichgewichtskonfiguration von H,O ist annahernd tetra- 
edrisch, wobei die Bindungsbahnen in 2 und die einsamen Elektronenpaare in die 
andern beiden Richtungen weisen, a: 105°, B Winkel zwischen den einsamen Elek- 
tronenpaaren: 104°, y: Winkel zwischen Elektronenpaar und O-H-Bindung: 112°. 
Auch die Abhangigkeit der gesamten Wechselwirkungsenergie von « wird behandelt. 
Sie setzt sich aus drei Anteilen: (a) Bindung-Bindung, (b) Elektronenpaar-Elek- 
tronenpaar und (c) Elektronenpaar-Bindung zusammen und erreicht ein Minimum 
fir a = 105°. Die Zunahme von b und das Wiederanwachsen von c bei gréBerem « 
machen eine lineare Form des Molekiils unméglich. Fir NH,, das jedoch nur ein 
einsames Elektronenpaar besitzt, gelten ahnliche Uberlegungen. M. Wiedemann. 
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&. G. Hall. The molecular orbital theory of chemical valency. VI. Properties of equiva- 
lent orbitals. Proc. Roy. Soc. London (A) 202, 336—344, 1950, Nr. 1070. (7. Aug.) 
(Cambridge, Univ., Dep. Theor. Chem.) Verf. wiederholt die in fritheren Arbeiten 
gegebenen Definitionen der molekularen, der symmetrischen und der Aquivalenten 
Elektronenbahnen. Bei den letzteren sind die Glieder eines Systems, abgesehen von 
der Orientierung und der Lage im Raum, miteinander identisch. Die Methoden der 
Gruppentheorie werden auf die Aquivalenten Bahnen angewandt, und es werden 
ihre Symmetrieeigenschaften, sowie ihre chemische Bedeutung, Beziehung zu den 
Begriffen: innere Schale, einsames Elektronenpaar, Valenzbindung, diskutiert. 
Dabei wird gezeigt, daB der Charakter eines Systems aus der Kenntnis der Symme- 
triegruppe einer einzelnen Bahn des Systems abgeleitet werden kann. Verf. er- 
lautert ferner, daB bei Definition eines Systems von Aquivalenten Bahnen fir ein 
Molekiil noch Freiheitsgrade verfiigbar sind, die die Erfillung von zusitzlichen 
Bedingungen gestatten. M. Wiedemann. 


KR. Taylor. Complete molecular orbital treatment of the system H. a LS. 1344.] 


Odilon Chalvet et Raymond Daudel. Etude théorique de la molécule de peroxyde 
d’azote N,O. C. R. 231, 855—856, 1950, Nr. 17. (23. Okt.) Nach der Methode der 
molekularen Elektronenbahnen wurde N,O, untersucht. Dabei wurde von folgenden 
Gegebenheiten ausgegangen: ebener Bau, Zustand des N und des O: sp?, Valenz- 
winkel: 120°, 2-Elektronen am N, eines am O. Verff. erhielten fiir die Ladungs- 
verteilung +1 am N; —0,5 am O, fiir den Bindungsgrad N—N: 1,164. Die berech- 
neten Abstande N—O: 1,205 + 0,02 und N—N: 1,58 + 0,04 A werden mit den 
experimentellen 1,17 + 0,03 und 1,64 + 0,03A verglichen. Die au crordentlich 
hohe Ladung des N wird durch die Tendenz zur Gleichverteilung der z-Elektronen 
und den elektrophilen Effekt des O erklart, das Zusammentreffen eines Bindungs- 
grades > 1 mit einem Abstand, der den einer Einfachbindung tberirifft, durch die 
COULOMB-AbstoBung. M. Wiedemann. 


R. McWeeny. The diamagnetic anisotropy of large aromatic systems. Part I and IT. 
[{S. 1431] 


Richard B. Lawrance. Centrifugal distortion in the fomaldehyde molecule. [S. 1440.] 


B, Bak, BE. Stenberg Knudsen, E. Madsen and J. Rastrup-Andersen. Preliminary 
analysis of the microwave spectrum of ketene. [S. 1440.] 


S. Nikitine. Calcul du spectre d’absorption, des moments de transition et du dichroisme 
de molécules de colorants. [S. 1440.] 


Evanguelos Baltazzi. Sur l’absorption de certains hétérocycles dela série naphtalénique 
(II). [S. 1441.] 

Le-Van-Thoi et René Golse. Sur lintensité de raies Raman des phénylbuténe, 
phénylbutyne et phénylbuiénynes. [S.1441.] 

J. Goubeau und H. Pajenkamp. Rotationsisomerie bei einigen Halogenkohlenwasser- 
stoffen. [S. 1442.] 

René Gouarné. Sur l’expression analytique des grandeurs de la chimie théorique de 
quelques dérivés azotés. C. R. 231, 856—858, 1950, Nr. 17. (23. Okt.) Verf. behandelt 
die Elektronenkonfigurationen von Polyenen (Grund- und erster angeregter Zu- 
stand) des Typs R—(n— 1) mit n Zentren und des Typs R —I aa R’— p mit 
p =n-+ 2 Zentren, wo R und R’ das N-Heteroatom oder die Aminogruppe be- 
deuten. Er gibt analytische Ausdriicke fiir gerades und fir ungerades nu, beim 


ti d 1 z-Elektronen, beim zweiten fiir n, n-++ 1 und n+ 2. 
ersten Typ fiir n und n + Peele 
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F. E. Hse}. Uber die Struktur des Biphenylens. Z. Naturforschg. 5a, 469, 1950 
Nr. 8. (Aug.) (Frankfurt a. Main., Univ., Inst. phys. Chem.) Fiir die beiden még- 
lichen Strukturen des Biphenylens C,.Hg, wurden 

die tiefliegenden Singuletterme der z-Elektronen- I u JZ fl 
systeme berechnet. Hieraus ergibt sich fiir die \__/A\ Vj ee 
langwellige Adsorptionsbande bei I: 270 my und l | | | u. | 

bei II 450 my. Da experimentell in Hexan fir das 4 aH NAN 

erste Bandenmaximum 391,7 mp gemessen wurde, 

halt Verf. die Struktur II fiir die wahrscheinlichere. M. Wiedemann. 


D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. I. Identification 
of the ethylene x-electron states. Proc. Roy. Soc. London (A) 200, 272—283, 1950, 
Nr. 1061. (6. Jan.) (London, Univ. Coll., Sir William Ramsay and Ralph Forster 
Lab.) Einleitend werden die gebrauchlichen Methoden der quantitativen Unter- 
suchung des Zustands der x-Elektronen in aromatischen und konjugierten Sy- 
stemen, die Methode der Valenzbindung VB und die der molekularen Elektronen- 
bahnen MO, miteinander verglichen. Verf. beabsichtigt, die VB Methode durch 
Einfiihrung polarer Strukturen, bei denen sich die beiden z-Elektronen an einem 
Zentrum und am anderen keines befinden, zu verbessern. Dem Spektrum des 
Athylens sollen hierfiir drei neue Parameter entnommen werden, namlich der Uber- 
schu8 an COULOMB-Energie der polaren iiber die unpolare Struktur, die Wechsel- 
wirkungsenergie zwischen polaren und unpolaren Strukturen und das Austausch- 
integral zwischen polaren (“CH,—CH,* und *CH,—CH,-) Strukturen. Nach der 
Methode der antisymmetrischen molekularen Bahnen und unter Verwendung einer 
Korrektur fiir die ElektronenabstoBung werden die Energieniveaus im C,H, nahe- 
rungsweise berechnet. Dabei wird fiir den Grundzustand 1Ag der Abstand R = 
1,34 A und die effektive Kernladung Z = 3,432 gesetzt, fiir die angeregten Zustiinde 
Z = 2,808 und R = 1,67 fiir *B,, und R = 1,88 fiir 1B,,, und 1A ig Der Anteil der 
polaren Strukturen im Grundzustand betragt 7%, im angeregten Ay dagegen 82%. 
Das Absorptionsspektrum des C,H, wird dann folgendermaBen gedeutet: das 
schwache Band bei 2000 A wird dem verbotenen Ubergang 1Ag—1Ag, das starke 
mit dem Maximum bei 1630 A dem Ubergang 1A,—'B,y, zugeschrieben. 
M. Wiedemann. 

D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. II. Symmetry 
Properties and matrix elements for polar structures. Proc. Roy. Soc. London (A) 
200, 390—401, 1950, Nr. 1062. (7. Febr.) (London, Univ., Coll., Sir William Ramsay 
and Ralph Forster Lab.) Die Einfiihrung polarer Strukturen in die Theorie der 
Valenzbindung der x-Elektronen (s. vorstehendes Ref.) wird in diesem Teil der 
Arbeit durchgefiihrt. Die Behandlung beschrankt sich auf polare Strukturen mit 
nur einem Paar unmittelbar benachbarter geladener Atome. Es werden eine Reihe 
von Beispielen fiir Cyclobutadien und Benzol angegeben. Der Begriff der korre- 
spondierenden Struktur wird erliutert. Diskutiert werden die Symmetrieeigen- 
schaften, die Bindungseigenfunktionen und die Matrixelemente, die neu in die 
Rechnung eingehen, namlich diejenigen zwischen zwei polaren und diejenigen 
zwischen einer polaren und einer unpolaren Struktur. Aus den experimentellen 


Ergebnissen bei C,H, wurden die folgenden Werte & = 4,28; n= —0,54 und 
¢ = —0,6eV fir die Energieparameter der xt a 2V2-: 

Sekulargleichung = 2V2y 2x abe ne 
berechnet. Dabei wurde fiir das unpolare Austauschintegral « — 1,92 eV und fiir 


die Erniedrigung des Grundzustandes von C,H, durch die Wechselwirkung zwischen 
polaren und unpolarer Struktur 0,2 eV gesetzt. M. Wiedemann. 


D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. III. The ener. y 
levels of benzene. Proc. Roy. Soc. London (A) 200, 401—409, 1950, Nr. 1062. (7.Febr.) 
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(London, Univ. Coll., Sir William Ramsay and Ralph Forster Lab.) Die verbesserte 
Methode der Valenzbindung (s. die beiden vorstehenden Reff.) wird zur Berechnung 
der Energieniveaus des Benzols angewandt. Verf. legt neben den finf unpolaren 
Strukturen vom KEKULE- und vom DEWAR-Typ 24 polare zugrunde, die mit den 
unpolaren korrespondieren und bei denen stets benachbarte Atome die Ladung 
tragen. Er stellt ein Termschema auf, bei dem nur die polaren Strukturen vom 
KEKULE-Typ, und eines, bei dem alle oben genannten polaren Strukturen beriick- 
sichtigt sind, und vergleicht sie mit dem Schema, das nur die unpolaren Strukturen 
umfaBt. Die Valenzbindungstheorie nimmt als ersten angeregten Zustand By, tiber 
dem Grundzustand Aj an, als zweiten Ey, und nur wenig héher E,,, daritber dann 
By. Fir den intensiven erlaubten Ubergang A,j—E,, des Absorptionsspektrums 
ergibt die Rechnung 7,9 eV und eine Intensitat f = 0,22 gegeniiber den experimen- 
tellen Werten von 6,7—7 eV und f = 0,7. Die Differenzen werden auf die Vernach- 
lassigung von Strukturen mit nicht benachbarten Ladungen zuriickgefihrt. Das 
Absorptionsband bei 2080 A wird dem Ubergang Ajg—Eog zugeschrieben, wobei 
eine Mitwirkung des Ubergangs A,g—E,, fiir méglich gehalten wird. Der Wider- 
spruch zu den Ergebnissen der Methode der antisymmetrischen molekularen Elek- 
tronenbahnen, die A,j,—B,, annimmt, wird diskutiert. M. Wiedemann. 


D. P. Craig. Configurational interaction in molecular orbital theory. A higher approxi- 
mation in the non-empirical method. Proc. Roy. Soc. London (A) 200, 474—486, 
1950, Nr. 1063. (22. Febr.) (London, Univ. Coll., Sir William Ramsay and Ralph 
Forster Lab.) Der Widerspruch zwischen der verbesserten Valenzbindungstheorie 
(s. die vorstehenden Reff.) und der Methode der antisymmetrischen molekularen 
Bahnen ASMO hinsichtlich der Berechnung der niederen angeregten Niveaus des 
Benzols wird diskutiert. Die Ursache sieht Verf. darin, daB Zustainde gleicher 
Symmetrie mit verschiedenen Konfigurationen unter dem EinfluB der Elektronen- 
abstoBung eine Wechselwirkung aufeinander austiben, die zu einer Erniedrigung 
der Energie fiihrt. Unter einer Konfiguration wird jedes Schema einer Zuordnung 
von Elektronen zu molekularen Bahnen verstanden. Die Energiewerte der ASMO- 
Zustinde bis zu 10 eV Ajg, Boy, Byy, Egg, Ey, werden unter Beriicksichtigung der 
Konfigurationswechselwirkung neu berechnet und dabei Anderungen bis zu 5 eV 
gefunden. Diese Verbesserung gibt also die nichst héhere Annaherung der nicht 
empirischen Methode und macht sie so allgemein anwendbar als mit der urspriing- 
lichen Beniitzung von 2p atomaren Wellenfunktionen vertraglich ist. Jedoch 
diirfte sie nach Ansicht des Verf. trotzdem nicht zur Deutung von Absorptions- 
spektren ausreichen, wo eine Genauigkeit von 1 eV erforderlich ist. Auferdem 
bietet die Auswahl geeigneter Konfigurationen gréBere Schwicrigkeiten als die 
eines Satzes von Strukturen in der Valenzbindungstheorie. M. Wiedemann. 


B. H. Chirgwin and €. A. Coulson. The electronic structure of conjugated systems. VI. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 201, 196—209, 1950, Nr. 1065. (22. Marz.) (London, 
Queen Mary Coll., and King’s Coll., Wheatstone Phys. Lab.) Die Methode der 
molekularen Elektronenbahnen in der LCAO, lineare Kombination atomarer Bah- 
nen, Annaherung wird auf konjugierte Systeme angewendet. Die friiher vernach- 
lassigten Uberschneidungsintegrale Sy» zwischen zwei verschiedenen Atombahnen 
werden hier nicht gleich 0 gesetzt. Dementsprechend werden neue Definitionen fiir 
die Bindungsgrade py» und die Ladungsdichte q, eingefiihrt und es wird gezeigt, 
daB unter gewissen Bedingungen, Kommutation der Matrizen Hyy und Syy, der 
Uberlagerungsfaktor fiir die Berechnung von p und q belanglos ist. Diese Bedingung 
ist bei ungesattigten Kohlenwasserstoffen, wo Sy» im allgemeinen zwischen be- 
nachbarten Atomen den konstanten Wert S besitzt und sonst 0 ist, fiir gew6hnlich 
erfiillt, nicht jedoch bei Heteromolekiilen. Es werden Integralformeln fiir p und q 
angegeben, ferner fiir Benzol und Butadien Werte fiir S,», fiir das Resonanzinte- 


gral Hy,» und die Bindungsaffinitat Hy von w gegen v. Die Formeln fiir die ver- 
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schiedenen Polarisierbarkeiten, die von Hi und den Ladungsaffinitaten Hy ab- 
hingen, werden ebenfalls angegeben. Fir Benzol und Butadien werden die Werte 
berechnet und gezeigt, daB die Berticksichtigung von Suy nur eine geringe Ver- 
anderung gegeniiber den friiher erhaltenen Zahlen mit sich bringt. 

M. Wiedemann. 
Jean Plequin. Sur la polarisation des molécules aromatiques perturbées. C. R. 231, 
133—135, 1950, Nr. 2. (10. Juli.) Verf. iiberpriift seine Berechnung der Wellenfunk- 
tionen der Elektronen bei Molekiilen, die durch Einfiihrung einer Stérung vom 
Benzol abgeleitet werden kénnen. Er gibt die Formeln fiir die totale Energie der 
gestérten Bahn und fir die Anregungsenergie, dabei entspricht ein positives Vor- 
zeichen der Stérung einem bathochromen und ein negatives einem hypsochromen 
Effekt des Substituenden. In die Formel der Wellenfunktion gehen Parameter, die 
aus spektroskopischen Daten und solche, die aus der Polarisation des Molekils zu 
erhalten sind, ein. Da die Annaherung der Praxis geniigt, sieht Verf. seine Hypo- 
thesen gerechtfertigt. M. Wiedemann. 


Jean Ploquin. A propos de la relation entre la force des bases hétérocycliques et la 
charge de Vhétéroatome. J. chim. phys. 4%, 198—200, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) 
(Poitiers, Fac. Sci.) Verf. diskutiert die Bezichung zwischen der Starke heterocycli- 
scher Basen und der Ladung des N-Heteroatoms, deren Berechnung jedoch Schwie- 
rigkeiten bereitet. Er gibt Kurven fir die Pyridin-, Chinolin-, Acridin- und Benz- 
acridin-Serie, wo die Anderung A pK gegeniiber der Anderung der Ladung 4 Qy auf- 
getragen ist. ApK steigt mit zunehmendem 4 Qy, die einzelnen Werte streuen bei 
Pyridin sehr stark, bei Acridin liegen sie dagegen gut auf der Kurve. 
M. Wiedemann. 


A. Banderet. Sur la libre rotation des atomes de carbone autour de leurs directions de 
valence dans les molécules dissoutes. J. chim. phys. 47, 684—687, 1950, Nr. 7/8. 
(Juli/Aug.) (Mulhouse, Ecole Chim.) Durch Vergleich eines Kohlenwasserstoffs mit 
und eines ohne Doppelbindungen kann die freie Rotation eines C-Atoms um die 
Valenzbindung, durch die es an das Nachbar-C-Atom gekniipft ist, untersucht 
werden. Verf. verwendete Lésungen von n-Pentatriacontan und n-Pentatriacon- 
tadien in Benzol. Er brachte diese in die beiden Kugeln eines hantelférmigen Ge- 
faBes in der Weise, daB die Oberflachen sich auf gleicher Hohe befanden, und stellte 
mittels einer Waage fest, daB zwischen einer 0,32 Gewichts-% igen Lésung des Diens 
und einer 0,272% igen des gesattigten Paraffins keine Destillation mehr stattfindet. 
In diesem Fall ist also die freie Energie des Lésungsmittels in den beiden Lésungen 
dieselbe. Verf. bestimmte ferner die Verdiinnungswarmen. Er ermittelte dann aus 
der Entropiedifferenz das Verhaltnis der geometrisch méglichen Anordnungen der 
gelésten Molekiile W,, das der méglichen Verteilungen der Schwingungsenergie W, 
und das der méglichen Anordnungen der Molekiile des Lésungsmittels W, fiir den 
Fall des Paraffins zu dem Fall des Diens und erhalt die folgenden Werte L?” mit 
LE < 2,2 und y molare Konzentration, 1,01 und > 1. M. Wiedemann. 


R. Thomassin. Structure et caractéres spectroscopiques de quelques liaisons intermolé- 
culaires rattachées au groupe carbonyle. C. R. Soc. Frang. Phys. 66 S—68S; Beilage 
zu J. de phys. et le Radium 11, 1950, Nr. 8/9. (Aug./Sept.) Uber die Assoziations- 
méglichkeiten von Ketonen kénnen Ultraviolett-, Ultrarot- und RAMAN-Spektren 
AufschluB geben. Die homomolekulare Assoziation der Ketone wird durch eine 
Ultrarotfrequenz nachgewiesen, die in Absorption héher liegt als in Diffusion. Bei 
Aldehyden ist das Verhaltnis umgekehrt, was noch nicht erklart werden kann. Da- 
gegen kénnen Komplexe zwischen Aldehyden und Phenolen durch Ultrarot- und 
RAMAN-Messungen nachgewiesen werden. Komplexe zwischen Ketonen und sekun- 
daren und tertidren Aminen lassen sich durch Anderungen im UV-Spektrum er- 
kennen. Weil die eigentliche Ketonbande bei 3500 A dabei unverindert bleibt, wird 
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angenommen, da die Komplexbildung zwischen dem Stickstoff des Amins und 
dem Rest des Ketonmolekiils stattfindet. Die Komplexbildungswarme von Benzo- 
phenon mit Diphenylamin wird thermochemisch zu + 1,1 keal/Mol bestimmt. 
Andererseits l48t sich aus den Bandenverschiebungen im Ultraviolett die Bindungs- 
energie, die an der Carbonylgruppe lokalisiert ist zu 3,74 keal/Mol berechnen. Es 
wird angenommen, daB sehr viele Falle von Abweichungen vom BEERschen Gesetz 
auf solche Komplexbildungen, die iibrigens nicht immer rein elektrostatischer 
Natur sein miissen, zuriickzufiihren sind. Kortim-Seiler. 


Gerald Oster. Diffusion de la lumiére par les solutions de thymonucléinate de sodium. 
[S. 1463.] 


Robert Lochet. Deux communications sur la diffusion moléculaire de la lumiére (effet 
Rayleigh) par les soluiions étendues d’élecirolytes forts. 1. Considérations théoriques 
et étude expérimentale. C. R. Sog. Frang. Phys. 68 S—70 S; Beilage zu J. de phys. et le 
Radium 11, 1950, Nr. 8/9. (Aug./Sept.) Ausgehend von einer von DEBYE aufgestellten 
Gleichung werden Formeln zur Ermittlung des Molekulargewichtes eines gelésten 
Stoffes aus der LORD RAYLEIGHschen Lichtstreuungskonstanten R, wiedergegeben. 
Eingehend besprochen wird das Verfahren fiir waBrige verdiinnte Lésungen starker 
Elektrolyte (mit kugelsymmetrischen Ionen [Metalle, Halogene und andere] oder 
mit unsymmetrischen Ionen [z. B. NO,-]). An einer Reihe von Elektrolytlésungen 
wurde experimentell R, in Abhangigkeit von der Konzentration c bestimmt, um 
festzustellen, ob die Werte R, c zu korrekten Molekulargewichten fiihren, wenn c 
gegen Null geht. Es wurde gefunden, daB es dabei auf die Gré8e der Ionen an- 
kommt. Buchholz. 


Auguste Rousset et Robert Lochet. Deux communications sur la diffusion molécul aire 
de la lumiére (effet Rayleigh) par les solu.ions étendues d‘électrolytes forts. 2. Eiude 
critique des mesures de Sweitzer. C. R. Soc. Franc. Phys. 70S—71S; Beilage zu J. de 
phys. et le Radium If, 1950, Nr. 8/9. (Aug./Sept.) AnschlieBend an die vorher- 
gehende Arbeit werden Ergebnisse von SWEITZER (s. diese Ber. 9, 267, 1928), der 
auch die RAYLEIGHsche Lichtstreuungskonstante verdiinnter Elektrolytlésungen 
experimentell untersucht hat, kritisch besprochen. Buchholz. 


J. Rud Nielsen, Howard H. Claassen and D. €. Smith. Infra-red and Raman specira 
of fluorinaied ethylenes. III. Tetrafluoroethylene. [S.1440.] 


E. L. Pace. Force constants for the fluoromethanes. [S. 1442.] 


Walter F. Edgell and Willis E. Byrd. The Raman spectrum of vinylidene fluoride. 
[S. 1442.] 


T. Brechbuhler et M. Magat. Etudes sur les polyméres fluorescents. I. Rotation des 
extrémités de chaines en soluiion. [S. 1448.] 


A. B. Bestul and H. V. Belcher. Flow behavior of concentrated GR-S rubber solutions. 
J. Colloid Sci. 5, 303—314, 1950, Nr. 3. (Mai.) (Washington 25, D.C., Nat. Bur. 
Stand.) Von 0,1-, 0,5-, 1,5-, 3-, 5-, 7,5- und 10-Gew.-% igen Lésungen von GR-S- 
Gummi (Butadien-Styrol-Mischpolymerisat) in o-Dichlorbenzol wurden unter Ver- 
wendung eines Konsistometers und von BincHAM-Kapillar-Viscosimetern bei 
37,8° C die FlieBkurven aufgenommen. Hiermit konnte ein Schergeschwindigkeits- 
bereich von 7 = 60—100000 sec™* bei einem Scherspannungsbereich von s = 30 
bis 100000 dyn/cm? erfaBt werden. Die Ergebnisse lassen sich unterhalb/s = 4000 
darstellen durch y = as + bs*; hierin ist 1/a = nyea—=Nspez/¢ (c in g/100 cm), WO Nrea 
sich auf eine NEWTONsche Fliissigkeit (d.h. 4 y =i bei sehr kleinen s-Werten) be- 
zieht. Die experimentellen Werte oe Nrea co sich enbeca tates de Need 

: ke mit = lim (meq) fiir ¢—> 0, woraus sich [7] in Ubereinstimmung 
0 A ae eae zu 1,9 und k zu 0,18. Der Quotient b/a ist ein MaB 
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fir die Abweichung vom Newronschen FlieBen; er kann auch nach FERRY (J. 
Amer. Chem. Soc. 64, 2716, 1942) als der reziproke Wert des statischen Moduls 
der inneren Festigkeit angesehen werden und stimmt schlieBlich gréBenordnungs- 
mafig mit der aus der kinetischen Theorie der Elastizitat berechneten GréBe 1/G, = 
M/cRT 0 (9 = Dichte) iiberein. Im einzelnen wurden fiir die oben genannten Kon- 
zentrationen fiir a (in Poisen-!) und 6-108 (in em*Dyn™!Poisen™) gefunden: 75,9 
und 3260; 37,6 und 4820; 11,4 und 2290; 3,27 und 378; 0,795 und 71,8; 0,192 und 
16,6; 0,0545 und 5,19; schlieBlich’ fir c= 0 ist a = 92,0 und b= 0. Aus diesen 
Werten folgt, da® die charakteristische GréBe a/b bei steigendem ¢ zunachst steil 
abfallt, bei c= 1,5 durch ein Minimum und bei etwa c =7,5 durch ein breites 
Maximum geht. Eine Darstellung der Versuchsergebnisse durch die haufig ange- 
wandte Beziehung jy = as-+ ds? ist nicht méglich. O. Fuchs. 


Xavier Duval et Michel Niclause. Coefficients d’accommodation de l’acétaldéhyde 
& 273° K sur le platine entre 1000 et 13009 K C. R. 234, 518—519, 1950, Nr. 10. 
(4. Sept.) Die von einem erhitzten Pt-Draht durch Warmeleitung an Acetal- 
dehyd von niederem Druck p und 273° K abgegebene Energie W wurde gemessen 
und aus W/p, der Lange des Drahtes 1, dem Radius @ und der spezifischen Warme 
von CH,COH die oberen und unteren Grenzwerte fiir «;, den Akkomodationskoef- 
fizienten der inneren Energie (Rotation und Schwingung) berechnet. Dabei wurde 
einmal o, = a: Akkomodationskoeffizient der Translationsenergie und einmal 
a, = 1 gesetzt. Die a liegen bei Temperaturen des Pt-Drahtes von 1000° K zwi- 
schen 0,37 und 0,21, bei 1300° K zwischen 0,31 und 0,15, sind-also stets wesentlich 
kleiner als 1. Hierdurch wird die Beobachtung erklart, daB durch StoB an einem 
Pt-Draht von 1300° K Acetaldehyd sich nicht zersetzt, wahrend sonst bei 750° K 
die Zersetzung bereits mefbar ist. M. Wiedemann. 


Karl Elser und Michael Hoch. Das Verhalten verschiedener Gase und die Trennung 
von Gasgemischen in einem Wirbelrohr. Z. Naturforschg. 6a, 25—31, 1951, Nr. 1. 
(Jan.) (Ziirich, Eidgen. T. H., Inst. Thermodynamik; Ziirich, Univ., Phys. Inst.) 
Verff. geben zunachst einen Uberblick tiber die bisherigen Untersuchungen am 
Wirbelrohr, wo sich infolge des sogenannten RANQUE-Effekts in der Mitte des 
Wirbels tiefe und am Rande hohe Temperatur einstellt, und gehen auf die ver- 
schiedenen Theorien, die jedoch keine befriedigende Erklarung bringen, ein. Dann 
werden die eigenen Ergebnisse tiber die Abhangigkeit des Temperatureffekts von der 
Eintrittstemperatur, vom Druck und von der Gasart mitgeteilt. An Luft wurde 
festgestellt, daB der RANQUE-Effekt bei héherer Eintrittstemperatur gréfBer ist. 
Ferner steigt er bei Luft und bei CH, mit dem Uberdruck von der Diise an, erreicht 
jedoch schon bei etwa 10 atti seinen Grenzwert. Bei einem konstanten Druck von 
6 atii nimmt der Effekt in der Reihenfolge He, A, Luft, CH,, CO, ab. Der Verlauf 
der Temperaturdifferenzen zwischen der Eintrittstemperatur und der Austritts- 
temperatur des Kaligasanteils, sowie zwischen der Austrittstemperatur des Warm- 
gasanteils und der Eintrittstemperatur mit dem Kaltgasanteil ist in allen unter- 
suchten Fallen gleichartig. Ahnliche Effekte wie im Wirbelrohr wurden auch an 
der Oberflache eines ungeheizten Zylinders aus schlecht warmeleitendem Material 
beobachtet, der von Luft groBer Geschwindigkeit angestrémt wird, auBerdem von 
den Verff. in vier parallelen Luftstrémen, die nach dem Austritt aus der Diise ver- 
schieden lange Wege zuriickgelegt haben. Bei Luft und bei Rauchgasen gelang es 
den Verff. mittels einer Schwebewaage, eine Anreicherung der schweren Kompo- 
nente im Kaltgasanteil nachzuweisen. Nach Ansicht der Verff. weisen diese Er- 
gebnisse auf gaskinetische Ursachen hin. M. Wiedemann. 


R. Loisy. Relation entre les constantes critiques et la polarisation dans le cas des fluides 
dépourvus de moment dipolaire permanent. [S. 1354.] 


H. Faikenhagen und H. Jacob. Bemerkungen zur Theorie der Elektrostriktion in 
Onsager-Fliissigkeiten. [S. 1409.] 
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Alois Musil. Neue Ergebnisse der Margulesschen Beziehungen zwischen den Partial- 
drucken. [S. 1358.] 


A. Musil und E. Schramke. Rechnerische Zerlegung der Total-Dampfdruckkurven in 
die Partial-Druckkurven. Teil I. Theoretische Grundlagen und alte Methoden. [S.1359.] 


A. Musil und Eva Schramke. Rechnerische Zerlegung der Total-Dampfdruckkurven 
in die Partial-Druckkurven. Teil II. Newe Methoden und deren praktische Durch- 
fithrung. [S.1359.] 


0. B. Wilson jr. The attenuation of ultrasonic waves in electrolytic solutions. [S.1451.] 
€. C. Hsiao and J. A. Sauer. On crazing of linear high polymers. [S. 1457.] 


John J, Lamb, Isabelle Albrecht and Benjamin M. Axilrod. Mechanical properties 
of laminated plastics at —70°, 77° and 200° F. [S. 1459.] 


Benjamin M. Axilrod and Martha A. Sherman. Strength of heat-resistant laminated 
plastics up to 300° C. [S. 1459.] 


W. James Lyons. Some theoretical considerations of dynamic-property data on textile 
specimens. [S. 1458.] 


5. van Alphen. Theorieén betreffende de werking van versnellers bij de zwavelvulcani- 
satie van rubber. [S.1458.] 


*W. Kleber. Angewandte Gitterphysik. Behandlung der Eigenschaften kristallisierter 
Ké6rper vom Standpunkte der Gittertheorie. [S. 1335.] 


D. P. Riley et G. Oster. Etude aux rayons X de solutions d’acide thymonucléique 
G@ diverses concentrations. [S. 1463.] 


E. F. Bertaut. Sur quelques progrés récents dans la cristallographie des spinelles, en 
particulier des ferrites. J. de phys. et le Radium 12, 252—255, 1951, Nr. 3. (Marz.) 
(Grenoble, Lab. Electrostat. Phys. Métal.) Verf. behandelt kritisch die Methode, 
mittels RONTGEN-Strahlen die Verteilung der metallischen Jonen in den Ferriten 
zwischen den Platzen A und B zu bestimmen. Er zeigt, daB die Ergebnisse seiner 
Untersuchungen mit denen der magnetischen in Ubereinstimmung sind. Beim Kup- 
fer und Magnesiumferrit wird die von NEEL vorausgesagte Verschiebung der Ionen 
als Funktion der Abschrecktemperatur erneut gefunden. 17 Zitate. Diskussions- 
bemerkungen von CASIMIR, VAN SANTEN. v. Harlem. 


Heinz Raether. L’application de la diffraction électronique a l'étude des cristaux 
uniques d’alliage. C. R. 231, 653—655, 1950, Nr. 14. (2. Okt.) Zur Untersuchung 
der Strukturumwandlungen von Legierungen mit Hilfe der Elektronenbeugungs- 
methode ist es notwendig, einkristalline Schichten kleinster Dicken (einige hun- 
dert Angstrém) herzustellen. Es wird eine solche Methode beschrieben. Sie be- 
steht darin, daB man im Vakuum die Legierung (im vorliegenden Fall AuCu,) auf 
Steinsalz bei erhohten Temperaturen aufdampft. Der Orientierungseffekt der NaCl- 
Unterlage bewirkt einen quasi einkristallinen Aufbau der Schicht. Anomalien, die 
auf die geringe Schichtdicke zuriickzufiihren waren, werden nicht beobachtet. 
Wallbaum. 
Shepard Roberts. Revised dielectric parameters of alkali and halide ions. [S. 1409.] 


E. Burstein, Paul L. Smith and B. Henvis. The temperature and pressure dependence 
of the dielectric constant of cubic crystals. [S.1409.] 


D. A. A. S. Narayana Rao. Variation of dielectric constants of ionic crystals with 
pressure. [S.1409.] 


B. D. Saksena. The piezoelectric constant of zinc-sulfide. [S. 1410.] 
5* 
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G. C. Benson and &. Wyllie. A quantum mechanical treatment of the lithium fluoride 
crystal. [S. 1345.] 

D. K. C. MacDonald. Metallic conduction — the ,,internal size-effect’. [S.1410.] 
Guy W. Lehman. Fermi levels in semiconductors. [S. 1412.] 

E. €. Stoner. Collective electron ferromagnetism in metals and alloys. [S. 1422.] 


André J. P. Meyer. Les rapports gyromagnétiques (magnéto-mécaniques) de quelques 
ferromagnétiques du groupe du fer. [S. 1433.] 


Hubert M. James. Energy bands and wave functions in periodic potentials. Phys. Rev. 
(2) 46, 1602—1610, Nr. 11. (1. Dez.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ.) In Vorberei- 
tung der Behandlung der eindimensionalen Wellengleichung fiir gestérte periodische 
Potentiale wird zuniichst der ungestérte Fall betrachtet. Die Lésungen werden 
durch stetigen Anschlu8 von Lésungen einer einzigen Zelle erhalten. ,,Self- 
matching“-Lésungen, bei deneno (£) (das Verhiltnis Anstieg zum Funktionswert) 
an den Zellrindern das gleiche ist und nur von der Energie abhingt, erlauben eine 
einfache Diskussion der Bandstruktur. o (£) charakterisiert zum Teil das periodische 
Potential. Besondere Beachtung wird den Lésungen nahe den Bandraindern und 
den Lésungen im verbotenen Gebiet, die fiir die Behandlung der gestérten Poten- 
tiale wichtig sind, gewidmet. ; Stech. 


Hubert M. James. Electronic states in perturbed periodic systems. Phys. Rev. (2) %6, 
1611—1624, 1949, Nr. 11. (1. Dez.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ.) Der Artikel 
gliedert sich in zwei Teile: im ersten werden halbklassische Betrachtungen durch- 
gefiihrt, die zeigen, daB Stérstellen zu méglichen Energiewerten oberhalb bzw. 
unterhalb der erlaubten Energiebander fiihren, je nachdem, ob die Stérstelle eine 
geringe oder gréBere Ionenladung besitzt als das Ion, das hier normalerweise seinen 
Platz hat. Betrachtungen iiber das Verhalten von Wellenpaketen fiihren zur For- 
mulierung der Wellengleichung mit effektiver Masse. Im zweiten Teil werden fir 
langsam verdnderliche Stérpotentiale, die aber in ihrer Gesamtwirkung nicht not- 
wendig klein zu sein brauchen, volistandige Lésungen konstruiert. Es werden die 
in der vorangehenden Arbeit entwickelten Verkniipfungen von Loésungen einer 
einzigen, ungestérten Zelle verwendet. Stech. 


H.L. Riley. Chemical and crystallographic factors in carbon combustion. [S.1371.] 


Busso, Chalvet, Daudel, Sandorfy et Vroelant. Application de la mécanique ondula- 
toire a la détermination de la structure et des propriétés chimiques des molécules. Cas 
particulier du graphite et de ses centres actifs. J. chim. phys. 4%, 175—176, 1950, 
Nr. 3/4. (Marz/Apr.) Nach der Methode der Spinzustande werden ohne umstiand- 
liche Rechnung die Bindungsindices und die Indices der freien Valenz fiir konju- 
gierte Molekiile berechnet. In einer Tabelle sind die Bindungsindices J und die 
ihnen entsprechenden Abstande fiir die verschiedenen Notationen zusammenge- 
stellt. Unter einer Notation wird dabei die Gesamtheit der Typen von Bindungen 
verstanden, die an die betreffende Bindung angrenzen. Der Typ einer Bindung ist 
seinerseits gleich der Zahl der angrenzenden Bindungen. Fiir die freie Valenz eines 
Atoms gilt: J, = 1,682 —2Z Jy, wobei die Summation iiber simtliche an das 
Atom / angrenzende Bindungen ausgefiihrt wird. Im Falle des Naphthalins betragt 
Jq 0,522 und Jg 0,418. Verff. leiten nun die folgenden Regeln ab: Von mehreren 
Atomen des gleichen Typs ist dasjenige mit dem héchsten J, das reaktionsfahigste 
gegentiber Substitutionen. Gegeniiber der Addition sind diejenigen Bindungen be- 
sonders reaktionsfahig, die einen hohen J besitzen und Atome mit hohem J, ver- 
kniipfen. Im Falle des Graphits sollten also die Molekiilrander eine hohe Aktivitat 
besitzen. Es ist eine groBe Anzahl von Zentren mit verschiedener Aktivitit zu erwar- 
ten, was mit den Theorien der Katalyse im Einklang steht. M. Wiedemann. 
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Busso, Chalvet, Daudel, Sandorfy et Vroelant. Application de la mécanique ondula- 
toure dla détermination dela structure et des propriéiés chimiques du graphite. J. chim. 
phys. 47, 525—532, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) Die Verteilung der w-Elektronen im 
Graphitgitter wird nach verschiedenen Methoden, den molekularen Elektronen- 
bahnen, den Valenzzustanden, dem Schachtelmodell und den Spinzustanden (s. 
vorstehendes Ref.) behandelt. Diese z-Elektronen sind verantwortlich fiir die 
elektrische Leitfahigkeit, fiir die magnetische Anisotropie und zum groBen Teil 
auch fiir die chemischen Eigenschaften. Die Zusammenhange zwischen der Nota- 
tion der verschiedenen Bindungen, den Bindungsindices, den zwischenatomaren 
Abstanden und den Bindungsenergien werden durch Tabellen und Kurven ver- 
anschaulicht. Mit zunehmendem Index der freien Valenz steigt die Autopolarisier- 
barkeit, wahrend der Anteil der -Elektronen an der Aktivierungsenergie ab- 
nimmt, die Reaktionsgeschwindigkeit also zunimmt. Fir Substitutionen wird die 
Regel aufgestellt, daB die Stellung mit der héchsten freien Valenz am leichtesten 
angegriffen wird, jedoch wird darauf hingewiesen, daB iiber die Natur des End- 
produkts damit nichts ausgesagt ist, da sie wesentlich von der Stabilitat abhiangt. 
Auch die Additionen werden behandelt. Fiir die beiden Reaktionstypen liegen die 
aktiven Stellen an den Randern des Graphitmolekiils, wahrend die Atome im 
Innern wenig reaktionsfahig sind. M. Wiedemann. 


R. H. Busso. Confrontation expérimentale des études théoriques sur les structures et 
la réactiwité du graphite. J. chim. phys. 4%, 533—539, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) 
Die experimentellen Untersuchungen tiber die Reaktionsfahigkeit und die Struktur 
des Graphits werden mit den theoretischen SchluBfolgerungen (s. vorstehendes 
Ref.) verglichen, wonach die Graphitmolekiile entsprechend den Indices der freien 
Valenz im Innern reaktionstraige und an den Randern, d.h. den prismatischen 
Oberflachen, sehr reaktionsfahig sein sollen. Verf. behandelt die Réntgenunter- 
suchungen, die chemische wie die VAN DER WAALS-Adsorption, die Katalyse und 
die Verbrennung, wobei er besonders auf die Bildung von Oberflachenoxyden und 
auf das Gegenspiel von Autokatalyse und der Rekristallisation des Graphits bei 
diesem Proze8B eingeht. Die Diskussion einiger Strukturen mit aktiven Zentren gibt 
Aufschlu8 tiber die hohe Reaktionsfahigkeit dieser Stellen der Prismenoberflaiche, 
die Briickenbildung durch O-Atome, die Entstehung des C,-Radikals bei der Subli- 
mation, Radikaleigenschaften, magnetische Suszeptibilitat und katalytische Aktivi- 
tat. M. Wiedemann. 
Jean Barriol et Jacques Metzger. Application de la méthode des orbitales moléculaires 
au réseau du graphite. J. chim. phys. 47, 432—436, 1950, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) (Univ. 
dela Sarre.) Die Methode der molekularen Elektronenbahnen wird auf das hexagonale 
Gitter des Graphits angewendet, das in Rauten mit je zwei Atomen und drei Bin- 
dungen aufgeteilt wird. Verff. verwenden die cyclischen Bedingungen von BORN 
und erhalten fiir die Resonanzenergie den Wert: E, = B-0,383. Hieraus ergibt sich 
fir die Bindungsenergie des Graphits 124 kcal/Mol, was mit dem experimentellen 
Wert von 127 gut iibereistimmt. Verff. finden ferner fiir den Grad der Beweglich- 
keit der C-C-Bindung E,/28 + 1/3 = 0,525. Der Wert paBt gut zu dem Abstand 
von 1,42 A, wenn man die Kurve zugrundelegt, die durch die Werte p = 0 fir 
eine einfache p= 1 fiir eine doppelte und p = 0,667 fiir eine Benzolbindung 
festgelegt ist. Auch die Verteilung der Elektronenniveaus wird behandelt. Sie be- 
statigt den metallischen Charakter des Graphits, der als zweidimensionaler Kri- 
stall aufgefaBt wird. M. Wiedemann. 
Rosalind E. Franklin. On the structure of carbon. J. chim phys. 47, 573—575, 1950, 
Nr. 5/6. (Mai/Juni.) An einer durch thermische Zersetzung von Polyvinylidenchlorid 
bei 1000° C gewonnenen amorphen Kohle mit 99% C wurde durch Réntgenunter- 
suchung festgestellt, daB 65% in Form tadellos ausgebildeter Graphitschichten 
vorliegen, wahrend die restlichen 35% sich in ungeordnetem Zustand befinden. 


1402 4. Aufbau der Materie Bd. 3, 10 


Diese scharfe Trennung zwischen geordnetem und ungeordnetem Anteil wurde auch 
bei anderen Kohlenarten verschiedener Herkunft gefunden. Dabei ist der Durch- 
messer der Graphitschichten umso kleiner, je héher der Anteil des ungeordneten 
Materials ist. Ferner stellte Verf. fest, daB der Abstand zwischen zwei Graphit- 
schichten abnimmt, je mehr Schichten mit gleichem Abstand in einer parallel ge- 
bauten Gruppe vorhanden sind, und schlieBlich den Wert 3,44 A erreicht. Wenn 
die (hk)-Banden sich in eine Reihe kristalliner (h k1)-Reflexionen umwandeln, 
was gleichbedeutend mit der Ausbildung einer dreidimensionalen Ordnung ist, 
so sinkt der Schichtenabstand auf 3,35, den Wert des reinen Graphits. Dieser 
Ubergang ist nach Ansicht des Verf. in Wirklichkeit diskontinuierlich, die da- 
zwischen liegenden Werte sind Durchschnittswerte. Ein je gréBerer Anteil der 
Schichten die dreidimensionale Ordnung durchbrechen, ein desto héherer Ab- 
stand wird gefunden. M. Wiedemann. 


M. 8. Ahmed. The state of ionization in lithium hydride. Phil. Mag. (7) 42, 997—1004, 
1951, Nr. 332. (Sept.) (London, Univ. Coll.) Von LiH-Einkristallen wurden mit 
Cu-K,-Strahlung Drehkristallaufnahmen gemacht. Aus den Intensititen der 
Reflexe an Netzebenen mit nur geraden oder nur ungeraden Indizes wurden die 
Streufaktoren der Atome (bzw. Ionen) bestimmt. Deren Extrapolation auf sin 0/ 
A = 0 ergibt, daB der LiH-Kristall aus den Ionen Li * und H* aufgebaut ist, wo 
x = 0,25 + 0,25. P. Brauer. 


Jean-Jacques Trillat, Mlle Suzanne Barbezat et André Delalande. Sur la déter- 
mination quantitative de la cristallinité de polyéthyléne en fonction de la température. 
C. R. 231, 853—855, 1950, Nr. 17. (23. Okt.) Die Polyathylene besitzen neben der 
amorphen auch eine kristalline Phase. Bei Temperaturen tiber dem Erweichungs- 
punkt von 115—120° C bleibt die erste allein ibrig. Um den Anteil der amorphen 
Phase quantitativ zu ermitteln, bestimmten die Verff. das Verhaltnis Jg/(J,4) + 
Joo) = Wa W, aus den Réntgendiagrammen fiir ein Polyathylen vom Molgewicht 
15000. Jaq: Intensitat des Ringes der amorphen Phase, J,,)9 und Joo) Intensitat der 
Linien der kristallinen Phase. Im Temperaturgebiet von 0 bis 120°C steigt der 
Anteil der amorphen Phase W,/(W,-+ W,) kontinuierlich an. Er betragt bei 
80° C rund 50% und bei 120°C 100%. Die Kurve stimmt mit der von anderen 
Autoren aus der Erweichungswarme abgeleiteten tiberein. Der intramolekulare 
Abstand von 5,4 A bleibt bei diesem Ubergang infolge der starken VAN DER WAALS- 
Krafte konstant. M. Wiedemann. 


G. J, Dienes. Kinetics of ordering in the alloy AuCu. Phys. Rev. (2) 81, 651, 1951, 
Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (North Amer. Aviation.) Die Ord- 
nungsvorginge in der Gold~Kupfer-Legierung AuCu wurden durch Messungen des 
elektrischen Widerstandes verfolgt. Eine reine phanomenologische Analyse iso- 
thermer Widerstand-Zeit-Kurven zeigte, daB der Ordnungsvorgang in dieser Legie- 
rung durch eine einzige konstante Aktivierungsenergie von 29 kcal charakterisiert 
wird. Zur kinetischen Analyse des Ordnungsvorganges war es notwendig, aus diesen 
Kurven isotherme Ordnungszustand-Zeit-Kurven abzuleiten mit Hilfe einer halb- 
theoretischen Beziehung zwischen Widerstand und Nahordnungsgrad. Hierbei 
ergab sich als Aktivierungsenergie ein Wert von 28,5 kcal in ausgezeichneter 
bereinstimmung mit dem Experiment. Wallbaum. 


G. K. Teal, M. Sparks and E. Buehler. Growth of germanium single crystals con- 
taining p-n junctions. [S. 1414.] 


F, €. Frank. Radially symmetric phase growth controlled by diffusion. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 201, 586—599, 1950, Nr. 1067. (23. Mai.) (Bristol, Univ.) Verf. be- 
handelt die Diffusion in Verbindung mit dem radial-symmetrischen Phasenwachs- 
tum. Dabei treten auf Grund der besonderen Randbedingungen, die im allgemeinen 
das Potential und seinen normalen Gradienten umfassen, Schwierigkeiten auf. 
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Einzelne Lésungen der Diffusionsgleichung mit radialer Symmetrie (zwei- und 
dreidimensional), urspriinglich von RIEK, stellen das Diffusionsfeld rund um eine 
kugelférmige oder zylindrische neue Phase dar, die aus einem zu vernachlassigen- 
den Anfangsradius in einem anfanglich einheitlichen Medium wichst. Dabei wer- 
den die Gleichgewichtsbedingungen an der wachsenden Oberflache beibehalten. 
Bei der Rechnung wird die Konvektion vernachlassigt, was aber selten voll ge- 
rechtfertigt ist, ausgenommen in sehr viskosen oder steifen Medien, wobei aber 
zusatzliche Schwierigkeiten durch mechanische Spannungen auftreten. Um einen 
kompakten vielflachigen Kristall naherungsweise darzustellen, beniitzen wir die 
Kugelform, was in manchen Fallen gerechtfertigt ist (z.B. bei spharulitischen 
Kristallen); aber dabei braucht die kugelige Form nicht notwendig stabil zu sein. 
Sie wird wahrscheinlich dazu neigen, dendritische Zweige zu entwickeln. Die geo- 
metrischen Bedingungen beziehen sich auf das Wachsen eines Trépfchens aus 
Dampf oder der Mutterlauge. Dieser Fall der Kugelform geniigt vielen praktischen 
Gegebenheiten und ist der wichtigste, der theoretisch behandelt werden kann. 
Dabei wird das auftretende Diffusionsfeld am einfachsten dadurch beschrieben, 
daB der radiale Gradient derselbe ist, wie der des entsprechenden Potentialpro- 
blems mit festen Grenzen multipliziert mit einem Faktor exp (— r?/4 D-t), wo r 
der Radius, D der Diffusionskoeffizient und t die Zeit sind. Diese theoretisch ge- 
wonnenen Erkenntnisse werden einmal auf das Phasenwachstum, das durch Warme- 
und Materiediffusion hauptsachlich hervorgerufen wird, angewandt; zum anderen 
auf das Wachstum aus Lésung. Dabei zeigt sich ein von der statischen Annaherung 
abschatzbarer Unterschied dann, wenn die Unterkiihlung oder die Ubersattigung 
und die Léslichkeit groB sind. Zum SchluB diskutiert der Verf. noch das Wachstum, 
das durch zweidimensionale Diffusion bestimmt wird. Réhm. 


Jules Pauly et Pierre Siie. Cristallisation de solutions de nitrates de potassium et de 
strontium suivie & aide du radios trontiumcomme indicateur. C. R. 231, 1479—1480, 
1950, Nr. 25. (18. Dez.) Mittels Sr®9, 4:55 d, wurde der Einbau von Sr in groBe und 
in Mikrokristalle von KNO, untersucht. Nach der Regel von MITSCHERLICH ist 
Isomorphie zwischen KNO, und Sr(NO,).-4H,O ausgeschlossen. Die Mikrokristalle 
wurden durch rasches Abkihlen einer ges&ttigten Lésung in Kis erhalten, die 
groBen durch langsames von 32 auf 20°C. Die Kristalle wurden ausgesiebt. Die 
Lange der Mikrokristalle betrug 0,02 cm, die der groBen rund 1cm. Um Ad- 
sorption an der Oberflache auszuschlieBen, wurden die Mikrokristalle mehrfach mit 
fast gesattigter KNO,-Lésung gewaschen, wobei der Gehalt an Sr konstant blieb. 
Die Aktivitat wurde mittels Zahlrohren an 0,8 g Puiver gemessen. Der log 
des Gehalis an Sr(NO;), je g KNO, war eine lineare Funktion des Verhialt- 
nisses von Sr(NO,)./KNO, in der waBrigen Lésung, und zwar fiir Werte zwischen 
10-6 und 10-! dieses Verhaltnisses. Zwischen Mikro- und groBen Kristallen wurde 
kein Unterschied gefunden. M. Wiedemann. 


K. H. Stewart. Experiments on a specimen with large domains. [S. 1425.] 

A. Berg, A. Pappas et M. Haissinsky. Transformation allotropique du selenium au 
contact de ses ions en solution. [S. 1357.] 

Emile Josso. Relations entre I’état structural et les propriétés magnétiques des alliages 
fer-nickel voisins de Ni,Fe. [S. 1426.] 

André Guinier. Sur V’interprétation de la diffusion des rayons X par les alliages 6 
durcissement structural. [S. 1457,] 

T. G. Owe Berg. Of ferromagnetism, paramagnetism and cohesive energy of transition 
metals and their alloys. [S. 1420.] 

R. Smoluchowski. Influence of order on magnetic properties. [S. 1422.] 
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Robert Forrer. Nouvelle conception de l’état électronique des ferromagnétiques. Intro- | 
duction d’une notion d’activation intermittente. [S. 1422.] 


P. Taglang. Moments atomiques et points de Curie des alliages isoélectroniques cube 
& faces centrées du groupe du fer. [S. 1422.] 


€. Kittel. Ferromagnetic resonance. [S. 1430.] 


A. F. Kip, ©. F. Davis, L. Jennings, D. Reiner e R. Malvano. Risonanza para- 
magnetica in alcuni allumi di cromo a varie temperature. [S. 1432.] 


B. Bleaney. On the spatial alignment of nuclei. [S. 1431.] 


B. Bleaney. Note on the adiabatic demagnetization of cobalt ammonium sulphate. 
[S. 1432.] 
H. Harting. Die Brechzahlen einiger Halogenidkristalle. [S. 1435.] 


Karl Hauffe. Fehlordnungserscheinungen und Platzwechselvorgénge in elektronen- 
leitenden Mischphasen. [S. 1415.] 


W. Sucksmith. Magnetic saturation intensity and some other related measurements. 
[S.1430.] 


Robert Cabaret, Léon Guillet, René le Roux et Albert Portevin. Analyse thermo- 
élastique des formations des bronzes d’aluminium. [S. 1455.] 


Aurel Berghézan, Paul Lacombe et Georges Chaudron. Etude microradiographique 
des contours de grains del’aluminium pur et dela solution solide aluminium-zinc au 
cours de leur fusion commengante. [S. 1456.] 


Ss. D. Wolkow. Verallgemeinerte Plastizitdtsbedingung. [S. 1346.] 


J. F. Nye. Plastic deformation of silver chloride. II. Photoelastic study of the inter- 
nal stresses in glide packets. [S. 1347.] 


Michel Mouflard et Paul Lacombe. Sur le mode de répartition des déformations pla- 


stiques dans une éprouvette de traction de fer présentant le phénomeéne de Piobert- 
Luders. [S. 1348.] 


L. Bri and M. KH. Gharpurey. Epitaxial crystal growth of silver on rock-salt (110) 
and (111) faces. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 283—286, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) 
(London, Imp. Coll., Appl. Phys. Chem. Lab.) Ag wurde im Vakuum auf frisch 
geatzte (110)- und (111)-Steinsalzflachen aufgedampft. Die etwa 100 A dicken 
Niederschlage wurden mit Elektronenbeugung untersucht. Es wurde gefunden, 
daB Ag trotz des grofen Unterschiedes in den Gitterkonstanten in paralleler Orien- 
tierung auf den NaCl-Flachen wachst. Dabei trat auf allen (111)-Ag-Flachen Zwil- 
lingsbildung auf. AuBer der friiher (GHARPUREY, Ph. D. Thesis, Univ, London) 
festgestellten Rotationsgleitung um eine 100]-Achse wurde eine solche um eine 
{110]-Achse gefunden. In einem Fall hatte sich auf einer Ag-(110)-Flache ein Nie- 
derschlag von wieder sublimiertem NaCl ebenfalls in paralleler Orientierung ge- 
bildet. G. Schumann. 


R. Haul. Messung der Oberflichendiffusion adsorbierter Molekeln. Angew. Chem. 
62, 10—16, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Hamburg, Chem. Staatsinst.) Zur experimentellen 
Untersuchung der Fragen, bei welcher Temperatur an festen Stoffen adsorbierte 
Molekile tiberhaupt anfangen, sich merklich zu bewegen, mit welcher Geschwind- 
digkeit die Bewegung erfolgt und wie groB die Aktivierungsenergie ist, wurde folgen- 
des ausfiihrlich beschriebenes MeBverfahren entwickelt: Ein zylindrischer Form- 
ling des Adsorbens (Silikagel, Holzkohle, Durchmesser etwa 12 mm, Linge 13 bis 
17 mm) ist achsial auf einer empfindlichen gleicharmigen Hebelwaage, die in einem 
evakuierbaren GlasgefaB auf tiefe Temperatur gebracht werden kann, angeordnet. 
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Auf die Stirnflache des Adsorbens wird eine geringe Menge (z. B. 30 mg) des zu 
untersuchenden Stoffes aufgebracht. Sobald die Molekiile anfangen zu diffundieren, 
tritt eine Verschiebung der Substanz in Richtung zum Drehpunkt der Waage ein 
und somit eine entsprechende Gewichtsabnahme. Gemessen wurde die zeitliche 
Gewichtsanderung bei verschiedenen Temperaturen. Die Versuche wurden mit 
Toluol, Heptan, Pentan und Methanol an Silikagel zwischen — 78 und — 30° und 
mit Heptan an Kohle bei — 50 und — 40° ausgefiihrt. Ergebnisse: Bei — 78° liegt 
(auBer beim Pentan) noch keine Beweglichkeit vor, aber bereits deutlich meSbare 
Beweglichkeit bei — 60°; die Beweglichkeit nimmt in der Reihenfolge Toluol, 
Heptan, CH,OH, Pentan zu (an Silikagel). Die an Kohle gewonnenen Ergebnisse 
lassen sich unter Zugrundelegung eines Diffusionskoeffizienten der GréBenordnung 
10~§ cm?/sec hefriedigend wiedergeben, nicht so gut die an Silikagel erhaltenen, 
vermutlich infolge Anwesenheit von Bereichen besonders groBer Adsorptions- 
fahigkeit, an denen ein Teil der Substanz irreversibel festgehalten wird. Bei ver- 
schiedenen Drucken (100 und 760 mm Hg H,-Druck) ausgefiihrte Messungen zeigen 
das Vorliegen von Raumdiffusion (besonders am Anfang) und von Oberflaichen- 
diffusion. Die Adsorptionswarmen (je in kcal/Mol) wurden abgeschatzt zu 9,5 fiir 
Heptan/Kohle, 10,5 (Heptan/Silikagel), 9 (CH,OH/Silikagel) und 13 (Toluol/Sili- 
kagel); die entsprechenden Adsorptionswarmen Q betragen 13 bzw. 13 bzw. 16 
bzw. 15. Ein einfacher Zusammenhang zwischen Q und den oben genannten Be- 
weglichkeiten wurde nicht gefunden. O. Fuchs. 


Gustave Ribaud et Marcel Devienne. Influence de la nature des surfaces sur la con- 
densation de jets moléculaires d’antimoine. C. R. 231, 740—742, 1950, Nr. 16. 
(16. Okt.) Mittels eines radioaktiven Isotops wurde die Kondensation von Sb- 
Molekiilen auf verschiedenen Oberflachen untersucht. Verschiedene Auffanger wur- 
den zu diesem Zweck unter identischen Bedingungen dem Molekilstrahl ausge- 
setzt. Aus den Messungen der f-Aktivitat im Zahlrohr wurde fiir das Verhaltnis 
der Kondensationskoeffizienten gefunden: Glas/Cu: 0,52; Al/Cu: 0,44. Von den 
Auffangern wurden ferner Autoradiographien hergestellt. Aus den Durchmessern 
der Flecken wurden annahernd dieselben Verhaltnisse der K ondensationskoeffizien- 
ten hergeleitet wie aus den Zahlrohrmessungen. Es war ferner méglich, den Nieder- 
schlag der an Glas reflektierten Sb-Molekiile auf einem Cu-Ring durch Auto- 
radiographie sichtbar zu machen. M. Wiedemann. 


B. K. Rideal and B. M. W. Trapnell. The absorption of hydrogen by tungsten, and 
the mechanism of the parahydrogen conversion at tungsten surfaces. J. chim. phys. 47%, 
126—138, 1950, Nr. 1/2. (Jan./Febr.) Die Adsorption von Wasserstoff an W-Filmen 
wurde zwischen 0 und — 183°C untersucht. Die Apparatur, die abgebildet und 
beschrieben ist, bestand aus dem ReaktionsgefaB und dem Gaszuleitungssystem. 
Mit MaAcLEOD- und PIRANI-Manometern konnten Drucke von 2-10? bis 
1,5-10-7 mm Hg gemessen werden. Die Filme wurden im Vakuum durch Ver- 
dampfung von W-Drahten auf der Wand des ReaktionsgefaBes hergestellt. Sie 
waren spiegelglatt und nach den Réntgenaufnahmen kristallin. Der Anteil an 
Verunreinigungen betrug héchstens 0,003 der Oberfliche. Vor Beginn der Unter- 
suchungen wurden die Filme mehrmals erhitzt und wieder abgekihlt. Die Experi- 
mente zeigten, daB neben der eigentlichen Adsorption, einem Oberflacheneffekt, 
der rasch und teilweise reversibel verliuft, eine Auflosung des Gases, also ein 
Volumeneffekt stattfindet, der langsamer vor sich geht und etwa 5% der Adsorption 
ausmacht. Die Adsorptionsisothermen werden durch die Gleichung von FREUND- 
LICH in der Form log (A/A,) = ¢ + log p/n wiedergegeben. Sie konvergieren gegen 
den Punkt A/A, = 1,60, 4, = Adsorption bei 0° C und 10-7 mm. Durch Vergleich 
mit der Chemosorption des Sauerstoffs wurde festgestellt, daB die Sattigung durch 
Wasserstoff die durch Sauerstoff um etwa 23% iiberschreitet. Danach kann die 
Bildung einer zweiten Molekilschicht bei der Wasserstoffadsorption praktisch ver- 
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nachlissigt werden. Der Bruchteil. bis zu dem die Oberflache bedeckt ist, hangt 
nur wenig von Temperatur und Druck ab, er betragt 0,64 bei 0° C und 10-° mm 
gegeniiber 0,87 bei —183° C und 10-? mm. Die aus den Isothermen ermittelte Ad- 
sorptionswarme nimmt mit steigender Bedeckung sehr rasch ab, sie liegt in der 
GréBenordnung von 10 kcal und stimmt mit der kalorimetrisch gemessenen be- 
friedigend tiberein. Verff. fiihren diesen Einflu8 der Bedeckung auf die zunehmende 
AbstoBung zwischen adsorbierten Partikeln zuriick, deren Maximum bei einem Ab- 
stand von 4,5 A liegen wiirde. Die Theorie weist jedoch in quantitativer Hinsicht 
noch verschiedene Mangel auf. Die Adsorptionsentropie ist kleiner als 10 keal/Grad, 
was dafiir sprechen wirde, daB die monomolekulare Schicht beweglich ist, die 
adsorbierten Atome also nur einen Freiheitsgrad verloren haben. Fiir die Verdamp- 
fung von durch Chemosorption gebundenem Wasserstoff leiten die Verff. einen 
Reaktionsgrad erster Ordnung ab und berechnen die Aktivierungsenergie zu rund 
2keal und die Reaktionsgeschwindigkeit zu etwa 5,5-101° Molekiile/em? sec. 
Diese Werte stimmen gut mit den experimentell fiir die para-ortho-Wasserstoff- _ 
Umwandlung gefundenen iiberein, so daB angenommen werden kann, das diese 


gemaB: 2W + p-H,> 2W —H->2W-4 o-H, verlauft. M. Wiedemann. 


K. Bratzler. Uber den Zusammenhang zwischen Depolarisationsvermégen und Kata- 
lysewirkung aktiver Kohlen. (Beitrag zum Mechanismus der Kohle—Luftsauerstoff- 
Elektrode). [S. 1416.] 


MI. Brusset. Porosité fine du carbone. J. chim. phys. 4%, 583—585, 1950, Nr. 5/6. 
(Mai./Juni.) Mit der Kleinwinkelstreuung wurde die Porositat der Kohle unter- 
sucht. Nach dieser Methode, die naher beschrieben wird, wurden bei natiirlichem 
Graphit aus Ceylon und aus Madagaskar, bei kiinstlichem Graphit wie bei amorpher 
Kohle positive Ergebnisse erhalten. Die Aktivierung der Kohle, die durch Behand- 
lung mit CO, oder Wasserdampf bei 600—900° C erfolgen kann, ist wahrscheinlich 
mit einer Erhéhung der Porositaét durch VergréBerung der vorhandenen oder Ent- 
stehung neuer Poren verbunden. Auch bei der Oxydation von H,S durch Aktivkohle 
spielt die Porositat eine Rolle. M. Wiedemann. 


G. L. Kington and J. A. Morrison. Comment on ,,thermodynamic properties of the 
surface of magnesium oxide“. J. Chem. Phys. 18, 759, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Ottawa, 
Can., Div. Chem., Nat. Res. Lab.) Verff. weisen darauf hin, daB JURA (s. diese Ber. 
29, 1119, 1950) bei der Auswertung seiner Versuche zur experimentellen Bestim- 
mung der thermodynamischen Eigenschaften von festen Oberflachen (speziell fir 
MgO) einige Irrtiimer unterlaufen sind. O. Fuchs. 


U. Hofmann und G. Ohlerich. Oberflachenchemie des Kohlenstoffs. [S. 1359.] 


W. Veith. Les qualités et le mécanisme d’émission photoélectrique des couches césium- 
antimoine, [S. 1419.] 


A. Drigo. Sulla magnetizzazione spontanea e il punto di Curie di lamine ferro- 
magnetiche di piccolissimo spessore. [S. 1425.] 


P. Cotton. Etude graphique des propriétés optiques théoriques des lames minces.[S.1435.] 
D. Malé. Etude graphique des propriétés optiques des lames métalliques minces.[S.1436.] 
P. Rouard. Sur quelques applications récentes des lames minces solides. [S. 1436.] 


P. Cotton. Techniques modernes de préparation des lames minces solides. C. R. Soc. 
Frang. Phys. 77S; Beilage zu J. de phys. et le Radium 11, 1950, Nr. 8/9.(Aug./ 
Sept.) Einige kurze, ganz allgemein gehaltene Hinweise auf die zur Herstellung 
dinner Schichten hauptsichlich verwendeten Methoden der Kathodenzerstaubung 
und des Aufdampfens, und die chemischen Methoden. H. Mayer. 
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Mile 8. Areaix. Evolution des lames minces. Influence de Vadsorption sur cette évolution. 
C. R. Soc. Frang. Phys. 78 S — 79 S; Beilage zu J. de phys. et le Radium IM, 1950, 
Nr. 8/9 (Aug./Sept.) Diinne Silberschichten werdenim mittelguten Vakuum durch Auf- 
dampfen auf Glas hergestellt (Dicke ~ 100 A) und sowohl die spontane Anderung 
des Reflexionsvermégens als auch des Widerstandes nach dem Aufhéren des Auf- 
dampfens im Vakuum gemessen. Ersteres nimmt schnell einen konstanten Wert 
an. Der Widerstand jedoch, der fiir diinnste Schichten unendlich ist, geht bei etwas 
dickeren Schichten nach Abstellen des Aufdampfens zuerst durch ein Minimum, 
wachst dann und nimmt schlieBlich nach Tagen einen konstanten Wert an. Durch 
Einlassen und Wiederabpumpen von Luft kénnen reversible Anderungen dieses 
Widerstandes hervorgebracht werden. H. Mayer. 


Antoine Colombani et Gaston Rane. Sur la cristallisation des couches trés minces 
d’or. C. R. 232, 1344—1346, 1951, Nr. 14. (2. Apr.) Siehe das nachstehende Ref. 
H. Mayer. 


Antoine Colombani et Gaston Rane. Influence du support sur la cristallisation des 
couches trés minces d’or. C. R. 233, 46—48, 1951, Nr. 1. (2. Juni.) Gold wird in 
diinnen Schichten bis zu Dicken von 60 A auf kristalline (KCl, KBr, NO,Na, NaCi) 
und amorphe (Glas, Plexiglas) Trager bei Zimmertemperatur im Vakuum aufge- 
dampft und fiir verschiedene, bestimmte Schichtdicken die mit der Zeit eintreten- 
den Widerstandsinderungen verfolgt. Aus ihnen wird auf die Ordnungsvorginge 
(Kristallisation), die in den Schichten bei Zimmertemperatur vor sich gehen, ge- 
schlossen. Gleichzeitig werden elektronenmikroskopische Aufnahmen der Schicht- 
oberflachen gemacht. Die Ergebnisse zeigen, da8 bis zu einer bestimmten Schicht- 
dicke, die bei den kristallinen Tragern bei 30 A und bei den amorphen hoher, 
namlich bei 50 A liegt, der Widerstand der Goldschichten mit der Zeit zunimmt, 
iiber dieser Dicke aber abnimmt. Bei gleicher Dicke sind die Widerstande auf allen 
genannten kristallinen Tragern nur wenig verschieden voneinander, aber viel 
kleiner als die der Schichten auf amorphen Tragern. Die elektronenmikroskopischen 
Aufnahmen zeigen bei den Schichten auf kristallinen Tragern bei einer mittleren 
Dicke von 60 A bzw. von 40 A mikrokristalline Struktur mit mittleren Kristallit- 
dimensionen von 500 A bzw. von 150 A. Auf amorphen Tragern kann bei Dicken 
unter 50 A aus den Bildern nicht mehr auf eine mikrokristalline Struktur geschlossen 
werden. H. Mayer. 


ze) 
Stanislas Goldsztaub et Pierre Michel. Préparation d’alliages Ag—Mg en couches 
minces par évaporation simultanée des constituants dans le vide. C. R. 23%, 1843 bis 
1845, 1951, Nr. 20. (16. Mai.) Durch entsprechend dosiertes, gleichzeitiges Auf- 
dampfen von Ag und Mg auf Kollodiumfolie b>i Zimmertemperatur werden Ag— 
Mg-Legierungen beliebiger Zusammensetzung (-, B-, y-Phase) in diinnen Schichten 
erzeugt und ihre Struktur mittels Elektronendurchstrahlung untersucht. Ergeb- 
nisse in Tabellen. H. Mayer. 


J.-B. Donnet. Sur la biréfringence d’écoulement des sols de V,O,. J. chim. phys. 47, 
698—702, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Centre Etudes Phys. Macromol.) Wahrend 
beim Tabakmosaikvirus die aus der Strémungsdoppelbrechung experimentell er- 
mittelte Rotationsdiffusion D mit der aus den Dimensionen des Molekiils berech- 
neten iibereinstimmt, ergeben sich bei V,0,-Solen groBe Differenzen. Verf. verwen- 
dete zwei SoleI und II, die im Elektronenmikroskop Haufigkeitsmaxima bei 
Langen von 150 bzw. 250 my zeigten. Die beiden anderen Dimensionen betrugen 
100 + 25 und 50 + 25 A. Doch ist die Stabchenform nicht véllig gesichert, es kann 
sich auch um Rotationsellipsoide handeln. Fiir die Stabchenform lieferte die Be- 
rechnung die Mittelwerte Dy: 2910 cgs und Dy;: 875, unter Beriicksichtigung der 
Polydispersitat D; 184 und D77z 430. Dagegen wurde experimentell Dy, 8, Dir 0,28 
erhalten. Verf. diskutiert den Einflu8 der Konzentration und des Dichroismus. 
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Die Erklarung fir die Diskrepanz wird in der Ausflockung des Sols gefunden, die 
in den ersten Minuten sehr schnell und dann langsamer verlauft und bis zur vélligen 
Prazipitation fiihrt. Durch die Flockung wird die Lange und das Volumen der 
Teilchen vergréBert und dadurch D verkleinert. M. Wiedemann. 


Roland Muxart, Bruno Boscardin, Pascaline Daudel et Pierre Wenger. Echange de 
soufre entre le soufre colloidal, les ions sulfates et les ions thiosulfates. [S. 1361.] 


Louis Godard et Camille Lafargue. Sur un procédé de mesure des charges portées par 
de fines paticules électrisées. [S. 1477.] 


€. N. Davies. The sedimentation and diffusion of small particles. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 200, 100—113, 1949, Nr. 1060. (22. Dez.) (London, School Hyg. and 
Trop. Med.) Verf. betrachtet eine verdiinnte Suspension von kleinen Partikeln in 
einem Gas oder einer Flissigkeit, deren Sedimentationsgeschwindigkeit v und deren 
Diffusionskonstante A ist. Es wird angenommen, daf die Teilchen anfangs gleich- 
miig dispergiert sind, und da alle, die die GefaBwinde beriihren, absorbiert 
werden. Verf. unterscheidet die beiden Falle (a) einer Flissigkeit mit freier Ober- 
flache und (b) eines Mediums, Gas oder Fliissigkeit, das zwischen zwei parallelen 
Platten eingeschlossen ist. Die Seitenwainde werden nicht beriicksichtigt. Zuerst 
wird die Diffusionsgleichung in dimensionsloser Form aufgestellt, 0c/0 t = « 0°c/0 x? 
— 0c/dx mit « = A/v- 1 = 1,371 -10-16- 293/1/62d? (e —o) 981 1,1: Hohe des Ge- 
faBes, d: Durchmesser der Partikel, 9: Dichte der Partikel, 0: des Mediums, x,t 
und ¢ reine Zahlen X = x-l, T=t-l/v, C=cCy, Cy: Anfangskonzentration, 
T: Zeit. Es wird die Konzentration C als Funktion von X und T berechnet, dabei 
wird die Methode der Eigenwerte beniitzt. Eine Reihe von Kurven geben in den 
beiden Fallen a und b C/C, in Abhangigkeit von X/I fiir verschiedene Werte von 
AT/l? und « wieder. Eine Tabelle gestattet aus diesen fiir Suspensionen in Luft 
und in Wasser numerische Werte zu ermitteln. M. Wiedemann. 


5. Elektrizitat und Magnetismus 


Eugéne Cotton, Pierre Tauzin et Belling Tsai. A propos de deux notes de Bhrenhaft et 
Herzog. Un champ magnétique uniforme est-il capable d’accélérer un rayonnement 
émis par le radium E? [S. 1382.] 


Jack Heller. Covariant transformation law for the field equations. [S. 1339.] 
E. €. Bullard. Electromagnetic induction in a rotating sphere. [S. 1475.] 


Hi. Bondi and T. Gold. On the generation of magnetism by fluid motion. Month. Not. 
Roy. Astron. Soc. 110, 607—611, 1950, Nr. 6. (Cambridge.) Es werden einige 
qualitative Betrachtungen angestellt, aus denen hervorgeht, daB in einer Fliissig- 
keit unendlich groBer Leitfahigkeit hydrodynamische Bewegungen zu einem be- 
liebigen Anwachsen der magnetischen Feldstarke im Innern fiihren kénnen. Das 
Feld im Au8enraum unterliegt einschrankenden Bedingungen, wenn der von der 
Flissigkeit eingenommene Raum einfach zusammenhingend ist. Der Fall endlicher 
Leitfahigkeit wird diskutiert, ohne daB jedoch die Verff. schon zu eindeutigen Aus- 
sagen gelangen kénnen. Klauder. 


N. Mareuvitz. Mode representations in uniformly stratified regions. Phys. Rev. (2) 
82, 297, 1951, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Polytechn. Inst. Brook- 
lyn.) Das elektromagnetische Feld in Gebieten, die eine Symmetrieachse besitzen, 
kann in Termen von Leitungswellen dargestellt werden, die parallel oder senkrecht 
zur Symmetrierichtung fortschreiten. Solche Felddarstellungen, die einen ver- 
schiedenen Grad der Konvergenz aufweisen, verlangen die Lésung eines Eigenwert- 


1951 16. Disperse Systeme. — 1 Allgem. 4. Elektrodyn. 5. Dielektrika 1409 


problems, das im allgemeinen sowohl ein diskretes als auch ein kontinuierliches 
Spektrum ergibt. Die vollstindige Reihe der Eigenfunktionen kann bestimmt 
werden aus dem Randintegral einer GREENschen Funktion nach der Methode von 
WEYL, TITSCHMARSCH und anderen. Die vollstandige Eigenwertdarstellung fiir 
ein Gebiet aus geschichteten dielektrischen Platten, die sowohl diskrete Eigenwerte 
{Oberflachenwellen) als auch kontinuierliche Kigenwerte umfaBt, soll noch ange- 
geben werden. Severin. 


H. Falkenhagen und H. Jacob. Bemerkungen zur Theorie der Elektrostriktion in 
Onsager-Fliissigkeiten. Ann. Phys. (6) 8, 105—108, Nr. 3/4. (10. Nov.) (Rostock, 
Univ., Phys. Inst.) Fiir den statischen Druckkoeffizienten der Elektrostriktion in 
der Gleichung 4p = bE? ergibt sich nach der Theorie von CLAUSIUS-MOSOTTI 
b’ = (e — 1) (e + 2)/24 w, nach der Theorie von ONSAGER fiir polare Flissig- 
keiten: b = e(¢ — 1) [2¢ + 4 n? (ce + 1) — n4]/24or(2e2 + n*4), wobei E: Feldstarke, 
é Dielektrizitatskonstante, n innere Dielektrizitatskonstante. Mit Hilfe dieser beiden 
Gleichungen wurde nun fiir eine Reihe organischer Flissigkeiten b und b’ berechnet 
und einander gegeniibergestellt. Ferner sind die fiir E: 8 el. st. E. ermittelten Druck- 
differenzen Ap in dyn/cm? angegeben. M. Wiedemann. 


Shepard Roberts. Revised dielectric parameters of alkali and halide ions. Phys. Rev. (2) 
81, 161, 1951, Nr. 1. (1. Jan.) (Schenectady, N. Y., Gen. Elec. Res. Lab.) Fiir die 
in der friiher vom Verf. gegebenen klassischen Theorie der Dielektrizitatskonstanten 
von Ionenkristallen und freien Ionen (s. diese Ber. 29, 701, 1950) maBgeblichen drei 
Konstanten werden verbesserte Werte mitgeteilt. P. Brauer. 


E. Burstein, Paul L. Smith and B. Henvis. The temperature and pressure dependence 
of the dielectric constant of cubic crystals. Phys. Rev. (2) 81, 322, 1951, Nr. 2.(15.Jan.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) Die optische und statische molare 
Polarisierbarkeit der meisten Festkérper einschlieBlich der Alkalihalogenide sind 
erheblich von Temperatur und Druck abhangig. Dies riihrt von der Abhangigkeit 
der Frequenz und Starke ihrer ultravioletten und ultraroten Absorptionsbanden, 
von dem interatomaren Abstand und der Amplitude der Atomschwingungen her. Bei 
optischen Frequenzen ist der Beitrag zur Anderung der Dielektrizitatskonstante, 
der von der Anderung der Polarisierbarkeit herriihrt, im allgemeinen kleiner als der 
Beitrag, der von der Anderung der Zahl der Atome pro Volumeneinheit stammt, 
ausgenommen bei Kristallen wie MgO, ZnS und Diamant, wo die Bindung erheblich 
homéopolar ist. Bei niedrigen Frequenzen ist der Beitrag von der Anderung der 
molaren Polarisierbarkeit fast immer gréBer als der Beitrag von der Anderung der 
Zahl der Atome pro Volumeneinheit. Die einzige bekannte Ausnahme unter den 
kubischen Kristallen sind die Thalliumhalogenide. Der optische Vorgang, der diesen 
Phanomenen zugrunde liegt, wird diskutiert werden. (Ubersetzung d. Sitzungs- 
“berichts.) P. Brauer. 


D. A. A. 8. Narayana Rao. Variation of dielectric constants of ionic crystals with 
pressure. Phys. Rev. (2) 82, 118—119, 1951, Nr. 1. (1. Apr.) (Waltair, Ind., Andhra 
Univ., Phys. Dep.) Verf. berechnet aus der von MAYBURG (s. diese Ber. S. 541) ge- 
messenen Druckabhangigkeit der Dielektrizitatskonstanten von LiF’, NaCl, KCl, 
KBr und MgO nach dessen Formel die MoOtTtT-LITTLETONsche Uberlappungs- 
konstante y. Er erhalt andere Ergebnisse als MAYBURG. Bei LiF und NaF wachst y 
mit dem Druck statt abzunehmen, wie es verniin{ftig ware. (y ist maximal = ] fiir 
verschwindende Uberlappung. D. Ref.) Verf. leitet aus der BORNschen Gittertheorie 
auf einfachste Weise eine Beziehung zwischen Dielektrizitatskonstante, Kompressi- 
pilitat und Dichte (bzw. Gitterkonstante) her und berechnet daraus die Anderung 
ersterer mit dem Druck (der nur die Gitterkonstante beeinfluBt). Er erhalt gute 
Ubereinstimmung mit den experimentellen Ergebnissen. P. Brauer. 
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A. Gozzini. La constante dielettrica dei gas nella regione delle microonde. Cim. (9) 8, 
361—368, 1951, Nr. 6. (1. Juni.) (Pisa, Univ., Ist. Fis.) Die Dielektrizitatskonstan- 
ten von Luft, Kohlensiure und Wasserstoff werden im Gebiet von 3 cm Wellen- 
lange bei verschiedenen Drucken mit einer Genauigkeit von 0,5 bis 1% gemessen. 
Ein zwischen Sender und Empfanger geschaltetes, 4,5 m langes Hohlrohr dient mit 
entsprechenden Inhomogenitaten an den Enden als Resonator. Seine Resonanz- 
kurve wird mit Hilfe einer Sagezahn-Frequenz-Modulation des Senders auf einem 
BRAUNschen Rohr angezeigt. Ein eingeschalteter Absorptionswellenmesser mar- 
kiert eine feste Frequenz auf der Resonanzkurve als kleinen Minimumszacken, gegen 
den sich die Resonanzkurve beim Einfillen des Gases verschiebt. Da diese Verschie- 
bung sehr klein ist, scheint der Zacken auf der steilen Flanke der Resonanzkurve 
zu wandern, so daB noch sehr kleine Verriickungen (kleine e- Werte) zu messen sind. 
Zur Erhéhung der Genauigkeit wird das BRAUNsche Rohr mit einem Multivibrator 
getastet, der vom Sigezahngenerator synchronisiert ist. Die Oszillographenkurve 
lést sich dadurch in eine Punktfolge auf, wobei der Abstand zweier Punkte einem 
meBbaren AA entspricht. Die Verschiebung des Zackens bei der Gasfiillung kann 
dann an Hand der Punkte bis zum Maximum der Resonanzkurve abgezahlt und 
sehr genau gemessen werden. Klages. 


B. D. Saksena. The piezoelectric constant of zinc-sulfide. Phys. Rev. (2) 81, 1012 bis 
1015, 1951, Nr. 6. (15. Marz.) (Pennsylvania, State Coll.) Verf. berechnet die Summe 
der elektrischen Momente, die bei homogener Verzerrung eines Zinkblendekristalls 
infolze Abstandsinderung Zn-S entstehen und daraus die piezoelektrische Kon- 
stante e,,. Wird angenommen, daB das Zn-Ion die Ladung + 2e, das S-Ion die 
Ladung — 2 e tragt, so ergibt sich fiir e,, = — 15,8- 104 in Ubereinstimmung mit 
der Theorie von BORN und BORMANN (s. diese Ber. 2, 314, 1921). Fir die Annahme 
eines covalent gebundenen Kristalls setzt der Verf. formal fiir die Ladung des 
Zn-Atoms —2 und entsprechend +2 fiir S. Dann ergibt sich e,, = + 5,4 - 104. 
Gemessen ist e,, = — 4,2-104, woraus durch Interpolation darauf geschlossen 
wird, daB die Ionen 679% Ionencharakter haben. P. Brauer. 


A. Gonzalez del Valle. Efectos de la piezoelectricidad en cristales de corte X. An. R. 
Soc. Esp. Fis. y Quim. 45 (A), 462—465, 1949, Nr. 9/10. (Sept./Okt.) Es werden 
Ersatzschaltbilder fir das mechanische und elektrische Verhalten von piezoelek- 
trischen Kristallen gegeben. v. Harlem. 


BD. K. C. MacDonald. Metallic conduction — the ,,internal size-effect’’. Phil. Mag. (7) 
42, 756—761, 1951, Nr. 330. (Juli.) (Oxford, Clarendon Lab.) Nicht nur die AuBere 
Begrenzung eines Leiters, sondern auch die inneren Grenzen, die durch Mosaik- 
struktur usw. entstehen, sollen die metallische Leitfahigkeit beeinflussen. Fir ein 
einfaches Modell (Schichtstruktur) wird die Anderung der Leitfahigkeit infolge der 
Streuung der Elektronen an den Schichtgrenzen durchgerechnet. Bei tiefen Tempe- 
raturen auftretende anomale Effekte wie die Abnahme der magnetischen Wider- 
standsanderung mit steigender Feldstarke und der Widerstandsanstieg bei Gold 
mit abnehmender Temperatur werden diskutiert. Dietrich. 


G. J. Dienes. Kinetics of ordering in the alloy AuCu. [S. 1402.] 


Sanchi Mizushima and Jun Okada. Notes on the electrical and thermal conductivities 
of graphite and amorphous carbon. Phys. Rev. (2) 82, 94—95, 1951, Nr. 1. (1. Apr.) 
(Fujisawa, Japan, Tokai Electrode Co., Res. Lab.) Die Temperaturabhangigkeit 
des elektrischen Widerstands von Graphit entspricht der verunreinigter Metalle 
(MATHIESSENsche Regel), wie Messungen an Kohlenstoff, der unter verschiedenen 
Bedingungen graphitiert wurde, zeigen. Die Temperaturabhangigkeit der Leit- 
fahigkeit des amorphen Kohlenstoffs kann dagegen naiherungsweise durch eine 
Exponentialfunktion ausgedriickt werden. Die groBen Unterschiede in der ther- 
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mischen Leitfahigkeit zwischen Graphit und amorphem Kohlenstoff sind wahr- 
scheinlich auf verschiedene mittlere freie Weglangen der Elektronen in beiden Ma- 
terialien zurtickzufiihren. Dietrich. 


€. J. Gorter. Sur la résistance électrique de quelques métaux ferromagnétiques sous 
Vinfluence d’un champ magnétique @ basses températures. J. de phys. et le Radium 22, 
279—280, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. gibt eine kurze UWhersicht iiber die Unter- 
suchungen von M. J. SMIT uber den elektrischen Widerstand einer Reihe ferro- 
magnetischer Legierungen (Ni-Fe, Ni-Cu, Ni-Co-Legierungen) im Magnetfeld. Der 
Einflu8 der Orientierung des Feldes zur Stromrichtung macht sich besonders bei 
tiefen Temperaturen bemerkbar und erreicht einige 10% fiir gewisse Legierungen 
bei der Temperatur des fliissigen Wasserstoffes. Bei den reinen Metallen bleibt 
jedoch dieser EinfluB sehr klein und man findet hier wieder die normale Zunahme 
des Widerstandes; im Magnetfeld. Diskussionsbemerkungen von BATES, SNOEK 
und GOLDMAN. v. Harlem. 


K. M. Koch. The Corbino effect and the change of resistance in a magnetic field. Phys. 
Rev. (2) 82, 460, 1951, Nr. 3. (1. Mai.) (Wien, Austr., T. H.) Die Widerstands- 
anderung im magnetischen Querfeld an einer radial vom Strom durchflossenen 
Kreisscheibe wurde unter verschiedenen Bedingungen gemessen. Die im Magnetfeld 
zusatzlich entstehende JOULEsche Warme wurde berechnet. Dabei ergaben sich 
héhere Werte bei der Bestimmung mit Hilfe der magnetischen Widerstandsande- 
rung als bei der Berechnung mit Hilfe des CORBINO-Stroms. Hieraus wurde ge- 
schlossen, daB die magnetische Widerstandsinderung wohl nicht nur durch den 
CORBINO-Effekt bedingt ist. Dietrich. 


Mlle S. Areaix. Evolution des lames minces. Influence de l’adsorption sur cette évolu- 
tion. [S. 1407.] 


Antoine Colombani et Gaston Rance. Influence du support sur la cristallisation des 
couches trés minces d’or. [S. 1407.] 


Th. Neugebauer. Einige Bemerkungen zur Supraleitung. Hung. Acta Phys. 1, 28—28, 
1949, Nr. 4. (Budapest, T. H., Bibl.) Im ersten Teil der Arbeit wird an Ersatz- 
modellen der Unterschied zwischen dem absoluten Diamagnetismus der Supra- 
leiter und normalem Diamagnetismus veranschaulicht. Im zweiten Teil wird ge- 
zeigt, daB die Formeln, welche fiir normale Diamagnetika die Berechnung der 
inneren Feldstarken erlauben, fiir Supraleiter auch schon im Ubergangszustand 
ungiiltig sind, so daB die mit ihrer Hilfe berechneten inneren Feldintensitaten 
keine physikalische Realitat besitzen. Im dritten Teil wird bewiesen, daB es grund- 
sitzlich unméglich ist, den MEISSNER-OCHSENFELD-Effekt aus der klassischen 
Theorie, also unter bloBer Annahme einer unendlich groBen Leitfaihigkeit, zu 
erklaren. Schoeneck. 


-E. Laurmann and D. Shoenberg. Penetration of magnetic field into superconductors. 
II. Measurements by the Casimir method. Proc. Roy. Soc. London (A) 198, 560—581, 
1949, Nr. 1055. (7. Sept.) (Cambridge, Roy. Soc. Mond Lab.) Die Temperatur- 
abhangigkeit der Eindringtiefe (A) eines magnetischen Feldes wurde an supra- 
leitendem Zinn und Quecksilber nach der Methode von CASIMIR untersucht. Die 
Ergebnisse waren stark von Oberfliachenbedingungen abhangig, aber Einzelkristalle 
mit glatten Oberflichen gaben reproduzierbare MeBwerte fir A (T) — A (2,17° K) 
als Funktion der Temperatur T. Diese lieBen sich darstellen durch die Formel 
A(T) = Ay I— (T/T,)*)~'/2, wo T, die Ubergangstemperatur ist. Fir Zinn wurde 
Ay = 5,2 -10-8 cm, fiir Quecksilber 2) = 4,3 -10~% cm gefunden. Fir Zinn ergab 
sich keine deutliche Differenz zwischen den Werten von A, bei verschiedenen Win- 
keln zwischen Stromrichtung und Kristallachsen, obwohl ein Unterschied bis al 
20% nicht ausgeschlossen ist. Quecksilber zeigte eine Andeutung eines Anisotropie- 
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effektes in dem Sinne, daB A, etwa 20% héher ist, wenn der Strom senkrecht zur 
Hauptachse, als wenn er parallel zu ihr flieBt; diese Differenz ist allerdings wenig 
groBer als der experimentelle Fehler. Es ergab sich kein Beweis fiir eine Abhangig- 
keit der Eindringtiefe von der Starke eines Magnetfeldes und damit von der Starke 
des Suprastromes. Schoeneck. 


D. K. C. MacDonald and K. Mendelssohn. Experiments on the superconductive 
transition. Proc. Roy. Soc. London (A) 200, 66—84, 1949, Nr. 1060. (22. Dez.) 
(Oxford, Clarendon Lab.) Die Anderung des elektrischen Widerstandes beim Uber- 
gang zwischen supraleitendem und normalleitendem Zustand in einem longitudi- 
nalen Magnetfeld wird systematisch untersucht. Durch schrittweise Ausschaltung 
einer Reihe stérender Faktoren wird ein experimentelles Verfahren entwickelt, 
welches folgerichtige und reproduzierbare Ergebnisse liefert. Die Metalle Blei, 
Quecksilber und Zinn werden auf diese Weise untersucht. Entgegen der iiblichen 
Anschauung ist unter ,,idealen‘* Bedingungen der Ubergang nicht sprunghaft. Es 
gibt einen Temperatur- und Magnetfeldbereich, in welchem sich der Widerstand 
vom Normalwert nach Null und umgekehrt kontinuierlich andert. Es wird ge- 
funden, daB die Ausdehnung dieses Ubergangsgebietes mit steigendem Absolutwert 
des Magnetfeldes rasch wachst. Wenn sich die Versuchsbedingungen eng an den 
idealen“ Longitudinalfall anschlieBen, wird Hysterese niemals beobachtet. Es laBt 
sich jedoch zeigen, da Widerstandshysterese und unstetige Widerstandsinde- 
rungen durch Abweichung vom Longitudinalfall infolge ungeeigneter geometrischer 
Form der Proben hervorgerufen werden. Den Abschlu8 bilden eine Diskussion der 
Resultate und Vorschlage fiir weitere Versuche. Schoeneck. 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut. 
System-Nummer 10. Selen. Teil A, Lieferung 2. Die elektrischen Eigenschaften (mit 
Selenphotowiderstand) [S. 1333.] 


Hubert M. James. Electronic states in pertubed pericdic systems. [S. 1400.] 


Guy W. Lehman. Fermi levels in semiconductors. Phys. Rev. (2) 81, 321—322, 
1951, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) Es werden die 
Ergebnisse einiger Uberlegungen iiber die Veranderung des FERMI-Niveaus von 
Halbleitern bei Kernbestrahlungen mitgeteilt. Seiler. 


Lee Gildart and A. W. Ewald. Electron mobility and luminescence efficiency in cad- 
mium sulfide. [S. 1443.] 


Richard H. Bube. A comparative study of photoconductivity and luminescence. [S.1443.] 


3. E. Jacobs. Electrical conductivity of cadmium sulphide exposed to pulsating X 
radiation. [S. 1445.] 


E. Nagy. Luminescence phenomena in willemite phosphors. [S. 1445.] 


F. 8. Goucher. The photon yield of electron-hole pairs in germanium. Phys. Rev. (2) 
78, 816, 1950, Nr. 6. (15. Juni.) (Murray Hill., N. J., Bell Teleph. Lab.) (S. diese Ber. 
S. 542.) Zu erwahnen ist noch die an Hand einer Abbildung nachgewiesene Uber- 
einstimmung zwischen den auf Grund der optischen Konstanten des Germaniums 
berechneten absorbierten Photonen und den pro einfallendes Photon erzeugten und 
gemessenen Lécherelektronenpaaren im Bereich der der Bandliicke entsprechenden 
Absorptionskante zwischen 1 und 2 Wellenlange. Seiler. 


F. 8. Goucher. Measurement of hole diffusion in n-type germanium. Phys. Rev. (2) 
81, 475, 1951, Nr. 3. (1. Febr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Die Ab- 
sorption eines Photons bei A = 1,5 w erzeugt im Germanium ein Lochelektronenpaar 
(vorstehendes Ref.). Falls die Lécherdichte klein im Vergleich zur Elektronendichte 
ist, unterliegen die injizierten Lécher nur Diffusionskraften, weil die entstehenden 
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lektrischen Felder zu vernachlassigen sind. Die Diffusionslange L = V Dz 
D = Diffusionskonstante, + = Lebensdauer der Lécher) wird bestimmt, indem 
ler Sperrstrom eines Spitzenkontaktes in Abhangigkeit vom Abstand des Licht- 
lecks von der Spitze gemessen wird. Die Lebensdauer der Lécher ergibt sich fiir 
lie untersuchte N-Germanium-Probe mit den bekannten Werten fir die Diffu- 
ionskonstante zu 18 wsec in Ubereinstimmung mit dem nach der Impulsmethode 
SHOCKLEY, PEARSON, HAYNES, Bell. Syst. Tech. J. 28, 344, 1949) bestimmten 
Wert. Die Leitfahigkeitsinderung durch Belichtung nach der eingangs erwahnten 
Methode von GOUCHER liefert innerhalb der Fehlergrenzen denselben Wert fiir 
lie Lebensdauer der Locher. Seiler. 


f. S. Goucher, G. L. Pearson, M. Sparks, G. K. Teal and W. Shockley. Theory and 
xperiment for a germanium p-n junction. Phys. Rev. (2) 81, 637—638, 1951, Nr. 4. 
15. Febr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Es wurden p-n-Sperrschichten 
rzeugt, deren elektrische Eigenschaften weitgehend der SHOCKLEYschen Theorie 
olgen. Ein Einkristall von etwa 0,6X0,6 cm im Querschnitt, einer Leitfahigkeit 
fon etwa 0,2 Ohm! cm7! auf der N-Seite und 2,5 Ohm-!cm-! auf der P-Seite 
eigt in Sperr- bzw. FluGBrichtung iiber fiinf GréBenordnungen der Spannung bzw. 
fier GréBenordnungen des Stromes mit nur geringen Abweichungen die theoretisch 
eforderte Kennlinie. Die Richtkonstante hat den theoretischen Wert und die aus 
lem Sattigungssperrstrom berechneten Lebensdauern von Lichern und Elektronen 
timmen mit den auf photoelektrischem Wege (bei A = 1,85 ) gemessenen Werten 
Tp = 52 psec, T, = 56 psec) gut tiberein. Die Frequenzabhangigkeit von Wirk- 
ind Blindleitwert im Nullpunkt der Kennlinie folgt — besonders fiir Frequenzen 
ter 10 kHz — gut dem theoretisch geforderten Verlauf und liefert eine mittlere 
,ebensdauer von Liéchern und Elektronen von fast derselben GroBe (r = 48 psec). 
Jhne nahere Einzelheiten wird auf durchgefiihrte Messungen der Kapazitat bei 
erschiedenen Sperrspannungen, Temperaturabhangigkeiten der Leitwerte, Ab- 
angigkeit des Photoeffektes von der Wellenlange hingewiesen. Seiler. 


i. Lehovec. Recovery of selenium rectifiers after passing of short current pulses. Phys. 
tev. (2) 48, 348, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Sign. Corps 
Ingng. Lab.) Werden Selengleichrichter (keine Herkunftsangabe!) in Sperrichtung 
nit kleinen StromstéBen von 0,05—0,5 mAmp/cm? von 0,05—300 sec Dauer bei 
erschiedenen Temperaturen belastet, so werden reversible Widerstandsinderungen 
eobachtet. Bei gegebener Stromhdhe sind diese Anderungen nach Uberschreiten 
ines Schwellenwertes von der Zeit unabhangig. Das Produkt Schwellenwert X 
‘tromdichte ist 4,8 - 10-5 As/cm?. Die Erholungszeit verkiirzt sich mit zunehmender 
‘emperatur. Herbeck. 


tichard F. Greene and Sol E. Harrison. Microwave conductivity of semiconductors, 
hys. Rev. (2) 78, 348, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
‘ennsylvania.) Zur Messung der Dielektrizitatskonstanten und der Leitfahigkeit 
on Halbleitern bei 104 MHz wird ein diinner Zylinder des Materials in einen recht- 
ckigen Wellenleiter gebracht, dessen Impedanzinderung mittels einer Briicken- 
xethode gemessen wird. Die Auswertung der Messung wird durch Oberflachen- 
situng, Hauteffekt und Relaxationszeit erschwert. GréBenordnungsmabig stimmen 
eitungs- und Verschiebungsstrom iiberein. Herbeck. 


. E. Hahn and P. H. Miller jr. Conductivity and Hall coefficient of zinc oxide semicon- 
uctor. Phys. Rev. (2) 78, 348—349, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Univ. Pennsylvania.) Die elektrische Dunkelleitfahigkeit o und die HALL-Kon- 
rante R von gesintertem spektroskopisch reinem Zinkoxyd werden zwischen 
30K—625° K bei Gleichstrom und 4000 Hz gemessen. R ist negativ und 
/ (1/)+eZ/k+1, wobei g und E mit der Sintertemperatur zunehmen. Die Leitung 
eruht auf thermischer Anregung von Donatoren, die 0,04 eV unter dem Leitungs- 
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band liegen und die aus wahrend des Sinterns gebildeten Zinkatomen besteher 
o zeigt ein Maximum bei héheren Temperaturen und ist um so gréSer, je héher di 
Sintertemperatur. . Herbeck. 


P. H. Miller jr. and E.E. Hahn. Some electrical properties of zinc oxide semi 
conductor. Phys. Rev. (2) %8, 349, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht 
(Univ. Pennsylvania.) Die Leitfahigkeit o verschiedener Zinkoxydproben wir 
zwischen 300°—1040° K als Funktion der Frequenz (vy ~ 10’ Hz) gemessen. Obes 
halb 650° K hangt Ino linear von 1/T ab und ist praktisch im Gegensatz zu de 
tieferen Temperaturen frequenzunabhiangig. Herbeck. 


S. Mrozowski. Semiconductivity of polycrystalline graphite. Phys. Rev. (2) 78, 64 
bis 645, 1950, Nr. 5. (1. Juni.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Buffalo.) Zur Ex 
klarung des Temperaturverlaufes des elektrischen Widerstandes von polykrista 
linem Graphit mit negativem Temperaturkoeffizienten bei tiefen Temperaturer 
der mit zunehmender Temperatur nahezu Null wird, wird der kleine, bei hohe 
Temperaturen unwesentliche Abstand von 2,5-10-% eV zwischen gefiilltem Ban 
und Leitungsband angenommen. Dieser Abstand nimmt etwas mit abnehmende 
Kristallgré8e zu. Herbeck. 


R. N. Hall and W. ©. Dunlap. p-n Junctions prepared by impurity diffusion. Phys 
Rey. (2) 80, 467—468, 1950, Nr. 3. (1. Nov.) (Schenectady, N. Y., Gen. Elect 
Res. Lab.) Nach Ansicht der Verff. verandert sich bei den aus der Schmelze gezc 
genen P-N-Schichten die resultierende Stérstellendichte linear mit der Entfernun 
von der Zonenmitte. Die Gleichrichter haben bei geringem (hohem) Konzentra 
tionsgradienten hohe (niedrige) Sperrspannungen und hohe (niedrige) Flu8wide: 
stande. Um hohe Sperrspannungen mit niedrigen Flu@Bwiderstanden zu kombi 
nieren, wird durch thermische Diffusion von Donator- bzw. Akzeptorverunrein: 
gungen auBerhalb der Ubergangszone (Sperrschicht) eine hohe Stérstellendicht 
und in derselben ein schwacher Gradient erzeugt. Ausgehend von hochohmiger 
Germanium (5 2 cm und mehr) haben die auf solche Art hergestellten Gleick 
richter Sperrspannungen bis 100 Volt und Stréme von 500 Amp/em2 bei 1 Vo! 
in FluBrichtung. Seiler. 


W.H. Brattain and G. L. Pearson. Changes in conductivity of germanium induce 
by alpha-particle bombardment. Phys. Rev. (2) 80, 846—850, 1950, Nr. 5. (1. Dez 
(Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Die Arbeit enthalt konkrete Vorstellunge 
tiber die frither (s. diese Ber. $.543) berichteten Leitfahigkeitsinderungen vo 
Germanium bei Alphabestrahlung und weitere Einzelheiten der durchgefiihrte 
Versuche. Seiler. 


Julius H. Taylor. Pressure dependence of resistance of germanium. Phys. Rev. (: 
80, 919—920, 1950, Nr. 5. (1. Dez.) (Philadelphia, Penn., Univ., Randal Morga 
Lab. Phys.) Bei erhéhtem Druck ist bei reinem Germanium mit Eigenleitur 
infolge der VergréBerung der Bandlicke eine verhaltnismaBig groBe Widerstand 
zunahme zu erwarten. Bis zu Drucken von etwa 300 Atm ergab sich bei 300°) 
im Mittel eine relative Widerstandsinderung von + 10,2 + 0,4-10-?/Atm fi 
Germanium mit Eigenleitung. Fiir den Temperaturkoeffizienten des Bandabstand 
erhalt man daraus unter Benutzung der bekannten Daten fiir die Kompressibiliti 
und den Ausdehnungskoeffizienten —0,87- 10-4 eV/° C in Ubereinstimmung m 
den aus der Temperaturabhangigkeit der Leitfahigkeit und des HALL-Effekt 
gewonnenen Werten. Aus optischen Messungen ergeben sich jedoch wesentlic 
groBere Betrage fiir den Temperaturkoeffizienten des Bandabstandes. Seiler. 


G. K. Teal, M. Sparks and E. Buehler. Growth of germanium single crystals coi 
taining p-n junctions. Phys. Rev. (2) 81, 637, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Murra 
Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Nach einem von TEAL und LITTLE angegebene 
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Verfahren (vgl. diese Ber. S. 700) wurden Germaniumeinkristalle aus der Schmelze 
gezogen. Durch Anderung der Zusatze zur Schmelze (Gallium bzw. Antimon) 
lassen sich Einkristalle mit p-n-Sperrschichten erzeugen. Seiler. 


W. J. Pietenpol. p-n junction rectifier and photo-cell. Phys. Rev. (2) 82, 120—121, 
1951, Nr. 1. (1. Apr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Die Stromspannungs- 
charakteristik einer P-N-Schicht wird angegeben. Sie ist insofern bemerkenswert, 
als Sperrspannungen von 1200 Volt bei 40 »Amp Sperrstrom fiir eine Sperrschicht 
von 0,25 mm? Flache erhalten werden. Der Flu8strom betragt 4 mAmp bei 1 Volt. 
Temperatur- und Frequenzverhalten werden qualitativ beschrieben. An einer 
zweiten P-N-Schicht, deren AusmaBe nicht angegeben werden, wird mit einer 
Lichtquelle von 2900°K (Farbtemperatur) eine Sperrstromsteigerung von 
10 wAmp/mLu festgestellt. Seiler. 


Pierre Vidal. Etude des propriétés semiconductrices d’un carbonate de calcium naturel. 
Ann. phys. (12) 5, 257—309, 1950. (Mai/Juni.) (Montpellier, Fac. Sci., Lab. Phys.) 
Natirliche Kreide (CaCO,) wird beim Stromdurchgang durch Ansammlung von 
Raumladungen vor der Kathode polarisiert. Aus dem zeitlichen Verlauf der 
Stréme erhalt man unter gewissen Voraussetzungen eine Ionenbeweglichkeit von 
etwa 10-4 cm sec~1/Volt cm™ fir die CO,-~-Ionen, wahrend die Ca*+-Ionen un- 
beweglich sein sollen. Polarisierte Kreide besitzt ty pische Gleichrichtereigenschaften, 
auSerdem wird beim Stromdurchgang von der Kathodenseite eine weiche Réntgen- 
strahlung (A ~ 100 A) emittiert, die vermutlich infolge elektrischer Entladungen 
in den Bereichen hoher Feldstarke vor der Kathode entsteht. Kreide geringerer 
Reinheit besitzt auch ohne vorherigen Stromdurchgang eine spontane Polarisation, 
die auf Grund von Modellversuchen als Diffusionsspannung von Fremdionen (NO,-) 
gedeutet werden kann. Stéckmann. 


Karl Hauffe. Fehlordnungserscheinungen und Platzwechselvorgange in elektronen- 
leitenden Mischphasen. Ann. Phys. (6) 8, 201—210, 1950, Nr. 3/4. (10. Nov.) (Greifs- 
wald, Univ., Chem. Inst., Phys.-chem. Abt.) Die WAGNER-SCHOTTKYsche Fehl- 
ordnungstheorie wird auf heterotype Mischphasen erweitert. In einem Elektronen- 
iiberschuBleiter, z. B. ZnO, gilt fiir die Konzentration xz,* der tiberstéchiometri- 
schen, auf Zwischengitterplatzen sitzenden Zn* und die Konzentration x, der 
eigenvalenten Gitterelektronen e~ bei konstantem O,-Druck nach dem Massen- 
wirkungsgesetz xzn*- xe = K und nach der Neutralitatsbedingung x,*° = x,~. 
Bildet man einen (anomalen) Mischkristall mit dem héherwertigen Al,O,, so heibt 
die Neutralitatsbedingung jetzt x. = xg‘ + xai+. Durch Elimination von xz,* 
erhalt man im zweiten Fall eine gegentiber dem ersten vergréBerte Konzentration 
x, der Leitungselektronen und damit eine vergréferte Elektronenleitfahigkeit. 
Der Einbau von Al,O, erzeugt aus Griinden der Elektroneutralitat (zusatzliche) 
Kationenliicken im ZnO, die dadurch, daB sie mit Zwischengitter-Zn* besetzt 
werden, im konstanten Konzentrationsprodukt xz,*- x,~ den ersten Faktor ver- 
mindern und damit den zweiten erhéhen. Ganz entsprechend vermindert der 
Einbau des Oxyds eines einwertigen Metalls (Li,O) die Leitfahigkeit des Uber- 
schuBleiters ZnO. — Im Gegensatz dazu wird in Elektronendefektleitern (z. B. 
NiO) durch Zusatz héherwertiger Kationen (Cr,0,) die Defektelektronenleitung 
vermindert und durch Zusatz niederwertiger Kationen (Li,O) erhéht. — Bei 
Gittereigenhalbleitern (CuO) wird sowohl in dem einen wie dem anderen FE alle die 
Leitfahigkeit erhoht, bei Einbau hoherwertiger Kationen entstehen itberwiegend 
Elektronenleiter, Einbau niederwertiger Kationen bewirkt tiberwiegend Defekt- 
elektronenleitung. — Bei Anlauf-(Zunder)-Vorgangen ist nach der Theorie 
C. WAGNERs fiir die transportierte Stoffmenge sowohl die Tonen- als die Elektronen- 
leitung maBgeblich, und zwar tritt das Produkt der Uberfithrungszahlen auf. Hat 
man also eine praktisch mit Jonen leitende Deckschicht, so kann man die Anlauf- 
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geschwindigkeit mit solchen Zusitzen herabdriicken, die die Elektronenleitung 
verkleinern (und umgekehrt). In Ubereinstimmung mit derartigen Uberlegungen 
konnte z.B. die Oxydationsgeschwindigkeit von Zn durch Zusatz von Al (und 
damit von Al,O, im ZnO) vermindert und durch Li-Zusatz erhéht pede 

. Brauer. 


§. Levine and A. Suddaby. Simplified forms for free energy of the double layers of 
two plates in a symmetrical electrolyte. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 287—302, 1951, Nr.3 
(Nr. 375 A). (1. Marz.) (London, Birkbeck Coll., Res. Lab. and Sir John Cass Coll.) 
Fur den von VERWEY und OVERBEEK (Theory of the Stability of Lyophobic Collo- 
ids, Amsterdam: Elsevier, 1948) angegebenen exakten Ausdruck fiir die freie Ener- 
gie, der wegen des Auftretens elliptischer Integrale schlecht zu handhaben ist, 
werden in drei Spezialfallen — groBe Plattenabstinde, kleine Plattenabstande, 
nicht zu groBe Potentiale — Naherungen abgeleitet. Wie bei den genannten Autoren 
dient die POISSON-BOLTZMANN-Gleichung als Ausgangspunkt, jedoch erfolgt die 
Durchfihrung der Rechnung mittels Entwicklung des Integrals der Kraftgleichung. 
Im dritten Spezialfall entspricht die erste Naherung der Verwendung der linearen 
DEBYE-HUCKEL-Gleichung, und die Reihenentwicklung laBt sich auf zwei ganz 
verschiedenen Wegen mit gleichem Ergebnis durchfihren. G. Schumann. 


K. Bratzler. Uber den Zusammenhang zwischen Depolarisationsvermégen und 
Katalysewirkung aktiver Kohlen. (Beitrag zum Mechanismus der Kohle-—Luft- 
Sauerstoff-Elektrode.) Z. Elektrochem. 54, 81—88, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Bad Hom- 
burg, Lab. Adsorptionstechn.) Von zehn verschiedenen technischen Aktivkohlen 
wurden zwecks Untersuchung der die Potentialeinstellung der O,-Elektrode beein- 
flussenden Faktoren bestimmt: Die offene Spannung E der Kohle-Luftsauerstoff- 
Elektrode unter Verwendung von Zn als Gegenelektrode, die Leistung L wahrend 
der ersten 40h Entladezeit, die H,O,-Zersetzung, die Benetzungswarmen Qz bzw. 
Qy in Benzol bzw. in Wasser, die Benzoladsorption bei 20° und der Exponent a 
der Benzoladsorptionsisothermen. Daraus ist zu sehen, da8 mit steigendem H,O,- 
Zersetzungsvermoégen der Kohlen die Spannung E zunimmt und die Hydrophobie 
(= Verhiltnis Qg/Qp) fallt. Werden die Kohlen bei verschiedenen Temperaturen 
mit Wasserdampf behandelt (Versuche bis 700°), so bleibt Qg praktisch konstant, 
wahrend Qy sowie die NaOH-Sorption mit steigender Behandlungstemperatur 
abnehmen und die HCl-Sorption zunimmt. Bei Abnahme der KorngréBe ein und 
derselben Kohle nimmt die H,0,-Zersetzung (in cm? O,/min) zunachst proportional 
der Zunahme der GréBe der relativen Oberflache zu, bei weiter zunehmender Korn- 
feinheit aber weniger als proportional; daraus folgt, daB die H,O,-Zersetzung eine 
Funktion der zuganglichen Oberflache ist. Hiermit stimmt die Proportionalitat 
zwischen Qy und n und die Zunahme von L bei Kornverfeinerung tiberein. Der 
elektrochemisch wirksame Teil der Oberflache der Kohle-O,-Elektrode ist die 
Dreiphasenzone, an der sich Elektrolytlésung, feste Elektrodenphase und adsor- 
bierte Sauerstoffphase gleichzeitig berithren. SchlieBlich wird mit Hilfe der an den 
basischen Oberflachenoxyden der Aktivkohle erfolgenden Adsorption von Sauren 
bzw. von Neutralsalzen eine Vorstellung vom Mechanismus der Uberfiihrung des 
Luftsauerstoffes in H,O, und den katalytischen Zerfall des H,O, iiber die desmo- 
trope Form des Pseudoperoxyds (H,O=O ist instabil zum Unterschied von der 
Form H—O—O—H) entwickelt. O. Fuchs. 


H. Grothe. (Nach Versuchen von €, A. Piel und EB. H. Landau.) Zersetzungsspan- 
nung, Grenzstromdichte und Leitfahigkeit aluminiumchloridhaltiger Schmelzen. Z. 
Elektrochem. 53, 362—369, 1949, Nr. 6. (Dez.) (Clausthal-Zellerfeld.) Die Messung 
der Abhingigkeit der Polarisationsspannung P von der kathodischen Stromdichte 
(0,02—0,83 Amp/cm?) und vom Elektrodenabstand (1,5—9,5 cm, Verwendung von 
Graphitelektroden) der Schinelzen von KAICI, (400 und 700° C) und des Gemisches 
aus 46,3 Gew.-% AICl;, 33,33% KCl, 7,4% MgCl, und 12,97% LiCl (600, 700 
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und 780°) ergab folgende Werte fiir die Zersetzungsspannung: KAICI, 2,13 Volt 
bei 400°, 2,01 bei 700°, AICI, im Salzgemisch 2,04 (600°), 1,92 (700°) und 1,82 
(780°). Die Werte stehen in befriedigender Ubereinstimmung mit den berechneten. 
Die Grenzstromdichte der Salzgemischschmelze ist gréBer als 1 Amp/cm?. Die 
Temperaturabhangigkeit der Dichte d von KAICI, (Messungen zwischen 500 und 
800°) laBt sich darstellen durch d = 1,33 — 0,0006 (t — 700). Die ebenfalls ge- 
messenen Dichten verschiedener Mischungen aus AICI,, KCl, LiCl, NaCl, MgCl, 
und KAICI, lassen sich nach der Mischungsregel aus den d-Werten der Einzelkom- 
ponenten gut wiedergeben. Fiir die spezifische Leitfahigkeit k von K AICI, (Mes- 
sungen zwischen 350 und 780°) wurde gefunden k = 1,563 -10-*- t — 0,076; ent- 
sprechend gilt fir KCl k = 2,08 + 0,00255 (t — 700). k von AICI,-haltigen Schmel- 
zen setzt sich additiv aus dem Leitwert der Volumanteile der Komponenten 
(gleiche Chloride wie oben) zusammen, wenn die dem AICl,-Gehalt entsprechende 
Menge Alkalichlorid als komplex gebundene Komponente angesehen wird. SchlieB- 
lich wird aus dem Verlauf der k-Werte (500—800°) des Systems AICI,-KCI ge- 
schlossen, daB der Dissoziationsgrad der Salze im SchmelzfluB konstant ist; bei 
KCl treffen im SchmelzfluB auf vier nichtdissoziierte, polymere Molekiile drei 
vollstandig dissoziierte Molekiile, unabhingig von der Konzentration und der 
Temperatur. O. Fuchs. 


R. L. F. Boyd. The collection of positive ions by a probe in an electrical discharge. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 201, 329—347, 1950, Nr. 1066. (26. Apr.) (London, 
Univ. Coll., Dep. Math.) Die frithere theoretische Behandlung der positiven Ionen 
einer Gasentladung, bei der MAXWELLsche Geschwindigkeitsverteilung voraus- 
gesetzt wurde, fiihrt zu einem Widerspruch bei der Berechnung der [onentemperatur 
T;, da diese sich hiermit zum gleichen Betrag der Elektronentemperatur T, ergibt. 
Fur Messungen mit Sonden wird eine neue Theorie aufgestellt, diese zeigt, daB die 
Energieverteilung in der Ionenwolke und am Rand ein bestimmtes Kriterium 
erfiillen mu8, wenn die Messung fehlerfrei sein soll. AnschlieSend wird tber Ex- 
perimente berichtet, die in A bei Drucken im Bereich von 10-* bis 10-4Torr 
vorgenommen wurden. Bei verschiedenen Spannungen wurden Sondenstréme ge- 
messen und die Ionentemperatur bestimmt. Sie ergibt sich zu etwa 0,3 T, bei 
4-10-% Torr und zu 0,1 T, bei 9- 10-4 Torr. Fir Messungen der Energieverteilung 
von Elektronen, die bei hohen Energien von einer MAXWELL-Verteilung abweichen, 
erweist sich die Sonde auch als giinstig. Busz. 


Manfred A. Biondi. Ambipolar diffusion in neon. Phys. Rev. (2) 79, 733—734, 
1950, Nr. 4. (15. Aug.) (East Pittsburgh, Penn., Westinghouse Res. Lab.) Die Ent- 
jonisierungszeit in einer Ne-Entladung nach Léschen des Stromes wurde in einem 
Hohlraumresonator fiir Mikrowellen gemessen. Da die Resonanzfrequenz von der 
Elektronendichte abhangt, kann letztere durch Resonanzmessungen bestimmt 
werden. Fiir die Abnabme der mittleren Elektronendichte n durch Diffusion an 
die Wande und Rekombination mit Ionen gilt die Bezichung: 1/(1 + atn) = 
no/(1 + at m)- exp(—t+7r), wenn a der Rekombinationskoeffizient, und 7 die 
mittlere Abnahmezeit durch Diffusion bedeutet. Ist erm < 1, kann die Rekombi- 
nation vernachlassigt werden. Dieser Fall liegt bei kleinen Elektronendichten und 
niedrigem Druck vor. Eine Kurve des Elektronenverlustes in Abhangigkeit von 
der Zeit ist wiedergegeben. Der ambipolare Diffusionskoeffizient ist einer friiheren 
Arbeit zu Dg = 3,09 cm?®/sec bei p = 356 Torr bestimmt worden. Er ist in einem 
Druckbereich von 0—1,2 Torr druckunabhangig bei konstanter Temperatur, was 
durch Messungen bei 300° K bestatigt wird. Die lonenbeweglichkeit wird berech- 
net und fiihrt zu einem Wert von 2,9 cm?/Voltsec. Diskrepanzen mit Werten 


anderer Autoren werden erklart. Busz. 
A. Alberigi Quaranta, L. Mezzetti, E. Pancini e G. Stoppini. Sulla velocita di migra- 
zione degli elettroni nelle miecele di argon e alcool. [S. 1376.] 


1418 5. Elektrizitat und Magnetismus - Bd. 30, 10 


P. Parzen and L. Goldstein. Current fluctuations in d. c. gas discharge plasma. Phys. 
Rev. (2) 79, 190—191, 1950, Nr. 1. (1. Juli.) (Nutley, N. J., Federal Telecomm. 
Lab.) Der Rauscheffekt im Mikrowellengebiet als Folge von Elektronenstrom- 
schwankungen in Gleichstromentladungen wird als Untersuchungsmethode fir 
letztere benutzt. Die Arbeit liefert eine kurze theoretische Abhandlung iiber diesen 
Zusammenhang und gibt Formeln an fiir: Die StoBwahrscheinlichkeit, den Strom 
eines einzelnen Elektrons in der Feldrichtung bei bestimmter Geschwindigkeit, 
StoBwahrscheinlichkeit, Feldstarke und freier Flugdauer, ferner fiir das Spektrum 
der Schwankungen aus obigen GréBen und fiir die Rauschenergie in einem Fall 
aus Elektronenstrom und Leitfahigkeit, in einem anderen Fall aus der Temperatur 
der Elektronenanzahl, der StoBzahl, der Frequenz und dem Winkel zwischen dem 
-Vektor und der Rohrachse. Busz. 


H. Belcher and T. M. Sugden. Studies on the ionization produced by metallic salts in 
flames. I. The determination of the collision frequency of electrons in coal-gas/air 


flames. [S. 1366.] 


Hi. Belcher and T. M. Sugden. Studies on the ionization produced by metallic sults 
in flames. IIT. Reactions governed by ionic equilibria in coal-gas/air flames containing 
alkali metal salts. [S. 1366.] 


Angelika Székely. Leitfahigkeit ionisierter Luft im hochfrequenten Wechselfeld. Acta 
Phys. Austr. 3, 22—37, 1949, Nr. 1. (Juni.) (Graz, Univ., Phys. Inst.) Dielektrizi- 
tatskonstante und Leitfahigkeit ionisierter Luft im hochfrequenten Wechselfeld 
wurde in Abhingigkeit von der Frequenz und dem Druck bestimmt. (a) Beschrei- 
bung der MeSBapparatur, (b) MeBergebnisse. Der Leitwert ist nicht proportional 
der ionisierenden Elektronenstrahlstarke. Er ist erst von einer bestimmten Min- 
deststrahlstarke an meBbar und steigt rasch zu einem Grenzwert an. Der Einsatz 
ist vom Druck, der Grenzwert von der Frequenz abhiangig. (c) Erklarung der MeB- 
ergebnisse. Entsprechend den experimentellen Ergebnissen wurden fiir die Leit- 
fahigkeit A und die Anderung der relativen Dielektrizitatskonstante Ae die Formeln 
aufgestellt: A = na-tw?/(1 + 72m?) und de =na-1/(1+ 7?2w2), wobei n die 
Dichte der freien Elektronen bedeutet, a ist eine Konstante, t = b/p-E, wobei b 
seinerseits eine Konstante, p der Druck und E die Strahlstarke bedeutet, w ist die 
Kreisfrequenz. Die Formeln geben die MeBergebnisse im Bereich der MeBgenauig- 
keit quantitativ wieder. Zur Deutung der Vorgange kénnen zwei Annahmen 
herangezogen werden. 1. Quasielastisch gebundene Ladungstrager vollfiihren 
stark gedimpfte Schwingungen im HF-Feld. 2. Elektrische Dipole, deren Achsen 
ohne Feld regellos verteilt sind, werden in Feldrichtung orientiert. Aus beiden 
Annahmen lassen sich die obigen Formeln herleiten, die 2. wird vom Verf. bevor- 
zugt. Busz. 
Eva Kiihne-Sauter. Uber einen konzentrationsabhangigen H-D-Austauschprozef an 
den Oberflachen von Aluminiumkathoden. [S. 1381.] 


Bernhard Koch und Hugo Neuert. Uber das Auftreten ungeordneter Elektronen 
schwingungen (Rauschen) in einer elektrodenlosen Hochfrequenzentladung unter dem 
Einfluf eines statischen Magnetfeldes. Ann. Phys. (6) '%, 97—102, 1950, Nr. 1/2. 
(10. Febr.) (Weil/Rh.) AnschlieBend an zwei friihere Untersuchungen (NEUERT, s. 
diese Ber. S. 1088; KocH und NEUERT, s. diese Ber. S. 1089) einer Hoch- 
frequenzentladung in Glasrohren mit einem statischen Magnetfeld senkrecht 
zum Magnetfeld der Hochfrequenzspule wurde der damals beobach- 
tete Rauscheffekt im AnschluB an den Resonanzfall naher untersucht. Fall a. 
Zylindergefa8, Druck 1-10-* bis 7-10-4 Torr. Der Detektorstrom in Abhangig- 
keit vom statischen Magnetfeld zeigt neben dem Maximum, das dem Resonanz- 
minimum der Abstimmkurve entspricht, ein zweites im Gebiet des Rauschens. 
Diese ungeordnete Elektronenbewegung entspricht dem normalen Schrot-Effekt 
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ind dem thermischen Widerstandsrauschen, hat aber eine wesentlich gréBere 
ntensitat. Bei dem niedrigeren Druck ist das zweite Maximum im Detektorstrom 
icht mehr zu erkennen, dafiir zeigt die Leistungsresonanzkurve eine sehr scharf 
usgepragte zweite Spitze an der Stelle an der das Rauschen auftritt. Fall b: 
cugelgefaB 4-10-3 bis 5-10-4 Torr. Der Verlauf der Abstimmkurve ist durch ein 
usgedehntes intensives Rauschspektrum stark verschmiert. Bei hdheren Drucken 
ird sein EinfluB so groB, daB eine genaue Abstimmung nicht mehr vorgenommen 
verden kann. Der Einflu8 auf den Sender-Anodenstrom und den Detektorstrom 
yurde bei verschiedenen Drucken untersucht. Eine qualitative Deutung als An- 
egung von inkohiarenten Plasmaschwingungen wird angefiihrt und verschiedene 
eobachtete Effekte in die Theorie eingeordnet. Busz. 


betlef Kamke. Zum Mechanismus der Kanalstrahlentladung. Z. Phys. 128, 212—238, 
950, Nr. 2. (31. Juli.) Berichtigung ebenda S. 493, Nr. 4. (16. Nov.) (Marburg/ 
ahn, Univ., Phys. Inst.) Die Arbeit bringt eine Theorie der Kanalstrahlentladung, 
ie auf Grund experimenteller Untersuchungen gewonnen wurde. Der erste Teil 
nthalt die Beschreibung der verwendeten Apparatur, mit der die radiale Strom- 
erteilung gemessen wurde, und die MeBergebnisse. Die Verteilungskurven sind 
ir die Gase He, Ne, A, O,, N,, H, fir Stahl- und Aluminiumkathoden wiederge- 
eben und die Halbwertsbreiten bestimmt. Der Gasdruck variierte zwischen 
-10-? und 5-10-? Torr. Die Stromstarke betrug 2 und 4 mAmp. Die Kurven 
angen stark von der Gasart und wenig vom Kathodenmaterial ab. Die Ionen- 
iindel werden von der Entladungsspannung stark beeinflu8t. Die Geometrie der 
node beeinfluBt den Ionenanteil am Gesamtstrom, nicht aber die Entladungs- 
uerschnitte. Die Form der Kurve ist keine Glockenform. Die anschlieBende 
‘heorie liefert ein Modell der Kanalstrahlenentladung aus Betrachtungen des 
tatischen elektrischen Feldes, des magnetischen Feldes und der I[onisierungs- 
rozesse. Damit erklart sich der kleine Entladungsdurchmesser durch das kon- 
entrierte elektrische Radialfeld, das der bei Gassté®en auftretenden Jonisierung 
ntgegenwirkt. Friihere Untersuchungen von HAILER und CHIBLONKAR werden 
iskutiert. Die Elementarverteilungskurve und stabile Verteilungskurve werden 
erechnet. Busz. 


. Weidmann. Die Natur des induktiven Elements in biologischen Membranen. 
5. 1466.] 


ouis Godard et Camille Lafargue. Sur un procédé de mesure des charges portées par 
e fines particules électrisées. [S. 1477.] 


V. Veith. Les qualités et le mécanisme d’émission photoélectrique des couches césium- 
ntimoine. J. de phys. et le Radium 11, 507—513, 1950, Nr. 8/9. (Aug./Sept.) 
Paris, Obs., Lab. électron.) Durch abwechselndes Aufdampfen von Cs und Sb 
erden Cs-Sb-Photokathodenschichten hergestellt und auch der Kinwirkung von 
2 ausgesetzt. Gemessen wird der Widerstand der Schichten und dessen Anderung 
ei Hinzufiigen von Cs oder Sb oder O,, ferner der Temperaturkoeffizient des Wider- 
andes, die lichtelektrische Empfindlichkeit bei Lichteinstrahlung von vorn und 
inten und der innere lichtelektrische Effekt. Die Ergebnisse zeigen, daB die 
chichten Halbleitereigenschaften haben, es sich also nicht um Legierungsschichten 
andeln kann und daB den Héchstwerten der auBeren lichtelektrischen Empfind- 
shkeit Tiefstwerte der Leitfahigkeit entsprechen. In der Erérterung der Ergeb- 
isse wird jedoch darauf hingewiesen, da diese zur Bildung einer endgiiltigen Vor- 
ellung iiber den Mechanismus dieser komplexen Schichten nicht Gea 
. Mayer. 


, J. Gorter. Quelques remarques sur l’antiferromagnétisme a basses températures. 
. de phys. et le Radium 12, 275—278, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. macht einige Be- 
erkungen iiber die Entdeckungsgeschichte des Antiferromagnetismus und der 
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magnetischen Eigenschaften bei sehr tiefen Temperaturen einiger Stoffe, die nos 
malerweise paramagnetisch sind. Die antiferromagnetischen Eigenschaften ersche 
nen unterhalb einer genau definierbaren charakteristischen Temperatur. Man find: 
hier einen betrachtlichen Verlustwinkel und eine schwache Hysterese. 

v. Harlem. 


T. G. Owe Berg. On ferromagnetism, paramagnetism and cohesive energy of transitic 
metals and their alloys. J. de phys. et le Radium 12, 418—429, 1951, Nr. 3. (Marz 
Die iibliche Darstellung des magnetischen Momentes y der binaren Legierungen ai 
Funktion der Atomnummer oder der Elektronendichte wird auf intermetalliscl 
Verbindungen ausgedehnt. Zu diesem Zweck wird die Zahl S der unpaaren d-Elel 
tronen, welche gleich y ist, ausgedriickt als Teil der Zahl S° der unpaaren Elektrone 


des freien Atoms: p = y DS; (M;,), wo (M,) der Atomteil des Elementes M, de 
t 
Legierung ist. Die Funktion » = f(Z), wo Z die Zahl der Teilgruppen Z = X’ Z,(M 
T 


der Legierung ist, laBt sich aus den experimentellen Daten bestimmen. Die Form 
ist anwendbar auf bindre Legierungen, fiir die experimentelle Beobachtungen vo: 
liegen. Fiir die binaren Legierungen des Eisens ist die Formel anwendbar in eine) 
Gebiet «, welches als das Gebiet betrachtet wird, wo vollkommene feste Lésunge 
vorliegen. In einem anschlieBenden Gebiet «’, das eine ,,metastabile“ Phase en 
halten soll, folgt yz einer einfachen Lésungskurve. Die Ausdehnung dieses Gebiet« 
betragt 20/(IN-2) Atom-%, wo N die Anzahl der Bindungselektronen des Element 
der Legierung ist. In diesem Gebiet «’ bildet sich eine intermetallische Verbindun; 
Die Anzahl N der Bindungselektronen ist gleich der Summe der s-Elektronen un 
der gekoppelten (paarigen) d-Elektronen: N = 2 + (1 — »)S®. Die beobachtete 
Bindungsenergien L der Metalle der vierten Periode ergeben L = 25-N kcal/mo 
Jy 


Da Lp = L, — S C, aT, so kann die Zahl der Bindungselektronen bei der Temperati 
0 
© a 
T = Np= N, — (1/25) f C,dT und folglich Sp = S, + (1/25) S CydT geset: 
0 0 


werden. Diese Formel wird zur Berechnung von S bei erhéhten Temperaturen b 
nutzt und in die Formel fiir die paramagnetische Suszeptibilitat eingesetzt, erha 
man ¥ = n UB S(S + 2)/k[T — o/VS(S+ 2)/3]. Diese Formel wird auf die Susze 
tibilitat des Nickels angewandt und die berechneten Werte von y werden mit dé 
experimentellen Werten von FALLOT verglichen. Die empirische Formel y — 
= C/T — © wird als Annaherung an diese Formel abgeleitet. 17 Zitate. 

v. Harlem. 


G. Foéx. Les champs moléculaires négatifs élévés et les differents mécanismes du pa 
sage del’antiferromagnétisme au paramagnétisme de Weiss. J. de phys. et le Radiu: 
12, 153—160, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Strasbourg, Fac. Sci.) Einige Stoffe (Metall 
Oxyde oder Salze) kénnen Eigenschaften zeigen, die zwischen denen eines temp 
raturunabhiangigen und eines Paramagnetismus nach WEISS liegen. Sie gehorche 
dem WeIssschen Gesetz, besitzen aber eine CURIE-Konstante C4, die viel gréB 
als normal ist, und einen sehr hohen negativen CURIE-Punkt 4 = — 0. C4 und 
andern sich sehr von einer Probe zur anderen, und kénnen auch, wie im Falle des P 
vom Feld abhangen. Die Ergebnisse von SUCKSMITH an y-Eisen lassen sich darst< 
len, indem man dem WErISSschen Paramagnetismus mit C4 = 4,4; 4 = 2030° 
einen konstanten Paramagnetismus mit a = 240-10-§ tiberlagert. Ferner wird d 
bergang des Paramagnetismus nach WEISS zum konstanten Paramagnetism 
durch Temperaturerhéhung in den beiden Fallen des FeCl, und VO, besproche 
Bei den festen Lésungen verschiedener diamagnetischer Metalle in Pd sind CuRI 
Konstante und A Funktionen der elektronischen Konzentration des gelésten Metz 
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les. Im Gegensatz zu allen Erwartungen nimmt 4 mit dieser Konzentration zu. Die 
Elektronenkonfiguration des Pd-Metalles ist ein Gleichgewicht zwischen 32,5 Ionen 
d® und 67,5 neutralen Atomen d}!°, In zahlreichen Mn-Verbindungen ist A sehr 
groB, trotz des erhéhten Abstandes zweier magnetischer Nachbaratome. Es han- 
delt sich hier wahrscheinlich um eine Superaustauschwechselwirkung. 32 Literatur- 
zitate. Diskussionsbemerkungen von NEEL, GORTER, VAN VLECK, STONER. 

v. Harlem. 


Hi. Bizette. Etat expérimental de la question de Vantiferromagnétisme. J. de phys. et 
le Radium 12, 161—169, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es wird einerseits gezeigt, daB die 
experimentellen Ergebnisse sich gut unter der Annahme erklaren lassen, daB die 
uegative Wechselwirkung zwischen den magnetogenen Ionen vom indirekten 
KRAMERS-Typ sind, welche durch die Vermittlung der Anionen wirksam werden, 
und andererseits, daB durch die Untersuchung der magnetischen Anisotropie unter- 
halb des Umwandlungspunktes: Para-:Antiferromagnetismus in einigen Fallen es 
méglich wird, die Richtung bzw. die Richtungen des spontanen Antiferromagnetis- 
mus zu bestimmen. 4] Literaturzitate. Diskussionshemerkungen von GORTER, 
BAUER, KURTI, GARRETT, VAN VLECK. v. Harlem. 


J. H. van Vieck. Recent developments in the theory of antiferromagnetism. J. de phys. 
et le Radium 12, 262—274, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) 
In der Theorie des Antiferromagnetismus spielen zwei charakteristische Tempera- 
turen eine fundamentale Rolle: T, und O. T, ist die Temperatur, bei der die Sus- 
zeptibilitat ein Maximum hat und unterhalb derer die antiferromagnetische Ordnung ° 
einsetzt. © ist die Konstante in der Formel y = C (T — @) fiir die Suszeptibilitat 
oberhalb des CURIE-Punktes. Wenn man die Kopplung nur zwischen den nachsten 
Nachbaren beriicksichtigt, sollten T, und @ gleich sein. In Wirklichkeit ist © viel 
gréBer als T,. NEEL hat gezeigt, da dies durch die Wechselwirkung mit den zweit- 
nachsten Nachbarn zustande kommt. Wenn die Kopplung geniigend stark ist, 
dann ist der tiefste Energiezustand der, in welchen die Spins der zweitnachsten 
Nachbarn antiparallel ausgerichtet sind, obgleich die Spins der ersten Nachbarn 
teilweise parallel gerichtet sind. Es wird dann die Theorie von ANDERSON, welche 
die antiferromagnetische Ordnung fiir verschiedene Gittertypen behandelt, be- 
sprochen. Ferner wird die Arbeit von SHULL und SMART iiber die Beugung von 
Neutronen diskutiert. Diese Autoren zeigen, daB im MnO, NiO, MnF, u. a. die Ord- 
nung so ist, daB die Spins der zweiten Nachbarn effektiv antiparallel sind. Dieses 
Paradoxon, daB die Kupplung viel starker zwischen den zweiten als zwischen den 
ersten Nachbarn ist, wird durch die Theorie der ,,Superaustauschwechselwirkung‘‘ 
von ANDERSON klar erklart. Die mathematischen Details dieser Theorie werden in 
etwas anderer Form als sie die Originalarbeit brachte, dargelegt. 17 Zitate, Diskus- 
sionsbemerkungen von POLDER und GOLDMAN. v. Harlem. 


R. Becker. La dynamique de la paroi de Bloch et la perméabilité en haute fréquence. 
J. de phys. et le Radium 12, 332—338, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Gottingen.) Im Gebiet 
der Anfangspermeabilitat kommt die Magnetisierung dadurch zustande, daB die 
giinstig gelegenen Bereiche auf Kosten der ungiinstig gelegenen anwachsen. Es 
tritt also eine Verschiebung der BLocH-Wande ein. Man muf diesen Wanden eine 
trage Masse zuschreiben, dessen GréSe man genau berechnen kann. Diese triage 
Masse bewirkt, da® bei sehr hohen Frequenzen die Wand nicht mehr den Feld- 
anderungen folgen kann, was im einzelnen besprochen und mit den vorliegenden 
experimentellen Befunden verglichen wird. 12 Zitate. Diskussionsbemerkungen von 
STONER, POLDER, SNOEK und ROBERTS. v. Harlem. 


R. Goldschmidt. Ferromagnétisme @ champ faible et point de Curie. J. de phys. et 
le Radium 12, 355—360, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Lausanne.) Verf. behandeit das Ver- 
halten ferromagnetischer Stoffe in schwachen Wechselfeldern (RAYLEIGH-Gebiet, 
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JorDANsche Nachwirkungskonstante, magnetische Viskositat). Es wird auf die als 
Funktion des magnetischen Feldes auftretenden Anomalien eingegangen und eine 
theoretische Erklarung gegeben. Zum Schlu8 werden die als Funktion der Tempe- 
ratur auftretenden Anomalien behandelt (Anfangspermeabilitat und Verluste in der 
Nahe des CURIE-Punktes, Stoffe mit zwei CURIE-Punkten, Fe-—Ni- und Fe-Si- 
Legierungen mit und ohne Vorzugsrichtung). Diskussionsbemerkung pagers 
v. Harlem. 


E. €. Stoner. Collective electron ferromagnetism in metals and alloys. J. de phys. et 
le Radium 12, 372—388, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Leeds, Engl., Univ.) Verf. gibt eine 
all emeine Ubersicht tiber die Theorie des Ferromagnetismus, wobei er sich speziell 
mit den in Leeds durchgefiihrten Arbeiten befaBt, die von der Theorie der Elek- 
tronenbinder ausgeht. Alle ferromagnetischen Theorien griinden sich auf einfache 
Voraussetzungen und es ist notwendig, in jedem Punkt die SchluBfolgerungen 
durch Versuche zu priifen, wenn man die sehr komplexen Verhiltnisse besser ver- 
stehen will. Dies verlangt vom Theoretiker eine kritische Schatzung der experimen- 
tellen Arbeiten und hiufig eine sorgfaltige und peinliche Analyse der Ergebnisse. 
Andererseits ist es aber auch notwendig, da der Experimentator iiber die theore- 
tischen Gesichtspunkte auf dem laufenden ist, um den Plan fiir seineVersuche wirk- 
sam aufstellen und seine Ergebnisse angemessen darstellen zu kénnen. Literatur- 
zusammenstellung der wichtigsten Arbeiten zu dem behandelten Thema. Diskus- 
sionsbemerkungen von VAN VLECK, N&EL, BERG, GORTER und SHOCKLEY, der 
zur Verteilung der Elektronen auf den beiden Bandern ein mechanisches Modell 
zeigt, das aus zwei eingeschniirten GefaBen mit Wasser besteht, die oben und unten 
durch einen Schlauch verbunden sind und in verschiedenen Héhen zueinander 
eingestellt werden kénnen, wobei die Héhe des Wassers der Energie im Band und 
die Flache der Anzahl der Quantenzustinde pro Energieeinheit entspricht. 
v. Harlem. 


R. Smoluchowski. Influence of order on magnetic properties. J. de phys. et le Radium 
12, 389—398, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. gibt eine neue Theorie der Sattigungs- 
magnetisierung in biniren Legierungen. In dieser Theorie werden die Fluktuationen 
der elektronischen Konzentration in allen Aquivalenten Elektronengruppen be- 
trachtet. Im Falle eines kubisch-raumzentrierten Gitters enthalten diese Gruppen 
die ersten und zweiten Nachbarn und die Theorie ist in Ubereinstimmung mit den 
experimentellen Daten fiir Fe-Co. Fir flachenzentrierte Legierungen, wie Fe—Ni 
braucht man eine Gruppe, die die ersten Nachbarn enthalt. Diese Theorie erlaubt 
auch den EinfluB der Ordnung auf die magnetischen Eigenschaften wie Sattigungs- 
moment und Magnetostriktion zu berechnen, und sie ist im Einklang mit den be- 
kannten Ergebnissen. Der Einflu8 der Ordnung auf die CURIE-Temperatur, die 
magnetische Anisotropie, die Koerzitivkraft und die Permeabilitat wird ebenfalls 
besprochen. Zum SchluB wird der EinfluB der magnetischen Eigenschaften auf die’ 
Erscheinung der Ordnung~betrachtet. 22 Zitate. Diskussionsbemerkungen von 
GOLDMAN, BERG, GUILLAUD, WENT und MEYER. v. Harlem. 


Robert Forrer. Nouvelle conception de l’état électronique des ferromagnétiques. Intro- 
duction d’une notion d’ activation intermittente. J. de phys. et le Radium 12, 402 
bis 413, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. gibt eine zusammenfassende Darstellung seiner 
Theorie des Magnetismus, die von der Hypothese einer intermittierenden Aktivie- 
rung einzelner Elektronen ausgeht, und vergleicht die MeBergebnisse mit den Er- 
gebnissen seiner Theorie fiir eine groBe Zahl magnetischer und nichtmagnetischer 
Verbindungen und Legierungen. 17 Zitate. Diskussionsbemerkung von BROEDER. 
v. Harlem. 
P. Taglang. Moments atomiques et points de Curie des alliages isoélectroniques cube 
@ faces centrées du groupe du fer. J. de phys. et le Radium 12, 414—417, 1951. 
Nr. 3. (Mirz.) Die Untersuchung der isoelektronischen Legierungen der Eisengrup- 
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pen, die kubisch flachenzentriert kristallisieren, ergeben, daB eine lineare Beziehung 
besteht zwischen dem CuRIE-Punkt und dem absoluten Moment. Durch Extra- 
polation gegen © = 0 der verschiedenen Graden fiir verschiedene mittlere Elek- 
tronengehalte lassen sich in den beobachteten ferromagnetischen Momenten zwei 
Anteile erkennen: 1. ein extrapoliertes Moment, das unabhangig vom CURIE- 
Punkt ist, aber vom Elektronengehalt abhangig ist. Die Anderung betragt ein 
BouRrsches Magneton pro Elektron; 2. ein zusatzliches Moment, das cine Funktion 
des CURIE-Punktes ist. Dieses Ergebnis ist in Ubereinstimmung mit der Theorie 
des Jonengleichgewichts von NEEL. 6 Zitate. Diskussionsbemerkungen von NK&EL 
und STONER. v. Harlem. 


Louis Weil. Le champ coercitif. J. de phys. et le Radium 12, 437—447, 1951, Nr. 3. 
(Marz.) Nach einer kurzen Einfiihrung in die Theorie der Koerzitivkraft nach den 
Arbeiten von BECKER und KERSTEN und NEEL behandelt Verf. dann im einzelnen 
die Koerzitivkraft feiner Kérner. Nachdem die theoretischen Formeln, die die 
Koerzitivkraft auf die GréBe der inneren Spannungen, die magnetische Anisotropie 
und die Anisotropie der Form der Korner zuriickfiihren, abgeleitet sind, zeigt Verf. 
da8 die bisher durchgefiihrten Versuche die Rolle der beiden zuletzt genannten 
Hinfliisse bestatigen. Die obere und die untere Grenze der Kornabmessungen und 
die Rolle der Packungsdichte werden auf Grund der Theorie und der Versuchs- 
ergebnisse diskutiert. 61 Zitate. Diskussionsbemerkungen von FORRER, BERTAUT, 
STONER und BECKER. v. Harlem. 


L. Liiboutry. Effets magnétiques des tensions dans les champs faibles. J. de phys. et 
Radium 12, 482—488, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es wird das Verhalten von Stihlen 
und anderer Stoffe hoher magnetokristalliner Energie in schwachen magnetischen 
Feldern besprochen. Die Anderung der Magnetisierung erfolgt hier allein durch 
Wandverschiebungen, und wenn sie durch Anlegen einer Spannung erfolgen, gehor- 
chen sie nicht mehr der klassischen Formel 6A/5H = 6 J/éc. BROWN hat auf diese 
Magnetisierungsanderungen die Gesetze von RAYLEIGH angewendet, indem er die 
hydrostatischen Drucke, denen die BLOCH-Wande unterworfen sind, betrachtete, 
oder, was auf dasselbe herauskommt, fiktive magnetische Felder, die diesen Span- 
nungen Aquivalent sind, einfiihrte. Bei dieser Rechnung spielt das Verhaltnis von 
90°- zu 180°-Wanden eine Rolle, das er willkiirlich = 1 gesetzt hat. Verf. hat die 
Rechnungen von BROWN auf alle experimentell méglichen Falle erweitert und neue 
Faktoren eingefiihrt: 1. Abweichung von den RAYLEIGHschen Gesetzen, da fir 
die, den iiblichen Spannungen dquivalenten Magnetfelder diese Gesetze nur An- 
naherungen sind, 2. Anderung der Konstanten der RAYLEIGHschen Gesetze mit 
der Spannung, 3. magnetische Nachwirkung der Fluktuationen, und schlieBlich 
4. Anderung des Verhaltnisses der 90°- und 180°-Wande in Abhingigkeit von der 
Probe, der Spannung (wie man direkt aus den Versuchen von BOZORTH zeigen 
kann) und in Abhangigkeit von der Anwendung der verschiedenen Variablen. Alle 
magnetischen Spannungseffekte lassen sich dadurch erklaren, solange man im 
Elastizitatsbereich bleibt, obgleich man sie nicht mit Genauigkeit quantitativ 
vorausberechnen kann. Komplexe und unerklarte Erscheinungen treten auf, sobald 
man die Elastizitatsgrenze itberschreitet, oder schon dann, wie LANGEVIN, PAUL 
und REIMBERT gezeigt haben, sobald man die Ermiidungsgrenze tiberschreitet. 
34 Zitate. Diskussionsbemerkungen von BECKER und LANGEVIN.  v. Harlem. 


Charles Guillaud. Les rotations dans l’aimantation (aimantation initiale, champ 
coercitif). J. de phys. et le Radium 12, 492—497, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. hat die 
GréBe der Anfangssuszeptibilitat und der Koerzitivkraft fir verschiedene Spezial- 
falle berechnet, die der Rotation der magnetischen Elementarmagnete gegen die 
magnetokristalline Energie und die Spannungsenergie unter dem EinfluB eines 
auBeren Feldes entsprechen. Die Ergebnisse werden mit den experimentellen Be- 
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funden an MnBi, Mn,Sb, Kobalt und Kobaltferriten mit groBer Koerzitivkraft 
verglichen und Ubereinstimmung gefunden. v. Harlem. 


Charles Guillaud. Les points de transformation des composés définis MnAs, MnBi 
en relation avec un mécanisme probable d’antiferromagnétisme. J. de phys. et le 
Radium 12, 223—227, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. bespricht die hauptsiachlichsten 
Eigenschaften der definierten Verbindungen MnAs und MnBi, die, wenn auch 
keinen CURIE-Punkt, so doch einen Umwandlungspunkt zeigen, der als Ubergang 
vom ferromagnetischen in den antiferromagnetischen Zustand gedeutet werden 
kann. 8 Zitate. Diskussionsbemerkungen von N&EL, KURTI, BIZETTE, FORRER, 
GUILLAUD. v. Harlem. 


Charles Guillaud. Propriétés magnétiques des ferrites. J. de phys. et le Radium 1%, 
239—248, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es wird eine allgemeine Ubersicht tiber die magne- 
tischen Eigenschaften der einfachen Ferrite und der Mischferrite gegeben, unter 
dem Gesichtspunkt, eine Beziehung zwischen diesen Eigenschaften und der Ver- 
teilung der Ionen in den Ferriten mit Spinellstruktur abzuleiten. 17 Literatur- 
stellen. Diskussionsbemerkungen von FOEX, NEEL, GORTER, WEIL. 

v. Harlem. 


Charles Guillaud. Propriétés magnétiques du fer Fe,0, x. J. de phys. et le Radium 
12, 489—491, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es wird das Ergebnis magnetischer Messungen 
an sehr reinem a-Fe,O, mitgeteilt. Der CURIE-Punkt liegt zwischen 674° und 688° 
je nach der Herstellungsart, mit einer Haufung bei 680°, so da} es illusorisch 
erscheint, den CURIE-Punkt genauer als auf -+ 5° bestimmen zu wollen. Die Magne- 
tisierung im konstanten Feld in Abhangigkeit von der Temperatur zeigt fir alle 
untersuchten Felder (5000, 15 050, 18 700, 33 000 Oe) zwischen 25° C und —30° 
einen sehr schwachen Anstieg, und darauf zwischen —30° und —80°C ein sehr 
rasches Absinken, unterhalb von —80° bleibt die Suszeptibilitat konstant. Bei 
gewohnlichen Temperaturen kann das magnetische Verhalten durch einen Para- 
magnetismus gedeutet werden, der einem Ferromagnetismus tiberlagert ist. Die 
paramagnetische Suszeptibilitat betragt y= 16,6-10-®, der Wert der ferro- 
magnetischen Magnetisierung betragt oj = 0,43. Bei —78° ist der Ferromagnetis- 
mus verschwunden und die Substanz ist rein paramagnetisch. v. Harlem. 


Charles Guillaud. Etude des ferrites mixtes de manganése dans les champs alternatifs 
faibles. J. de phys. et le Radium 12, 498—503, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es werden die 
MeBergebnisse tiber die magnetischen Eigenschaften eines Manganmischferriten 
in schwachen sinusférmigen Wechselfeldern als Funktion der Frequenz (bis 40 MHz) 
und der Temperatur (—196° C bis +150° C) mitgeteilt. Besonderer Wert wurde 
auf die genaue Bestimmung der verschiedenen Verluste gelegt, um dadurch Ver- 
gleichsméglichkeiten mit Eisen—Nickel-Legierungen fiir eine praktische Anwendung 
zu erhalten. v. Harlem. 


Je. F. Kurizyna. Uber die Temperaturabhangigkeit der magnetischen Viskositat ferro- 
magnetischer Metalle. Dokl. Akad. Nauk SSSR (N. S.) (russ.) 79, 233—236, 1951, 
Nr. 2. (11. Juli.) (Moskau, Lomonossow-Univ., Wiss. Forschungsinst. Phys.) 
[Orig. russ.] Die Formel fiir die Relaxationszeit fiir die Einstellung eines neuen 
magnetischen Zustandes t= a-yq/T (yg=dI/dH differentielle magnetische 
Suszeptibilitat) ist fir Fe und Co im Gegensatz zu Ni nur bei niedrigen Tempera- 
turen, und zwar etwa bis zur Zimmertemperatur, erfiillt, wie Messungen yon rt 
und %a an Fe und Co bei 80, 293, 473, 673, 873 und 1013° K ergaben; bei T > 473° 
ist a nicht mehr konstant. Tragt man 7 als Funktion von T auf, so ergeben sich 
Kurven mit einem Minimum bei 300—400°; wahrend r fur Fe bei steigendem T 
nur noch schwach ansteigt, erreicht es fiir Co oberhalb 900° héhere Werte als bei 
80°. Kirschstein. 
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A. Drigo. Sulla magnetizzazione spontanea e il punto di Curie di lamine ferromagne- 
tiche di piccolissimo spessore. Cim. (9) 8, 498—501, 1951, Nr. 7. (1. Juli.) Berichti- 
gung ebenda S. 728, Nr. 9. (1. Sept.) (Ferrara, Univ., Ist. Fis.) Verf. berichtet tiber 
vorlaufige Messungen der Abhangigkeit der spontanen Magnetisierung J, und der 
CuRIE-Temperatur © von sehr diinnen elektrolytisch niedergeschlagenen Fe-, Co- 
und Ni-Filmen von der Schichtdicke. In allen Fallen wurde eine Abnahme von J, 
— gemessen bei rd. 16°C — und eine wesentlich starkere Abnahme von @ beob- 
achtet: so nahm bei Fe J, von 1710 bei 5500 Atomlagen auf 1300 bei 18 Atomlagen 
ab, der CurtE-Punkt (kompaktes Material 1043° C) von 775 auf 328, bei Co J, 
von 1408 bei 5620 Atomlagen auf 1230 bei 15, O betrug statt 13939 K bei kom- 
pakten Material bei 29 Atomlagen nur noch 807° K, bei 15 Atomlagen nur noch 
644° K, bei Ni J, bei 4200 464, bei 21 Atomlagen 335, © anderte sich dabei von 
358° K auf 191° K (kompakt 631° K). Die MeBergebnisse werden mit den Erwar- 
tungen aus der Theorie von KLEIN und SMITH (s. diese Ber. S. 1137) verglichen. 
Die Ubereinstimmung ist befriedigend, doch werden noch einige systematische 
Abweichungen gefunden. v. Harlem. 


K. H. Stewart. Experiments on a specimen with large domains. J. de phys. et le 
Radium 12, 325—331, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es wird die Herstellung eines Eisen- 
siliciumeinkristalls beschrieben, der aus wenigen grofen Elementarbereichen be- 
steht. Seine Hystereseschleife zeigt im wesentlichen nur einen einzigen groBen 
BARKHAUSEN-Sprung, der im einzelnen genau untersucht wurde und auf Grund der 
Wandverschiebung zwischen den Elementarbereichen diskutiert wird. 4 Zitate. 
Diskussionsbemerkungen von SHOCKLEY, SNOEK und ROBERTS. 
v.Harlem. 


1. Epelboin. Délimitation du domaine de Rayleigh dans les champs alternatifs @ la 
lumiére de récents travaux théoriques et expérimentaux. J. de phys. et le Radium 12, 
361—371, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Paris, Fac. Sci., Lab. Phys.) Die modernen Theorien 
der Magnetisierung in schwachen Feldern bestatigen die alten empirisch gefundenen 
Gesetze von RAYLEIGH unter der Bedingung, daf} die Stérungen durch den Ein- 
fluB der Zeit und der Probenform beseitigt sind. Diese Gesetze sind sehr wichtig, 
da die Untersuchungen an ferromagnetischen Stoffen, die einem sinusférmigen 
Feld oder einer sinusformigen Induktion unterworfen werden, im allgemeinen auf 
diesen Gesetzen aufbauen. Es sind indessen bemerkenswerte Abweichungen fiir 
solche Stoffe beobachtet worden, die bei hoher Permeabilitat in Wechselfeldern 
anomale magnetische Verluste zeigen, so da von verschiedenen Autoren neue 
Gesetze vorgeschlagen wurden, die besser mit den Versuchsergebnissen tiberein- 
stimmen. Verf. hat nun Versuche an Materialien durchgefiihrt, die auf verschiedene 
Weisen elektrolytisch poliert waren und festgestellt, daB alle Bander und Drahte 
mit hoher Permeabilitat in Richtung ihrer Dicke heterogen waren. Dies beruht 
wahrscheinlich auf einer irregularen Diffusion von Atomen wihrend der thermischen 
und mechanischen Behandlung, und die Wechselfelder enthillen eine magnetische 
Textur, die die Ursache fiir den gréBeren Teil der anomalen Verluste und gewisser 
Abweichungen von den RAYLEIGHschen Gesetzen sind. In Ubereinstimmung mit 
diesen Gesetzen sind die Harmonischen nur abschatzbar in Feldern, bei denen die 
Permeabilitat der Amplitude nur 10—20% der Anfangspermeabilitat erreichen. 
Da diese es sind, die die magnetische Textur stéren, begrenzen sie das Anwendungs- 
gebiet der RAYLEIGHschen Gesetze, nicht mehr in bezug auf die K oerzitivkraft, 
sondern vielmehr in bezug auf das Anwachsen der Permeabilitat mit dem Wechsel- 
feld und unter der Bedingung, die Messungen durchzufiihren, bevor die durch das 
Wechselfeld stabilisierte Magnetisierung Zeit gehabt hat, sich unter dem EinfluB 
einer langsamen Diffusionsnachwirkung zu Andern. Alle Abweichungen und Be- 
grenzungen der RAYLEIGHschen Gesetze scheinen sich erklaren zu lassen durch 
das Auftreten von Stérfaktoren wihrend des Magnetisierungsvorganges, die gut 
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definierbar sind, wie die Zeit, die Struktur oder die Form des Ferromagnetikums, 
die eine nicht lineare Abweichung ergeben zwischen dem angelegten magnetischen 
Feld und dem, welches dem RAYLEIGHschen Gesetz folgen wirde, wenn diese 
Faktoren beseitigt waren. 39 Zitate. Diskussionsbemerkungen von LLIBOUTRY, 
GOLDSCHMIDT und SNOEK. v. Harlem. 


Emile Josso. Relations entre l’état structural et les propriétés magnétiques des alliages 
fer-nickel voisins de Ni,Fe. J. de phys. et le Radium 12, 399—401, 1951, Nr. 3. 
(Marz.) Die Anderung des spezifischen Volumens beim Ubergang aus dem geord- 
neten in den ungeordneten Zustand beim Ni,Fe laBt sich benutzen, um das Gleich- 
gewichtsdiagramm dieser Umwandlung zu bestimmen. Die Aufrichtung eines 
geordneten Zustandes im Ni,Fe ist mit der Erhéhung des CURIE-Punktes und 
einem Anwachsen des longitudinalen Magnetostriktionskoeffizienten verbunden. 
Die Anderungen des CURTE-Punktes als Funktion des Ordnungsgrades lassen sich 
mit groBer Empfindlichkeit verfolgen, wenn man der Legierung ein wenig Mo 
hinzufiigt. 5 Zitate. Diskussionsbemerkungen von WEIL, FORRER po Coa 
v.Harlem. 


K. Hoselitz. Recent progress in the field of permanent magnets. J.de phys. et le Radium 
12, 448—458, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. teilt die magnetischen Legierungen in 
vier Haupttypen ein: Dauermagnetstihle, ausscheidungsgehartete Legierungen, 
durch Diffusion gehartete Legierungen und schlieBlich die gepreBten Pulver- 
magnete. Die Stahle werden nicht weiter behandelt, und von den ausscheidungs- 
geharteten Legierungen werden nur das Vicalloy und die Eisen—Nickel—-Kobalt- 
Legierungen besprochen. Ausfihrlicher werden die durch Diffusion geharteten 
Legierungen behandelt. Nach einem kurzen historischen Uberblick iiber ihre Ent- 
wicklung, werden die beiden neuesten und wichtigsten besprochen, naimlich das 
, Aleomax’ und das ,,Alnico 5‘. Es wird versucht, die hohe Koerzitivkraft und die 
magnetische Anisotropie dieser beiden Stoffe zu erklaren. Die hohe Koerzitivkraft 
wird einer magnetischen Heterogenitat der Legierung zugeschrieben. Die experi- 
mentellen Befunde sind in betrachtlicher quantitativer Ubereinstimmung mit der 
Theorie. Der Ursprung der Anisotropie liegt wahrscheinlich in der Form der hetero- 
genen Aggregate begriindet, bedingt durch die Wirkung des magnetischen Feldes 
wahrend der Abkihlung. Die letzten Fortschritte werden gezeigt, die darin be- 
stehen, daB man parallel gerichtete Kristallite erzeugen konnte. Die magnetischen 
Kigenschaften dieser Proben sind noch besser als die der Proben, wo die Rich- 
tungen der Kristallite zufallig verteilt sind (Steigerung von H, um 100 Oe von 
650 auf 750 Oe und der Remanenz von 12 800 auf 13 400). 40 Zitate. Diskussions- 
bemerkungen von WENT, NEEL, SHOCKLEY, GOLDMAN und BozoRTH. 
v.Harlem. 
L. F. Bates. Détermination de l’épaisseur des domaines élémentaires dans un mono- 
cristal de fer—silicium. J. de phys. et le Radium 12, 504—506, 1951, Nr. 3. (Marz.) 
(Nottingham, Uriv.) Aus den Aufnahmen der BirTERschen Streifen an einem 
Eisen-Silicium-Einkristall wird die Breite der Elementarbereiche bestimmt und 
mit den Ergebnissen der theoretischen Berechnungen von N&EL verglichen. Die 
bereinstimmung im Groen ist gut, jedoch sind noch gewisse Abweichungen im 
Detail vorhanden. v-Harlem. 


L. F. Bates. Domaines élémentaires dans un monocristal de cobalt. J. de phys. et 
le Radium 12, 322—324, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Nottingham, Univ.) Es werden 
einige Bilder tiber BirTEeRsche Streifen, die an Kobalteinkristallen gewonnen 
wurden, gezeigt und niher erklart. v.Harlem. 


L. F. Bates. The thermal effects associated with magnetization processes. J. de phys. 
et le Radium 12, 459—470, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. gibt einen zusammenfassenden 
Uberblick tiber die Versuche zur Messung der thermischen Phanomene, welche die 
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Magnetisierung in schwachen und mittleren Feldern (magnetokalorische Effekte) 
begleiten, die von mehreren Autoren in den vergangenen 25 Jahren gemacht 
wurden und dann eine Beschreibung der Untersuchungen auf diesem Gebiet, die 
in den letzten 10 Jahren in Nottingham durchgefiihrt wurden. Mehrere der wich- 
tigsten Ergebnisse werden beschrieben und besprochen auf Grund einer Theorie 
von STONER und RHODES. Zum SchluB bespricht der Verf. den Versuch, die an 
Ni gefundenen experimentellen Kurven der Warmeentwicklung fiir den Fall einer 
polykristallinen Probe aus den experimentellen Untersuchungen anderer Eigen- 
schaften dieses Metalls zu gewinnen. 14 Zitate. Diskussionsbemerkungen von NEEL, 
KURTI und STONER. v.Harlem. 


Louis Néel. Effet de la dilatation thermique sur la valeur de la constante de Curie des 
ferrites. [S. 1354.] 


Louis Weil. Anomalie de longueur des ferrites. [S. 1355.] 


E. F. Bertaut. Sur quelques progrés récents dans la cristallographie des spinelles, en 
particulier des ferrites. [S. 1399.] 


M. F. Trombe. Antiferromagnétisme des protoxydes de cobalt et de nickel. J. de phys. 
et le Radium 12, 170—171, 1951, Nr. 3. (Marz.) Aus der Abhangigkeit der Suszep- 
tibilitat y von NiO von der Temperatur ist deutlich der Antiferromagnetismus der 
Verbindung zu erkennen. x zeigt bei etwa 647° K ein breites, von der Feldstarke 
unabhangiges Maximum. CoO zeigt ein scharfes Maximum von y bei 292° K. Fiir 
Temperaturen oberhalb 475° K ist CoO paramagnetisch und gehorcht dem WEISS- 
schen Gesetz. Diskussionsbemerkungen von MICHEL, BIZETTE, BERTAUT, SNOEK. 
v.-Harlem. 


M. F. Trombe. Ferromagnétisme du dysprosium métallique. J. de phys. et le Radium 
12, 222, 1951, Nr. 3. (Marz.) Metallisches Dysprosium zeigt bei 105° K einen ferro- 
magnetischen CURIE-Punkt und klare Sattigungseffekte. Bei 179° K wird ferner 
eine sehr deutliche magnetische Anomalie gefunden, die vielleicht einem zweiten 
ferromagnetischen Zustand bei tiefen Temperaturen zuzuschreiben ist. Diskus- 
sionsbemerkungen von FORRER, VAN VLECK. v. Harlem. 


Raymond Chevallier. Propriétés magnétiques de lV’oxyde ferrique rhomboédrique 
(Fe,0,«). J. de phys. et le Radium 12, 172—188, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Nancy 
Fac. Sci.) Die wesentlichen magnetischen Eigenschaften des a-Fe,O, lassen sich 
wie folgt zusammenfassen. Sie entstehen durch die Uberlagerung eines Para- 
magnetismus, der nach K. ENDO mit der Temperatur gemaB y (T + 3727) = 0,085 
mit Yooog = 20 -10-§ geht und einem Ferromagnetismus variabler Starke, der 


bei O = 675° K verschwindet. Bei gleichem © wird gleichzeitig eine Unstetigkeit 
des Dilatationskoeffizienten und der spezifischen Warme beobachtet, es handelt 
sich also um einen Umwandlungspunkt zweiter Ordnung. Oberhalb von @ ist das 
Oxyd rein paramagnetisch, unterhalb sind Para- und Ferromagnetismus tiber- 
lagert. In sehr hohen Feldern, wo die Magnetisierung reversibel ist, laBt die Uber- 
lagerung sich durch das einfache Gesetz o =o) + x H darstellen, wo oy die spon- 
tane ferromagnetische Magnetisierung und x H der Beitrag des Paramagnetismus 
nach Enpo ist. Die spontane Magnetisierung hingt von der Herstellungsart und 
der Vorgeschichte des Oxyds ab. Sie iiberschreitet niemals 1 E. M. E. Man kann 
z.B. Oxyde ohne Ferromagnetismus bei gewéhnlichen Temperaturen herstellen 
(o9 = 0), die also rein paramagnetisch sind mit y in der Nahe von 20 -10~°. Aber 
alle lassen sich durch Gliihen bei hohen Temperaturen ferromagnetisch machen 
und ihr reiner Paramagnetismus ist auBergewéhnlich. Die gewéhnlichen Oxyde in 
mittleren Feldern zeigen in ihrer Magnetisierung einen irreversiblen Anteil. Die 
Hysterese kann betrachtlich sein und die Koerzitivkraft zuweilen 3000 Oe er- 
reichen. Der Paramagnetismus tritt aber trotzdem durch den reversiblen Magneti- 
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sierungskoeffizienten in Feldern tiber einigen 1000 Oe in Erscheinung. Sein Wert 
x = 20-10-® ist identisch mit der paramagnetischen Suszeptibilitat, da die re- 
versible ferromagnetische Suszeptibiltat bei diesen Feldern gegen 0 strebt. Die 
magnetischen Eigenschaften der « Fe,O,-Einkristalle zeigen etwas neues. Sie sind 
rhomboedrisch und paramagnetisch lings der terniren Achse, isotrop und ferro- 
magnetisch in der Ebene senkrecht zu dieser Achse. Fiir den Paramagnetismus 
findet man wieder y = 20-10-® und senkrecht zu dieser Achse eine spontane 
Magnetisierung der GréBe 0,5 E. M. E. Pulverisiert man einen Kristall und miBt 
seine Magnetisierung, so ist diese von der TeilchengréBe a abhangig. Die para- 
magnetische Suszeptibilitat ist wieder = 20-10~°, die spontane Magnetisierung 
nimmt dagegen von 0,4 fiir groBe Teilchen rasch von d = 100 p ab und wird 
unmeBbar klein unterhalb d = 1 w. Man kann nicht umhin, daraus zu schlieBen, 
daB der Ferromagnetismus in der Ebene senkrecht zur ternaren Achse nur er- 
scheint, wenn die Abmessungen des Kristalls in dieser Ebene geniigend gro sind. 
Bin Kristall von ungefahr 1 uw in allen Richtungen wird isotrop und rein para- 
magnetisch sein. Diese klaren Eigenschaften eines monokristallinen Pulvers 
reichen aber noch nicht aus, um die so verdnderlichen Eigenschaften von che- 
misch hergestellten ~-Fe,0,-Pulvern zu erklaren. Auch die Frage, ob der Grund- 
paramagnetismus und der stets schwache tiberlagerte Ferromagnetismus auf eine 
fremde Verunreinigung wie den rhomboedrischen Magnetit nach NEEL zurick- 
zufiihren ist oder darauf beruht, daB das Oxyd mit der stéchiometrischen Zusam- 
mensetzung Fe,O, bereits einen spezifischen Ferromagnetismus besitzt, kann nicht 
kategorisch entschieden werden. Verf. ist der Ansicht, daB die bisherigen Befunde 
fiir die letztere Lésung sprechen. Der Unter- oder der Uberschu8 an Sauerstoff im 
Fe,0,-Gitter kann seinen Ferromagnetismus erheblich andern, aber dieser Ferro- 
magnetismus selbst priexistiert. 45 Literaturstellen. Diskussionsbemerkungen von 
SNOEK, FORRER, MICHEL. v.Harlem. 


André Michel, Georges Chaudron et Jacques Bénard. Propriétés des composés ferro- 
magnétiques non métalliques. J. de phys. et le Radium 12, 189—201, 1951, Nr. 3. 
(Marz.) Kritische Ubersicht iiber die Literatur und die Ergebnisse der Messungen 
der magnetischen Eigenschaften der Eisenoxyde, -sulfide, -nitride und -karbide, 
der Nickelkarbide und -nitride, der Karbide des Kobalts, des CrO, und des CrTe. 
152 Literaturstellen. Diskussionsbemerkungen von NEEL, GORTER, CHEVALLIER, 
GUILLAUD, BERTAUT. v.Harlem. 


J. H. van Santen et G. H. Jonker. Combinaisons ferromagnétiques du manganése & 
structure pérovskite. J. de phys. et le Radium 12, 202—204, 1951, Nr. 3. (Marz.) 
(Eindhoven, Lab. Rech. Philips.) Es werden die magnetischen Eigenschaften der 
Mischkristalle mit Perowskitstruktur angegeben, wo die einfache kubische El men- 
tarzelle yon dreiwertigen Mn-Ionen (Mn**:3d‘) und vierwertigen Mn-Ionen 
(Mn‘*:3d*) gebildet werden. Es wird gezeigt, daB fir die lineare Konfiguration 
Mn**—0O?-—Mn** die Wechselwirkung zwischen den Mn*+ und Mn‘t-Ionen po- 
sitiv ist. Diskussionsbemerkungen von GORTER, BAUER, SHOCKLEY, NE&EL. 

v. Harlem. 
€. G. B. Garrett. Une courbe de transition antiferromagnétique dans un sel tutton de 
cobalt au-dessous de 100 millidegrés absolus. J. de phys. et le Radium 12, 219—221, 
1951, Nr. 3. (Marz.) (Cambridge, Royal Soc. Mond Lab.) Verf. untersuchte die 
magnetischen HKigenschaften einer Kugel aus einem Kobaltammonsulfateinkri-, 
stall unterhalb dessen CURIE-Punkt (0,084° K). Die Versuche lassen vermuten, 
daB der antiferromagnetische Zustand bei diesem Salz nur in sehr schwachen 
Feldern existieren kann, denn es gibt eine Ubergangskurve, die in gewisser Art 
der Ubergangskurve der Supraleitung gleicht. Unterhalb dieser Kurve zeigt das 
Salz antiferromagnetische Eigenschaften. Diskussionsbemerkung von KURTI. 

v.-Harlem. 
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J. L. Snoek. Conférence sur les propriétés magnétiques des ferrites. J. de phys. et 
le Radium 12, 228—238, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Eindhoven, N. V. Philip’s Gloei- 
lampenfabr., Lab. Rech. Philips.) Das stabile Fe,0, und das instabile y-Fe,O, 
sind schon friiher von WEISS und seinen Schiilern untersucht worden. Die magne- 
tokristalline Energie des Fe,O, betrigt — 100 000 erg/cm® (V. QUITTNER 1909). 
Diese hohe Energie und die groBe Magnetostriktion (ungefahr + 40 - 10-6) ver- 
hindern, daB die Anfangspermeabilitat sehr groB ist. Der von SNOEK an einer 
kiinstlichen Probe groBer Reinheit gefundene Wert fiir die Anfangspermeabilitat 
= 70 ist von der gleichen GréBenordnung wie die Werte, die an Nickel gefunden 
wurden, welches fast die gleiche Sattigung, die gleiche magnetokristalline Energie 
und — bis auf das Vorzeichen — auch fast die gleiche Magnetostriktion besitzt. 
Die magnetokristalline Energie des Fe,O, andert ihr Vorzeichen bei einer Tempe- 
ratur, die etwas oberhalb der Temperatur liegt, wo eine Anderung der elektro- 
nischen Phase auftritt. Der Magnetit, wie alle magnetischen Ferrite, besitzt eine 
»inverse’ Struktur. Das zweiwertige Eisen und die Halfte der Ionen des drei- 
wertigen Eisens befinden sich an oktaedrischen Platzen. Bei tiefen Temperaturen 
sind die Elektronen des zweiwertigen Eisens geordnet. Oberhalb von 120° K sind 
diese Elektronen beweglich, so daB Fe,O, gut den elektrischen Strom leitet. y-Fe,O, 
und Fe,O, bilden feste Lésungen. Ein Neuntel der oktaedrischen Platze im Fe,O, 
sind frei, wodurch seine Instabilitat bedingt ist. Das LiFe,O, ist stabil, weil hier 
die Zahl der Ionen genau ausreicht. Die Verteilung des Li ist unterhalb 600° C 
regelmaBig. Das ZnFe,O, und das CaFe,0, sind paramagnetisch. Das Fehlen des 
Ferromagnetismus in diesen Ferriten wird durch die Theorie von N&EL erklart. 
Diese Theorie erklirt auch, warum einige feste Lésungen zwischen ZnFe,O, und 
den magnetischen Ferriten wie NiFe,O, viel starker ferromagnetisch sind als diese 
Ferrite selber. Alle anderen Ferrite auBer Fe,O, besitzen negative Magnetostrik- 
tion. Indem man Fe,O, in das Gitter eines anderen Ferriten einbaut, erhalt man 
ein Ferrit mit der Magnetostriktion Null. Diese Tatsache und die. Erniedrigung 
des CURIE-Punktes durch das Zinkferrit erklart die Entdeckung von SNOEK, daB 
einige Zusammensetzungen eine erheblich erhéhte Anfangspermeabilitat haben. 
42 Literaturzitate. Diskussionsbemerkungen von GORTER. v.Harlem. 


René Pauthenet et L. Bochirol. Aimantation spontanée des ferrites. J. de phys. et le 
Radium 12, 249—251, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verff. berichten tiber die Anderung der 
Sattigungsmagnetisierung von Magnesium- und Kupferferriten als Funktion der 
Abschreckungstemperatur und zeigen, da sich ihre Ergebnisse durch eine Theorie 
von NEEL darstellen laBt, die sich mit dem Gleichgewicht der zweiwertigen Ionen 
zwischen den Platzen A und B im Gitter befaBt. Sie berichten ferner iiber die 
Temperaturabhiangigkeit der spontanen Magnetisierung der Nickel-, Kobalt- und 
Eisenferrite. Die Ergebnisse sind mit der Theorie von NEEL in Ubereinstimmung, 
wenn man die aus den Versuchen von FALLOT und MARONI im paramagnetischen 
Gebiet abgeleiteten Konstanten des Molekularfeldes benutzt. 12 Zitate. Diskussions- 
bemerkungen von CASIMIR, NEEL, GUILLAUD, GORTER, VAN VLECK. v. Harlem. 


R. M. Bozorth. Magnetic domain patterns. J. de phys. et le Radium 12, 308—321, 
1951, Nr. 3. (Marz.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Verf. bespricht Zu 
nichst die Technik und die Interpretation der Methode der BITTERschen Streifen. 
Darauf werden die einfachsten Diagramme beschrieben und erklart. Zum SchluB 
werden die neuesten Bilder gezeigt und erklart. Diese sind an folgenden Stoffen 
erhalten: (a) an einem Ejnkristall, bei dem die Richtung {l11] die der leichtesten 
Magnetisierbarkeit ist (60% Co, 40% Ni), (b) an einem Kobalteinkristall, (c) an 
einer polykristallinen Eisen-Silicium-Legierung), (d) an einer polykristallinen 
Legierung fiir Dauermagnete (Alnico 5). 20 Zitate. Diskussionsbemerkungen von 
BATES, EPELBOIN, SUCKSMITH, SHOCKLEY, HOSELITZ, BAUER. v. Harlem. 


7 Physikalische Berichte, Bd.30, 10, 1951. 
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; csmith. Magnetic saturation intensity and some other related measurements. 
MW apie fs le Radium 12, 430—436, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. weist zunichst 
darauf hin, daB nur sehr wenige genaue Messungen der spontanen Magnetisierung 
vorliegen. Die MeBergebnisse fiir Kobalt, welches ein hexagonales Gitter bis zum 
CuRIE-Punkt besitzt und ein zentriertes kubisches Gitter oberhalb des CURIE- 
Punktes, werden gegeben und besprochen. Im zweiten Teil des Vortrages wird die 
‘Anderung der Sattigungsmagnetisierung und des Ordnungsgrades fiir einige binare 
Legierungen angefihrt.. Im dritten Teil wird auf die Bedeutung der Messungen 
der Sattigungsmagnetisierung fiir die Bestimmung des Phasengleichgewichts hin-. 
gewiesen. AbschlieBend erwihnt Verf. die gliickliche Anwendung dieser Methode 
auf das System Eisen-Kohlenstoff, das durch einige Phasen charakterisiert ist, 
die sich nicht im Gleichgewicht befinden. 15 Zitate. Diskussionsbemerkungen von 
GoLpDMAN, HoSELITZ, SHOCKLEY, STONER, NEEL und VAN VLECK. 

v. Harlem. 


Louis Néel. Le tratnage magnétique. J. de phys. et le Radium 12, 339—351, 1951, 
Nr. 3. (Marz.) (Grenoble, Lab. Electrostat. Phys. Métal.) Es sind zum mindesten 
zwei Arten der Nachwirkung zu unterscheiden: eine reversible und eine irrever- 
sible, die man rein formal sehr einfach beschreiben kann; indem man zwei fiktive 
magnetische Nachwirkungsfelder einfiihrt, die von der Zeit abhangen und dem 
angelegten Magnetfeld tiberlagert sind. Das fiktive Feld der reversiblen Nach-: 
wirkung riihrt von der mit der Zeit fortschreitenden Stabilisierung der spontanen 
Magnetisierung lings der von ihr eingenommenen Richtung her. Diese Stabilisie- 
rung ist verbunden mit einer materiellen Diffusion im Inneren d s Ferromagneti- 
kums. Die von der Magnetostriktion herriithrenden Spannungen geniigen nicht, 
die Stabilisierung zu erklaren. Diese wird einer magnetokristallinen Kopplung 
zugeschrieben, deren Mechanismus niher beschrieben wird. Das magnetische Feld 
der irreversiblen Nachwirkung riihrt von thermischen Schwankungen her, die auf 
verschiedene Weisen zustande kommen. Der wichtigste Effekt dabei scheint von 
den Schwankungen des inneren Dispersionsfeldes herzurithren, das durch Schwan- 
kungen in der Richtung der spontanen Magnetisierung erzeugt wird. Zum SchluB 
werden einige Zahlenangaben gegeben, die einen Uberblick iiber die GréBenordnung 
dieser beiden Nachwirkungen geben. 34 Zitate, Diskussionsbemerkungen von 
SNOEK, ROBERTS, BECKER, KURTI, FORRER, EPELBOIN und GORTER. 
v. Harlem. 

Jean-Claude Barbier. Le tratnage irréversible dans les champs faibles. J. de phys. 
et le Radium 12, 352—354, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Grenoble, Lab. Electrostat. Phys. 
Métal.) Die an verschiedenen Stoffen durchgefiihrten Versuche zeigen die Allge- 
meinheit der durch thermische Schwankungen bedingten Nachwirkung. Es ist 
méglich, eine Konstante S, zu berechnen, die fiir die Nachwirkung charakteristisch 
ist und die Gesetze fiir die Veranderung der Magnetisierung abzuleiten. Die Er- 
gebnisse bestatigen die von NEEL entwickelte Theorie. 6 Zitate. Diskussions- 
bemerkung von SNOEK mit, Antwort von N&EL. v.Harlem. 


€. Kittel. Ferromagnetic resonance. J. de phys. et le Radium 12, 291—302, 1951, 
Nr. 3. (Marz.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Es wird eine zusammen- 
fassende Ubersicht gegeben iiber die experimentellen und theoretischen Arbeiten 
tuber die ferromagnetische Resonanzabsorption. Der Effekt selbst wurde 1946 von 
GRIFFITHS entdeckt. Zunachst wird gezeigt, daB der Effekt klassisch zu er- 
warten ist, dann folgt eine quantenmechanische Interpretation. Der EinfluB der 
Probenform wird besprochen. Der Zusammenhang zwischen den Messungen des 
g-Faktors mittels der Resonanzabsorption sehr kurzer elektromagnetischer 
Wellen und den Messungen des g-Faktors mittels der kreiselmagnetischen Effekte 
wird diskutiert. Die Formel fiir den Punkt der ,,Antiresonanz‘ (Punkt der ge- 
ringsten Permeabilitat) wird abgeleitet. Ferner werden die verschiedenen Ein- 
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fliisse auf die Linienbreite besprochen. Zum SchluB werden die neuesten Ergeb- 
nisse von BLOEMBERGEN, BICKFORD und YAGER sowie GALT dargelegt und 
eine Theorie tiber den Einflu8 der Frequenz auf die Anfangspermeabilitat der 
Ferrite entwickelt, die in Ubereinstimmung ist mit den neuesten experimentellen 
Befunden. 38 Zitate. Diskussionsbemerkungen von CASIMIR, ROBERTS, 
STONER, WENT, SHOCKLEY. ; v.-Harlem. 


R. MeWeeny. The diamagnetic anisotropy of large aromatic systems. Part I and IT. 
Proc. Phys. Soc. (A) 64, 261—275, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (Durham 
Univ., King’s Coll., Lab. Phys. Chem., Coke Res.) Es wird vermutet, daB die klein- 
sten Teilchen von Ruf und Koks entweder einzelne Graphitebenen von selten 
mehr als 100 A Linearausdehnung oder sehr lose gebundene Packungen solcher 
Ebenen sind. Selbst im ,,gereinigten‘‘ Zustand ist wahrscheinlich geniigend 
Wasserstoff vorhanden, um die Randvalenzen solcher Bruchstiicke abzusattigen. 
Die Strukturen werden daher aufgefaBt als statistische Aggregate ebener aro- 
matischer Molekiile verschiedener Gestalt und Gréfe, die nur durch VAN DER 
WaaLs-Krafte verbunden sind. Berechnet wird der anisotrope Teil der magne- 
tischen Suszeptibilitat durch naherungsweise Lésung der Wellengleichung fiir die 
beweglichen Elektronen bei Anlegung eines magnetischen Feldes senkrecht zur 
Ebene des Molekiils unter den tiblichen Annahmen der Theorie der molekularen 
Elektronenbahnen. Die einzigen Schwierigkeiten liegen in der Ausdehnung des 
Verfahrens auf gréBere Systeme. Die Methode wird auf die p-Polyphenyle ange- 
wendet, die als einfachstes Beispiel einer ,,graphitischen“‘ Kettenstruktur ange- 
sehen werden kénnen und nach Réntgen- und Elektronenbeugungsuntersuchungen 
sehr nahezu eben sind, wobei die Anwendbarkeit auf Systeme mit bis zu minde- 
stens 2000 Ringen als gesichert betrachtet wird. Zwischen den Ergebnissen und 
den Resultaten der PAULINGschen halbklassischen Theorie (s. diese Ber. 18, 247, 
1937) bestehen keine ernstlichen Diskrepanzen. Die experimentellen Daten sind 
zu beschrankt, um die Theorie daran zu priifen. G.Schumann. 


B. Bleaney. Hyperfine structure in paramagnetic salts and nuclear alignment. Phil. 
Mag. (7) 42, 441—458, 1951, Nr. 328. (Mai.) (Oxford, Clarendon Lab.) ABRAGAM 
und PRICE (Proc. Roy. Soc. (A) 205, 135, 1951) haben gezeigt, da die Hyperfein- 
struktur in paramagnetischen Jonen durch eine einfache HAMILTON-Funktion dar- 
gestellt werden kann, die als Komponenten die Elektronen- und Kernspins enthilt. 
Ausgehend von dieser Funktion werden allgemeine Formeln fiir die erlaubten 
Uberginge in starken Magnetfeldern entwickelt unter der Annahme, daB die para- 
magnetischen Jonen axiale Symmetrie besitzen, und da die Wechselwirkung mit 
dem elektrischen Quadrupolmoment der Kerne klein ist gegeniiber der, die durch 
das magnetische Dipolmoment gegeben ist. So weit als méglich werden auch all- 
gemeine Formeln fiir die Energieniveaus im Magnetfeld Null gegeben und die 
erlaubten Ubergange angegeben. Die Anwendung der Hyperfeinstruktur in para- 
magnetischen Salzen fiir die Erzeugung einer Ausrichtung der Kerne wird unter 
Angabe einiger quantitativer Daten besprochen. v.-Harlem. 


. Bleaney. On the spatial alignment of nuclei. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 315—316, 
Ba. Nr 3 (Nr. 315-4). (1 Mie) cet Clarendon Lab.) Die Ausrichtung kann 
dadurch bewirkt werden, daB man ein paramagnetisches Salz mit Hyperfeinstruktur 
infolge magnetischer Wechselwirkung bis zur Feldstarke Null entmagnetisiert. Die 
Methode beruht darauf, daB bei einer Anzahl von Salzen bei Untersuchung mittels 
paramagnetischer Resonanz die Hyperfeinstruktur auBerst anisotrop ist. Es wird 
ein Einkristall oder eine Anzahl ausgerichteter Einkristalle benétigt. Im Idealfall 
sollte der Kristall nur ein Ion in der Elementarzelle haben, da die Achse, um die 
sich die Kerne drehen und die durch die Kristallstruktur bestimmt ist, dann fiir 
alle Ionen parallel ist. Diese Bedingung ist nahezu erfiillt fiir Kobaltsulfat in Ver- 
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diinnung mit Zinksulfat. Man braucht die Verdiinnung, da sonst die Ausrichtung 
durch die Magnetfelder der benachbarten Jonen beeintriachtigt wirde. Fiir die Ab- 
kihlung des Salzes gibt es verschiedene Méglichkeiten. Es kann (etwa durch Ver- 
wendung eines Mischkristalls) in thermischem Kontakt mit einem anderen para- 
magnetischen Salz gehalten werden, das durch adiabatische Entmagnetisierung ab- 
gekiihlt wird. Wenn das radioaktive Isotop zu einem Element gehdrt, dessen stabile 
Isotope kein Kernmoment haben, kann deren Entmagnetisierung eine sehr wirksame 
Abkiihlung erzeugen. Eine gewisse Ausrichtung kann selbst dann erreicht werden, 
wenn die stabilen Isotope eine Hyperfeinstrukturaufspaltung aufweisen, die mit 
der des radioaktiven Isotops vergleichbar ist. G. Schumann. 


B. Bleaney. Note on the adiabatic demagnetization of cobalt ammonium sulphate. Proc. 
Phys. Soc. (A) 64, 316—317, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (Oxford, Clarendon 
Lab.) Der EinfluB der Hyperfeinstrukturaufspaltung auf die magnetischen Eigen- 
schaften wird fir Temperaturen unter 0,19 K abgeschatzt. Er mu8 bei der Diskus- 
sion der von GARRETT (s. diese Ber. S. 855) beobachteten Anomalie beriicksichtigt 
werden, obgleich diese im wesentlichen auf andere Ursachen zuriickzufiihren ist. 
G. Schumann. 


A. BF. Kip, ©. F. Davis, L. Jennings, D. Reiner e R. Malvano.. Risonanza paramag- 
netica in alcuni allumi di cromo a varie temperature. Cim. (9) 8, 683—692, 1951, Nr.9. 
(1. Sept.) (Berkeley, Calif., Univ.; Cambridge, Mass., Inst. Technol.; Torini, Univ., 
Centro Studi Elettrofis., Ist. Fis.) Verff. untersuchten die paramagnetische Reso- 
nanzabsorption einer Reihe von Chromalaunen bei verschiedenen tiefen Tempera- 
turen. Die Aufspaltung des Grundzustandes ist beinahe temperaturunabhangig bis 
zu 4° K hinab fiir die Chromalaune mit Rb und Cs, wahrend sie stark temperatur- 
abhangig ist fir Chromalaune mit NH, und K. Unterhalb einer gewissen Tempe- 
ratur lassen sich die Beobachtungen erklaren durch die Annahme einer bestimmten 
Anderung der mikrokristallinen Symmetrie der elektrischen Felder um die Cr- 
Jonen, insbesondere durch eine Rotation der Achsen der trigonalen Felder. 
v. Harlem. 


B. Thellier. Propriétés magnétiques des terres cuites et des roches. J. de phys. et le 
Radium 12, 205—218, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Obs. Parc Saint-Maur.) Die Unter- 
suchung der magnetischen Eigenschaften der gebrannten Erden und der Gesteine 
ist nicht nur fiir geomagnetische Forschungen von Bedeutung, sondern auch vom 
rein physikalischen Standpunkt aus interessant. Eine Theorie hierzu wird z. Z. von 
NEEL entwickelt. Verf. behandelt zuniachst die in erster Annaherung reversible 
induzierte Magnetisierung: die Anderung der globalen Suszeptibilitat mit Feld und 
Temperatur, CURIE-Punkte, Beziehungen zur mineralogischen Zusammen- 
setzung. Die gebrannten Erden und Gesteine sind aber auch schwach ferromagne- 
tisch. Man untersucht hier ihre remanente isotherme Magnetisierung (als A. R. I. 
bezeichnet), in dem man ein bestimmtes Feld bei konstanter Temperatur hat ein- 
wirken lassen. Man findet haufig die Existenz einer magnetischen Nachwirkung 
infolge dieser Magnetisierung, die oft betrachtlich ist. Von Bedeutung ist auch die 
Untersuchung der Stabilitat: spontane Entmagnetisierung, Entmagnetisierung 
durch schwache Gegenfelder, Entmagnetisierung durch Temperaturerhéhung. Eine 
bemerkenswerte Tatsache ist auch, daB gebrannte Erden und vulkanische Gesteine 
durch Abkihlen in einem Magnetfeld eine ,,thermoremante Magnetisierung“‘ 
(A. T. R.) erhalten. Man untersucht dabei die ,,gesamte‘‘ A. T. R., indem man die 
Probe in einem Magnetfeld bis tiber den héchsten CURIE-Punkt, den die Konsti- 
tuenten besitzen, erwarmt und dann abkiihlt, und die partielle A. T. R., indem man 
das Feld nur wahrend eines bestimmten Temperaturintervalls bei der Abkihlung 
anlegt. Es ergibt sich dabei fiir die partielle A. T. R. ein bemerkenswertes Addi- 
tionsgesetz in bezug auf die benutzten Temperaturintervalle. SchlieBlich untersucht 
man die Stabilitat der A. T. R., die ganz verschieden von der der A. R. I. ist: voll- 
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kommene spontane Stabilitat, Unempfindlichkeit gegen schwache Felder, jedoch 
Entmagnetisierung durch Erwairmung. Diese Entmagnetisierung durch Erwarmen 
gehorcht einem einfachen Gesetz: die beim Durchgang des Temperaturintervalls 
1A ees T, beim Abkihlen eingepragten Momenten verschwinden beim Erwarmen 
zwischen T, und T, wieder vollkommen. Zum Schlu8 wird auf die Bedeutung ein- 
gegangen, die die GriBe der Kérner der aktiven Substanzen spielen, da diese GréBe 
fiir die N&ELsche Theorie von gré8ter Bedeutung ist. 46 Literaturstellen. Diskus- 
sionsbemerkungen von BERTAUT, TAGLANG, CHEVALLIER, NG&EL. v. Harlem. 


M. Fallot et P. Maroni. Paramagnétisme des ferrites de fer, de cobalt, de nickel. J. de 
phys. et le Radium 12, 256—267, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verff. untersuchten den Para- 
magnetismus der Eisen-, Nickel- und Kobaltferrite mit erhéhter Genauigkeit zwi- 
schen CURIE-Punkt und 1200° C. Die experimentellen Befunde werden genau 
durch das hyperbolische Gesetz von NEEL: WX = T/C + 1/x%) =0/T — © wieder- 


gegeben. Die fiir die CURIE-Konstante gefundenen Werte sind viel hoher als die, 
die man nach der Hypothese der Konstanz des Molekularfeldes ableitet. 5 Zitate. 
v. Harlem. 


N. Kurti. L’antiferromagnétisme aux basses températures. J. de phys. et le Radium 12, 
281—290, 1951, Nr. 3. (Marz.) (Oxford, Clarendon Lab.) Nach einer kurzen Uber- 
sicht tiber die MeBmethode bespricht Verf.die magnetischen und thermischen Eigen- 
schaften einiger Salze der Eisengruppe bei sehr tiefen Temperaturen, die auf einen 
geordneten Zustand der magnetogenen Jonen schlieBen lassen. Zum Schlu& wird 
eine etwas ausfihrlichere Beschreibung der Eigenschaften des Eisenammonalauns 
unterhalb des CURIE-Punktes gegeben und die Ergebnisse werden auf Grund der 
Theorie tiber die Wechselwirkung zwischen den magnetogenen Ionen besprochen. 
30 Literaturstellen. Diskussionsbemerkungen von GORTER, KASIMIR, THELLIER, 
BAUER, VAN VLECK. v. Harlem. 


André J. P. Meyer. Les rapports gyromagnétiques (magnéto-mécaniques) de quelques 
ferromagnétiques du groupe du fer. J. de phys. et le Radium 12, 303—304, 1951, 
Nr. 3. (Marz.) (Strasbourg, Inst. Phys.) Die gyromagnetischen Verhaltniswerte 
lassen darauf schlieBen, daB der Spin des Elektrons der einzige Trager des effektiven 
magnetischen Moments dieser Metalle ist. Dieselbe SchluBfolgerung ergibt sich aus 
den Experimenten fiir Legierungen derselben elektronischen Dichte, obwohl deren 
CuURIE-Punkte und Sattigungsmomente verschieden sind. Es wird daraus ge- 
schlossen, daB diese beiden GréBen in einer Beziehung zueinander stehen. Diskus- 
sionsbemerkungen von STONER und VAN VLECK. v. Harlem. 


J. E. Goldman. New techniques and results in the measurement of magnetostriction. 
J. de phys. et le Radium 12, 471—475, 1951, Nr. 3. (Marz.) Verf. beschreibt eine 
neue von ihm ausgearbeitete Methode zur Messung der linearen und der Volumen- 
magnetostriktion, die sowohl fiir Einkristalle als auch fir Polykristalle anwendbar 
ist. Die MeBergebnisse der Magnetostriktionskonstanten fiir Eisen-Silicium-Legie- 
rungen und sehr kleiner Einkristalle einer Eisen—Kobalt-Legierung sowie fiir ver- 
schiedene polykristalline Materialien werden mitgeteilt. Die Ergebnisse am Eisen— 
Kobalt-Kristall haben zu einer neuen Theorie ttber den Ursprung der magnetischen 
Anisotropie des Alnico 5 gefiihrt, die kurz besprochen wird. Zum SchluB wird noch 
auf eine Beziehung zwischen der Magnetostriktion und dem Ubergang vom geord- 
neten zum ungeordneten Zustand eingegangen. 15 Zitate. Diskussionsbemerkungen 
von STREET, WEIL und HOSELITZ. v. Harlem. 


André Langevin. Sur les modifications de la perméabilité magnétique des aciers au 
carbone, et du fer pur sous l’action des contraintes de traction pure dans un champ 
alternatif d’amplitude constante. J. de phys. et le Radium 12, 476—481, 1951, Nr. Oe 
(Marz.) Verf. bespricht seine Messungen tiber die Veranderung der magnetischen 
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Permeabilitat eines Kohlenstoffstahles und reines Eisens in emem Wechselfeld kon- 
stanter Amplitude unter dem EinfluB8 einer reinen Zugspannung. 11 pets 
v. Harlem. 


Irvin L. Cooter. Pulse packing in magnetic recording wire. [S. 1450.] 


F. F. Roberts. A note on the ferromagnetic Faraday effect at centimetre wavclengths. 
[S. 1452] 


W. Marti. Ein Generator fiir rechteckférmige, bogenaéhnliche Stromimpulse. Spectro- 
chim. Acta 4, 43—46, 1950, Nr. 1. Der beschriebene Lichtbogen-Generator liefert 
50 rechteckige StromstéBe von 25 Amp und 1,9 msec Dauer. Rollwagen. 


R. A. Pettersen. A new lightweight rapid transit motor. Electr. Engng. 70, 405, 1951, 
Nr. 5. (Mai.) (Erie, Penn., Gen. Electr. Co.) 


8. 8. L. Chang. Equivalent circuits of shaded pole motors. Electr. Engng. 40, 479, 
1951, Nr. 6. (Juni.) (Springfield, O., Robbins & Myers, Inc.) 


Gabriel Kron. Equivalent circuits of the shaded-pole motor. Electr. Engng. 70, 506, 
1951, Nr. 6. (Juni.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co.) 


€. H. Crouse. A reluctance motor design method. Electr. Engng. '40, 618, 1951, Nr. 7. 
(Juli.) (Springfield, O., Robbins & Myers, Inc.) 


R. B. Shores and J. W. Beatty. A new 69-Ko air blast circuit breaker. Electr. Engng. 
40, 480, 1951, Nr. 6. (Juni.) (Philadelphia, Penn., Gen. Electr. Co.) Sch6n. 


*Rudolf €. Oldenbourg und Hans Sartorius. Dynamik selbsttatiger Regelungen. 
1. Band. Allgemeine und mathematische Grundlagen. Stetige und unstetige Regelungen. 
Nichtlinearitdten. [S. 1335.] 


A. A. Johnson, J. E. Barkle and D. J. Povejsil. Effects of series capacitors in trans- 
mission lines. Electr. Engng. 70, 702, 1951, Nr. 8. (Aug.) (East Pittsburgh, Penn., 
Westinghouse Electr. Corp.) 


G. E. Burridge and A. 8. Jong. Co-ordination of a power-line carrier network. Electr. 
Engng. 70, 803, 1951, Nr. 9. (Sept.) (Toronto, Ont., Can., Hydro-Electr. Power 
Comm.) Schon. 


K. Burstein, Paul L. Smith and B. Henvis. The temperature and pressure dependence 
of the dielectric constant of cubic crystals. [S. 1409.| 


Richard West66 and Tor Wiedling. Investigations of the pulse-distribution of an RCA 
multiplier phototube. Ark. Fys. 1, 269—280, 1949, Nr. 10. (Stockholm, Univ., Phys. 
Inst.) In einem Photomultiplier gibt jedes aus der Kathode befreite Photoelektron 
eine Anzahl Sekundarelektronen. Sobald diese die Anode erreichen, entsteht ein 
negativer Impuls, der bequem registriert werden kann. Infolge der statistischen 
Natur dieser Photomultiplierverstarkung zeigen die erzielten Impulse eine breite 
Amplitudenstreuung. Es werden sogar Impulse beobachtet, wenn die Photomulti- 
plierréhre im Dunkel gehalten wird. Ihr Zustandekommen wird einer thermischen 
Ionenemission zugeschrieben. ENGSTROM bestimmt die Impulshéhenverteilung 
einer handelsiiblichen RCA-Photomultiplierréhre sowohl im Dunkel als auch bei 
Lichtbestrahlung durch visuelle Beobachtung der Impulse an einem Kathoden- 
strahloszillographen. In der vorliegenden Arbeit werden die Oszillographenbilder 
bei verschiedenen Temperaturen und Spannungen des Multipliers photographiert 
und dann ausgezihlt. Die Verff. diskutieren die aus derartigen MeBreihen erzielte 
Impulsamplitudenverteilungskurve bei Spannungs- und Temperaturanderungen. 
Die Ergebnisse werden mit friiheren verglichen, die aus galvanometrischen Mes- 
sungen stammen. Die Untersuchungen werden mit einer handelsiiblichen 93] A- 
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Multiplierréhre ausgefiihrt. Die variable und stabilisierte Hochspannung entsprach 
dem Typus nach Evans. Die Multiplierréhre wurde in einem Messingbehalter mit 
doppelter Wandung fir Kihlung untergebracht. Impulsabstinde von ungefahr 
200 usec konnten auf dem Film einwandfrei getrennt aufgenommen werden. 

Riedhammer. 
H. I. Breidenbach jr. A fractional microsecond X-ray pulse generator for studying 
high explosive phenomena. [S. 1374.] 


6. Optik 
*A. Sommerfeld. Vorlesungen iiber theoretische Physik. Band IV. Optik. [S. 1334] 


Jean Brodin. Cas singulier du probléme de Huyghens. C. R. 230, 1345—1347, 1950, 
Nr. 14. (3. Apr.) Mathematische Behandlung des Falles, daB eine bei der Behand- 
lung des HUYGHENSschen Problems auftretende homogene Gleichung eine von 
Null verschiedene Lésung besitzt. Dziobek. 


Jean Brodin. Espace vectoriel des ondes réguliéres @ l’extérieur d’une surface fermée. 
C. R. 230, 1388—1390, 1950, Nr. 15. (12. Apr.) Als allgemeiner Ausdruck des 
HUYGHENSschen Prinzips lat sich eine regular monochromatische Welle auBerhalb 
einer geschlossenen Flache @ darstellen durch Superposition von Wellen, die auf 
elektrische bzw. magnetische, tangential zu @ angeordnete Dipole zuriickgehen. In 
dieser Entwicklung treten willkiirliche Koeffizienten auf, die es gestatten, diese 
Entwicklung jedem speziellen Problem anzupassen. Dziobek. 


Robert Lochet. Deux communications sur la diffusion moléculaire de la lumiére (effet 
Rayleigh) par les solutions étendues d’électrolytes foris. 1. Considérations théoriques 
et étude expérimentale. [S. 1397.] 


Auguste Rousset et Robert Lochet. Deux communications sur la diffusion moléculaire 
de la lumi’re (effet Rayleigh) par les solutions étendues d’électrolytes foris. 2. Etude 
critique des mesures de Sweitzer. [S. 1397.] 


Gerald Oster. Diffusion de la lumiére par les solutions de thymonucléinate de sodium. 
{S. 1463.] 


H. Harting. Die Brechzahlen einiger Halogenidkristalle. Jenaer Zeifijahrbuch 1950, 
S. 34—48. (Jena.) Es werden Tabellen des Brechungsvermégens bzw. der Dispersion 
von NaF, LiF, CaF,, NaCl, KCl, KBr und KJ gegeben. Die Grundlage bilden 
Messungen aus dem Jahre 1934 an von SMAKULA im ZeiBwerk erschmolzenen 
Mustern sowie im Landolt-Bérnstein enthaltene Werte, die auf Messungen von 
PASCHEN und RUBENS und (fiir KCl und KBr) auf Messungen von GYULAI und 
GUNDELACH zuriickgehen. Zur Interpolation benutzte Verf. nicht die HARTMANN- 
sche sondern eine der KETTELERschen Ahnliche Interpolationsformel mit fiinf 
Konstanten, die den gestellten Anforderungen (Verf. gibt seine Tabellen auf 5 De- 
zimalen) gerecht wird. Dziobek. 


Mile 8. Areaix. Evolution des lames minces. Influence de l’adsorption sur cette évo- 
lution. [S. 1407.] 

P. Cotton. Etude graphique des propriétés optiques théoriques des lames minces. J. de 
phys. et le Radium 14, 321—326, 1950, Nr.7. (Juli.) Reflexionsvermégen ‘AR, 
Durchlassigkeit T und Phasenanderung 4@ von Licht beim Durchgang durch eine 
Grenzfliche oder durch eine parallele Aufeinanderfolge solcher, d. h. durch diinne 
Schichten, sind im allgemeinen komplexe Groen. Fiihrt man die in den mit Hilfe 
der elektromagnetischen Lichttheorie berechneten Formeln fiir diese Gré8en vor- 
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kommenden algebraischen Operationen als, ihnen entsprechende, geometrische 
Operationen in der komplexen Zahlenebene durch, so kommt man zu Methoden der 
Berechnung dieser GréBen, die bei geniigender Genauigkeit viel einfacher und 
weniger zeitraubend sind. Gleichzeitig erméglichen sie einen sehr guten Uberblick 
in jenen Fallen, in denen es sich darum handelt, die Anderungen von R, T und A@ 
zu tibersehen, wenn einer der Schichtparameter, etwa Dicke, Brechzahl usw. sich 
andert. Fir den Fall einer absorbierenden oder nichtabsorbierenden Einfachschicht 
bei senkrechtem und schiefem Lichteinfall werden die nétigen geometrischen Opera- 
tionen aufgezeigt und graphisch durchgefihrt; fiir den Fall einer Zweifachschicht 
wird kurz angedeutet, wie sie durchzufiihren sind. H. Mayer. 


D. Malé. Etude graphique des propriétés optiques des lames métalliques minces. 
J. de phys. et le Radium 11, 332—336, 1950, Nr. 7. (Juli.) Reflexionsvermégen, 
Durchlassigkeit und Phasenanderung beim Durchgang von Licht durch eine diinne 
Metallschicht sind komplexe GréBen. Es wird gezeigt, wie man durch eine von den 
ebenfalls komplexen FRESNELschen Reflexionskoeffizienten ausgehende Dar- 
stellung in der komplexen Zahlenebene zu Kurvennetzen kommt, die eine einfache 
Berechnung der oben genannten GréfSen erméglichen. An Hand der so gewonnenen 
Ergebnisse wird die Anderung dieser drei GréBen fiir verschiedene Werte des 
Brechungsindex n und des Absorptionsindex k (1 = n — ik) der Metallschicht als 
Funktion der Schichtdicke graphisch dargestellt, erértert und mit vorliegenden 
experimentellen Beobachtungen und Messungen verglichen. H. Mayer. 


P. Rouard. Sur quelques applications récentes des lames minces solides. C. R. Soc. 
Frane. Phys. 77 S—78 §; Beilage zu J. de phys. et le Radium 14, 1950, Nr. 8/9. 
(Aug./Sept.) Allgemein gehaltene Hinweise auf die Méglichkeiten der Verwendung 
von durchsichtigen diinnen Vielfachschichten fiir Durchsichts- und Reflexions- 
interferenzfilter und fiir Filter, die auf vereitelter Totalreflexion beruhen. 
H. Mayer. 

Hubert Pohlack. Analytische und graphische Methoden zur Lésung optischer Inter- 
ferenzprobleme bei diinnen Schichten. Jenaer ZeiBjahrbuch 1950, S. 125—144. (Jena.) 
K. SCHUSTER hat bereits kirzlich die in der Elektrotechnik gebrauchliche Vier- 
poltheorie auf die Probleme der Interferenzfilter usw. angewendet. Von diesen 
Uberlegungen ausgehend, wird die fiir den allgemeinsten Fall giiltige Reflexions- 
formel abgeleitet, die unter Einfiihrung von Koeffizientenmatrizen und bei Be- 
nutzung der Rechenregeln der Matrizenrechnung in sehr einfacher Form geschrieben 
werden kann. Die Anwendung dieses Verfahrens, das allerdings der Anschaulichkeit 
ermangelt, wird erlautert durch Anwendung der ‘erhaltenen allgemein giiltigen 
Formel auf die Reflexion an der einfachen Trennflache (FRESNELsche Formel), auf 
die Reflexionsminderung (Entspiegelung), auf absorptionsfreie Spektralfilter und 
Teilungsschichten (Interferenzfilter) und auf Medien mit merklicher Absorption. — 
Das angegebene Rechenverfahren empfiehlt sich zur Bestimmung des Reflexions- 
vermégens bei vorgegebenem Schichtsystem. Fiir das umgekehrte Problem — Be- 
stimmung der Daten des Schichtsystems bei vorgegebenen Reflexionseigenschaften 
hingegen empfiehlt sich das vom Verf. im zweiten Teil entwickelte graphische Ver- 
fahren. Die Grundlagen dieses graphischen Verfahrens werden gegeben; die viel- 
fache Méglichkeit, durch derartige vektorgeometrische Skizzen auch prinzipielle 
Fragen der ,,Optik diinner Schichten‘‘ wenigstens qualitatiy zu beantworten, 
sollen in einer spateren Arbeit behandelt werden. Dziobek. 


R. Tiedeken. Uber Naherungsformeln dritten Grades fiir die Umgebung eines Haupt- 
strahls in rotationssymmetrischen Systemen. Jenaer ZeiBjahrbuch 1950, S. 49—85. 
(Jena.) Der Strahlenverlauf in der Umgebung eines Hauptstrahles (Meridional- 
strahles) merklicher Neigung laBt sich durch die SEIDELsche Theorie dann kaum 
noch erfassen, wenn das System sehr lichtstark ist. Da es von Interesse ist, eine 
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mdglichst gute Naherung fiir den Verlauf sowohl meridionaler wie auch sagittaler 
und windschiefer Nachbarstrahlen in der Umgebung des Hauptstrahles zu haben, 
entwickelt der Verf. auf Grund der ABBEschen Invariantenmethode Naherungs- 
formeln dritten Grades; Ahnliche Untersuchungen unter Beschrankung auf Fehler 
zweiter Ordnung finden sich bereits bei GULLSTRAND und HERZBERGER. Zur 
praktischen Durchrechnung sind die Formeln des Verf. noch nicht angewendet 
_ worden; Verf. hofft jedoch, die von ihm aufgezeigten Methoden noch vereinfachen 
zu kénnen, um so eine weitgehende Verwendung beim praktischen Rechnen zu 
erméglichen. Dziobek. 


is “a he A note on the ferromagnetic Faraday effect at centimetre wavelengths. 


Roger Servant et Pierre Loudette. Réalisation macroscopique d’un ,,effet Cotton’ en 
ondes hertziennes. [S. 1452.] 


J.-B. Donnet. Sur la biréfringence d’écoulement des sols de V,0,,. [S. 1407.] 


H. Schwander. Mesures de la biréfringence d’écoulement de quelques solutions de 
thymonucléinate de soude. [S. 1464.] 


H. Benoit. Application de Veffet Kerr a V’étude des solutions d’acide thymonucléique. 
[S. 1464.] 


Hans-Klaus Zinser. Klinisch-mikroskopische Studien mit dem Phasenkontrastver- 
fahren. [S. 1464.] 


H. Boegehold. Das Bildfeld des Mikroskops. Jenaer ZeiBjahrbuch 1950, S. 19—33. 
(Jena.) Die steigende Bedeutung der Mikrophotographie erfordert geebnete Bild- 
felder, besonders bei der Metallmikrokopie. Es werden die theoretischen Grund- 
lagen eines 1941 berechneten und hergestellten Planachromaten mit der nume- 
rischen Apertur 1,30 entwickelt; diesem Planachromaten folgte spater ein Planapo- 
chromat gleicher Apertur. Dziobek. 


E. Wandersleb. Die verschiedenen Arten der VergréBerung eines Fernrohrs mit gropem 
Gesichtsfeld. Jenaer ZeiBjahrbuch 1950, S. 86—96. (Jena.) Verf. unterscheidet Fern- 
rohre, die verzeichnungsfrei schlechthin sind (tg w’/tg w = constant), die kleine Um- 
risse formtreu bzw. flachentreu darstellen und solche, die fiir kleine Umrisse meri- 
dional bzw. sagittal verzeichnungsfrei sind. In einer Tabelle gibt Verf. die rein geo- 
metrisch bestimmten Werte der verschiedenen Vergréferungen (Tangentenver- 
groBerung, GesichtsfeldvergréBerung, Meridional- bzw. SagittalvergréBerung 
kleiner Umrisse), die bei vorgegebener Art der Verzeichnungsfreiheit auftreten. Er- 
ganzt wird die Tabelle durch ein numerisches Beispiel. Im allgemeinen wird man 
sich bei Benutzung eines Feldstechers, dessen Achse freihandig unwillkiirlich stets 
auf das interessierende Einzelobjekt gerichtet wird, der riesigen Bildfehler am 
Rande nicht bewuBt. Richtet man aber ein Theaterglas schwacher VergréBerung 
(TangentenvergroBerung 3,0) und groBen Gesichtsfelds (2 w = 30°), das die Be- 
dingung tg w’/tg w = const. erfiillt, auf die Mitte der Bihne, so werden die Schau- 
spieler, wenn sie von Bihnenmitte zur Seite gehen schlanker, wenn sie dagegen 
nach vorn oder nach hinten (d.h. im Gesichtsfeld nach unten oder oben gehen) 
um 4/, untersetzter. Dziobek. 


F. Fertsch. Eine Fernrohrbrille besonderer Art. Jenaer ZeiBjabrbuch 1950, S. 97 bis 
100. (Jena.) Geschichte der Fernrohrbrille, bestehend aus zwei kleinen galilaischen 
Fernrohren der VergréBerung 1,8. Es wird die Méglichkeit erértert, das Okular in 
Art eines Kontaktglases fest mit dem Augapfel zu verbinden und das Objektiv in 
Form eines starken positiven Brillenglases in einem iiblichen Brillengestell vor dem 


Auge zu tragen. Dziobek. 
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Horst Kéhler. Eine Erweiterung der Theorie entfernungsmessender Fernrohre mit: 
negativer Zwischenlinse und deren Auswirkungen auf die praktische Distanzmessung. 
Jenaer Zei®jahrbuch 1950, S. 101—124. (Jena.) Sind in einem Fernrohr in der 
Bildebene zwei Strichmarken in der Entfernung p angebracht und wird mit dem 
Fernrohr am Ziel eine mit Teilurg versehene Latte beobachtet, derart, daB die 
Strichmarken ein Intervall 1 begrenzen, so laBt sich die Entfernung Fernrohr— 
Latte aus p,1 und der Brennweite f einfach errechnen. Die Verhaltnisse werden 
jedoch komplizierter, wenn ein Fernrohr mit Innenfokussierung benutzt wird, d. h. 
wenn die Fokussierung nicht durch Verinderung des Abstandes Objektiv—Okular, 
sondern durch Verschieben einer Negativlinie im Innern des Fernrohres erfolgt. 
Verf. stellt Beziehungen auf zwischen DistanzmefBfehler und Toleranzen fir 
Brennweite, Distanzstrichabstande usw. Anwendung auf Beispiele der Praxis. Es 
ergibt sich fiir den Aufbau des Fernrohres eine bestimmte Forderung, deren Er- 
fillung gewahrleistet, daB durch Werkstattabgleichung ein geringer MeBfehler 
nicht nur bei der Abgleichentfernung, sondern auch davor und dahinter gewiahr- 
leistet wird. Dziobek. 


W. Marti. Ein Generator fiir rechteckférmige, bogendéhnliche Stromimpulse. [S. 1434.] 


A. Strasheim. An improved electrode holder and cutter. Spectrochim. Acta 4, 2—7, 
1950, Nr.1. Die wichtigste Verbesserung des beschriebenen Stativs, das aus dem 
Modell von SCRIBNER und CORLISS hervorgegangen ist, besteht darin, daB die 
untere Elektrode rasch gehoben und gesenkt werden kann. Mit dem beschriebenen 
Elektrodenformer kénnen noch Elektroden von nur 5 mm Linge gedreht werden. 
Rollwagen. 
J. Wijnen et A. van Tiggelen. Analyse spectrale quantitative de mélange gazeux. 
I. Mélanges CO, -+ NN, en présence d’oxygéne. Spectrochim. Acta 4, 8—12, 1950, 
Nr. 1. Eine Gasmischung aus CO, (51%—95%) und N, (4%—40%) mit O,-Gehalten 
unter 20% kann in der Hochfrequenzentladung (27,3 MHz) einer GEISSLER- 
Rohre auf 1% (CO,) bzw. 3,5% (N,) genau bestimmt werden. Die Werte ergeben 
sich aus der Messung des Intensitatsverhaltnisses vom Bandenkopf bei 3159,3 fir 
N, zu der Linie 3127 in der CO-Bande bei 3134,4 A. Rollwagen. 


N. W. H. Addink. A rapid and accurate method of measuring line intensities in spec- 
trochemical analysis. Spectrochim. Acta 4, 36—42, 1950, Nr. 1. Linienschwarzungen 
bis S = 1 kénnen im Spektrenprojektor auf 10% genau gemessen werden durch 
Vergleich mit einer auf Papier photographierten Reihe von Standardlinien. Eicht 
man deren Schwarzungen in Intensitaten, dann werden unmittelbar Linieninten- 
sitéten verglichen. Fiir jede Plattensorte braucht man eine eigene Standardreihe. 
Die Ergebnisse zeigen, daB bei dieser Methode ein nicht zu starker Untergrund 
vom Auge automatisch eliminiert wird. Rollwagen. 


A. Walsh. Spectrographic analysis of uranium. Spectrochim. Acta 4,47—56, 1950, 
Nr. 1. 0,002%—5% Fe, Mn, Si, Cu und Ni in Uranmetall kénnen mit ~8% Fehler, 
Fe mit 16% Fehler, in einer Art PFEILSTICKER-Entladung bestimmt werden. 
Fir C = 240 pF, L = 0,5 mH, R = 12 Ohm, U, = 310 V mit einer Kohlekathode 
als Gegenelektrode liegen die Nachweisgrenzen bei 0,01% Fe, 0,005% Si, 0,001% 
Mn, 0,002% Cu und 0,01% Ni. Rollwagen. 


H. M. Davis and R. J. Webb. The application of the cathode ray tube to microphoto- 
metry of trace elements. Spectrochim. Acta 4, 13—20, 1951, Nr. 1. Die genau be- 
schriebene Zusatzeinrichtung zu einem nicht registrierenden Photometer schreibt 
den verstarkten Photostrom als Funktion der Wellenlange auf dem Schirm einer 
BRAUNschen Réhre. Die Methode bewahrt sich besonders bei der Messung schwa- 
cher Nachweislinien zwischen Bandenlinien und im Untergrund. 0,5 mm des 
Spektrums kénnen mit einer Messung abgetastet werden. Rollwagen. 
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Hans Wolter. Zweidimensionale Farbschlierenverfahren. Ann. Phys. (6) 8, 1—10, 
1950, Nr. 1/2. (31. Juli.) (Kiel, Univ., Inst. Experimentalphys.) 


Hans Wolter. Physikalische Begriindung eines Farbenkreises und Ansdtze zu einer 
physikalischen Farbenlehre. Ebenda S.11—29. Bei allen Schlierenverfahren 
(TOEPLER, SCHARDIN) setzt sich die Strahlenablenkung im Schlierenobjekt in 
Helligkeitsdifferenzen im Bild um. Da die Ablenkung im Schlierenobjekt durch 
zwei Parameter gekennzeichnet ist, ist eine eindeutige Zuordnung zu dem ein- 
dimensionalen Helligkeitsverlauf im Bild nicht méglich. Erstrebt man im Einzelfall 
eine quantitativ exakte Ermittlung des Schlierenobjekts, so muB man zwei Auf- 
nahmen unter verinderten Bedingungen heranziehen. Dieses Verfahren versagt 
aber, wenn sich das Schlierenobjekt schnell andert, wie z. B. wachsende Kristalle. 
Verf. hat diesem Mangel dadurch abgeholfen, daB er an geeigneter Stelle in den 
Strahlengang eine Filterplatte einschaltet, die nach Art eines Farbkreises in 
farbige Sektoren unterteilt ist. Das nunmehr farbige Schlierenbild gestattet, aus 
Farbton und Sattigung Ablenkrichtung und GréBe der Ablenkung zu bestimmen 
Ausfiihrungsbeispiele werden gegeben. Die Auswertung erfolgt am einfachsten 
durch Benutzung einer ,,Normalschliere’, d.h. eines Schlierenobjekts mit konti- 
nuierlich veranderlicher wohlbekannter Ablenkung; als solche eignen sich einfache 
Brillenglaser. Mit diesem Verfahren ist es z.B. modglich, die Lage von Kristall- 
flachen am wachsenden Kristall mit einem Fehler von 0,5—3° zu bestimmen. 
Die Filterplatten stellt man z. B. durch Photographie einer entsprechenden farbigen 
Zeichnung auf Agfacolor her; es wird auch der Aufbau einer auf Rotationsdispersion 
beruhenden Filterplatte beschrieben. Eine beigegebene farbige Darstellung einiger 
Beobachtungen zeigt sinnfallig die vielfache Anwendungsméglichkeit der Methode. 
Als Grundlage der Kennzeichnung der Farben der Filterplatte benutzt Verf. nicht 
die iibliche Farbmetrik, sondern einen auf ,,Normalfarben‘‘ beruhenden Farben- 
kreis, dessen besondere Eigenschaften sich in Anwendung auf das Farbschlieren- 
verfahren bewahrt haben. Dziobek. 


A. G. Gaydon and H. G. Wolfhard. Spectroscopic studies of low-pressure flames. IT. 
Effective translational and rotational temperatures from CH bands. [S. 1364.] 


A. G. Gaydon and H. G. Wolfhard. Spectroscopic studies of low-pressure flames. ITT. 
Effective rotational temperatures and excitation mechanism for C, bands. [S. 1364.] 


A. G. Gaydon and H. G. Wolfhard. Spectroscopic studies of low-pressure flames. IV. 
Measurements of light yield for C, bands. [S. 1365.] 


R. Audubert et R. H. Busso. Photogenése et mécanisme de l’oxydation du carbone. 
{S. 1367.] 

Guy Pannetier. Spectrographie d’explosions de bioxyde de chlore, ClO, et mécanisme 
de cette décomposition explosive. [S. 1373.] 


A. G. Gaydon and H. G. Wolfhard. The excitation of HCO, C, and CH bands in 
flame spectra. Proc. Phys. Soc. (A) 64, 310—311, 1951, Nr. 3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) 
(London, Imp. Coll., Chem. Engng. Dep.) Verff. kritisieren die von HERMAN, 
HoRNBECK und LAIDLER (s. diese Ber. S. 491) vorgeschlagenen speziellen Mecha- 
nismen fir die Erzeugung und Anregung von HCO, C, und CH in Acetylenflammen. 
Insbesondere in den Fallen C, und CH dirften die Vorginge sehr verwickelt und 
durch einfache Reaktionen kaum zu beschreiben sein. G. Schumann. 


CAMCUAR BUS 


M. Pierucci. Esperienze di inibizione spettroscopici normale ed anomala. Emissione 
sensibilizzcta anomala. Cim. (Suppl.) (9) 8, 97, 1951, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Modena.) Schén. 

R. H. Garstang. Some line strengths for ionized neon. Month. Not. Roy. Astron. 
Soc. 110, 612—614, 1950, Nr. 6. (Cambridge.) Nach der CouLomB-Naherung von 
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BATES und DAMGAARD und nach der Methode des ,,self-consistent field ohne 
Austausch werden fur die Ubergange 3s—3p, 3p—3d und 3d—4f des Ne II Uber- 
gangsintegrale und f-Werte berechnet. Klauder. 


A. G. Rouse, A. V. Bushkoviteh, L. €. Jones, ©. A. Potter and W. F. Sullivan. 
Pressure shift and broadening in micro-wave spectra. Phys. Rev. (2) 78, 347, 1950, 
Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Saint Louis Univ.) Es wird eine experi- 
mentelle Anordnung mit zwei Absorptionszellen beschrieben; in einer dieser Zellen 
wird der Druck konstant gehalten, in der anderen variiert und die Absorptions- 
linien beider Zellen werden wechselweise in einem BRAUNschen Rohr sichtbar ge- 
macht. Die Bestimmung von Linienbreite und -Verschiebung erfolgt durch Uber- 
lagerung von Signalen bekannter Frequenzdifferenz. D. Frank. 


R. G. Shulman and ©. H. Townes. Microwave transitions between l-type doublets of 
HCN. Phys. Rev. (2) %8, 347, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Columbia Univ.) Neuartige Ubergange zwischen den beiden Termen eines aufge- 
spaltenen /-Typ Dupletts wurden entdeckt. D. Frank. 


R. Thomassin. Structure et caractéres spectroscopiques de quelques liaisons intermolé- 
culaires rattachées au groupe carbonyle. [S. 1396.] 


Richard B. Lawrance. Centrifugal distortion in the formaldehyde molecule. Phys. 
Rev. (2) 78, 347, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Die experimen- 
tellen Ergebnisse fiihren zur Aufstellung einer einfachen Korrekturformel in guter 
Ubereinstimmung mit einer auf anderem Wege gewonnenen Theorie von WILSON 
und HOWARD. D. Frank. 


B. Bak, BE. Stenberg Knudsen, ©. Madsen and J. Rastrup-Andersen. Preliminary 
analysis of the microwave spectrum of ketene. Phys. Rev. (2) %9, 190, 1950, Nr. 1. 
(1. Juli.) (Copenhagen, Denm., Univ., Dep. Chem.) Die Spektren von CH,=CO, 
CHD=CO und CD,=CO werden bei 0,1 Torr untersucht und die molekularen 
Daten soweit als méglich bestimmt. D. Frank. 


J. Rud Nielsen, Howard H. Claassen and D. €. Smith. Infra-red and Raman spectra 
of fluorinated ethylenes. III. Tetrafluoroethylene. J. Chem. Phys. 18, 812—817, 1950, 
Nr. 6. (Juni.) (Norman, Okl., Univ., Dep. Phys.; Washington, D. C., Naval Res. 
Lab.) Das ultrarote Absorptionsspektrum des gasférmigen Tetrafluorathylens C,F, 
wurde zwischen 2 und 22 w und zwischen 20 und 37 » untersucht. Weiter wurde 
das RAMAN-Spektrum des Gases aufgenommen mit halbquantitativen Polarisa- 
tionsmessungen. Die Zuordnung der zwischen 370 cm™ und 3205 cm™! liegenden 
Banden gelang, wenn auch mit einer gewissen Unsicherheit fiir drei Kombinations- 
schwingungen, wobei eine ausfiihrliche Interpretation der Spektren gegeben wird. 
Rumpf. 
D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. I. Tderaisenion 
of the ethylene x-electron states. [S. 1394.] 


D. P. Craig. Polar structures in the theory of conjugated molecules. III. The energy 
levels of benzene. [S. 1394.] 


D. P. Craig. Configurational interaction in molecular orbital theory. A higher approxi- 
mation in the non-empirical method. [S.1395.] 


Jean Pouyet, Gaston Scheibling et H. Schwander. Remarques sur l’influence de la 


re taesd sur certaines propriétés physiques de solutions d’acide thymonucléique. 


S. Nikitine. Calcul du spectre d’absorption, des moments de transition et du dichroisme 
des molécules de colorants. J. chim. phys. 4%, 614—622, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) 
(Alexandrie, Egypte, Univ. Farouk I.) Zur Untersuchung der optischen Eigen- 
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schaften gewisser Farbstoffe, z. B. des Polymethins Pinacyanol, behandelt Verf. 
die x-Elektronen analog den Leitfahigkeitselektronen der Metalle. Er diskutiert 
die hinsichtlich der Lange der Kette und der Zahl der Elektronen einzusetzenden 
Werte. Neben der Wellenlainge der Absorptionsbanden werden auch die Ubergangs- 
momente berechnet und daraus die Auswahlregeln abgeleitet. Die verschiedenen 
Isomeren unterscheiden sich nach dieser Theorie in ihrem optischen Verhalten 
sehr stark. Es sollte daher eine photochemische Trennung moglich sein. Auf der 
Grundlage der Ungleichheit der Ubergangsmomente in den bevorzugten Richtungen 
der Molekiile wird eine Erklarung des molekularen Dichroismus gegeben. Danach 
sollte dieser bei allen Polymethinen auftreten und fiir die einzelnen Isomeren ver- 
schieden sein. Im Falle des Pinacyanols und des Farbstoffs zeigen die berechneten 
Werte fiir die Lage und die Intensitat der S\ NOAN 
Absorptionsbanden im sichtbaren Gebiet ane S 

und im Ultraviolett mit den experimen- | ao vee ee AO | | 


tellen Befunden befriedigende Uberein- WA Linyon 
stimmung. M. Wiedemann. 


Evanguelos Baltazzi. Sur l’absorption de certains hétérocycles de la série naphtha- 
lénique (II). C. R. 231, 156—158, 1950, Nr. 2. (10. Juli.) Die Spektren von Naphtho- 
1’, 2’—4,5-Triazol und von einigen seiner Monosubstitutionsprodukte werden in 
Alkohollésung aufgenommen. Die Spektren sollen tiber die Elektronenanordnung 
des Naphthotriazols und iber die Konjugation des Triazolrings mit dem Naph- 
thalinrest Aufschlu8 geben. Ein tautomeres Gleichgewicht zwischen einer benzoiden 
und einer chinoiden Form des Triazolringes wird angenommen, das in saurer Lésung 
auf Seiten der benzoiden Form liegt, in alkalischer auf Seiten der chinoiden. Ein 
Vergleich mit den Spektren offener Aminonaphthalinderivate macht es wahrschein- 
lich, daB8 durch den RingschluB des Triazolringes die Kupplung zum Naphthalin- 
system vermindert wird. Indessen sind die Verhaltnisse nicht so tibersichtlich wie 
beim Benzotriazol. Kortim-Seiler. 


Frank Matossi. The variability of atomic polarizabilities. [S. 1391.] 


Le-Van-Thoi et René Golse. Sur l’intensité des raies Raman des phénylbuténe, phényl- 
butyne et phénylbuténynes. C. R. 230, 1762—1763, 1950, Nr. 20. (15. Mai.) In einer 
friiheren Arbeit (C. R. 230, 210, 1950) wurden die RAMAN-Spektren des 1-Phenyl- 
buten (3) in (1) (I) und des 1-Phenylbuten (1) in (3) (II) bekannt gegeben und auf- 
merksam gemacht auf die starke Intensitat der den konjugierten Mehrfachbin- 
dungen zugehérigen Linien. Diese Intensitatssteigerung wird an den genannten 
Verbindungen und an 1-Phenylbuten (4) (III) und an 1-Phenylbuten (4) (IV) 
quantitativ untersucht, und zwar an den Linien 1589 cm~ von (I), 1593 cm™! von 
(11), 1604 cm“ von (III) und 1602 cm— von (IV), das sind die starksten Kompo- 
nenten des fiir die Doppelbindungen des Benzols charakteristischen Dubletts, 
weiter an 1631 cm= von (I), 1611 cm™! von (II), 1643 cm von (III), das sind die 
den Doppelbindungen der Seitenkette zugehérenden Schwingungen, und schlieBlich 
an 2186—2223 cm=1 von (I), 2104cm7! von (II) und 2122 cm™ von (IV), den 
Linien der Dreifachbindung der Seitenkette. Aus den Messungen ergibt sich: Das 
Vorhandensein einer Mehrfachbindung, selbst am Ende einer Kette, erhoht die 
Intensitét von D; der Doppelbindung des Benzolkerns. Das Anhangen eines Sy- 
stems mit konjugierten Mehrfachbindungen an den Ring bringt eine auBerordent- 
liche Intensitatssteigerung fiir D,;. Die Intensitat der fiir die Doppelbindung in der 
Seitenkette charakteristischen Schwingung wird durch die Bindung an den Benzol- 
kern stark erhéht, sie wird verringert, wenn sie am Ende einer Kette liegt und vom 
Ring durch eine Dreifachbindung getrennt ist. Die der Dreifachbindung zuzu- 
ordnende Linie steigert die Intensitaét, wenn die Seitenkette gleichzeitig eine Doppel- 
bindung besitzt; die Steigerung ist viel gréBer, wenn sie zum Ring in konjugierter 
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Lage ist, als wenn sie sich am Ende der Kette befindet. SchlieBlich wird noch eine: 
allgemeine Steigerung der Intensitat der Schwingung 999 cm des Benzolkerns| 
festgestellt, wenn man vom Benzol iibergeht zu den Verbindungen (I) und (II)., 
Frequenzen von (III) und (IV) im Original. Rumpf. 

E. L. Pace. Force constants for the fluoromethanes. J. Chem. Phys. 18, 881—884,, 
1950, Nr. 6. (Juni.) (Cleveland, O., Western Reserve Univ., Morley Chem. Lab.) 
In der Erwartung, daB die Diskontinuitaten in den Eigenschaften halogensubstitu- 
ierter Methanderivate sich auch in den Bindungskraften bemerkbar macht, wurden 
die Krafitkonstanten der Fluormethane neu berechnet und gleichzeitig die neuen 
Zuordnungen der Grundschwingungen von CF,H und CF,H, gesichert, die einer 
ausfiihrlichen experimentellen RAMAN-Untersuchung dieser Verbindungen ent- 
nommen wurden. Das Resultat zeigt eine betrachtlich gréBere Bindungskraft an, 
als erwartet werden konnte aus einer reinen Extrapolation auf Grund der Eigen- 
schaften analoger anderer Halogenmethane. Besonders kennzeichnend sind die 
C-F und F-C-F-Schwingungen des Molekils. Ausfithrliche Berechnungen und Ta- 
bellen mit Vergleichswerten der Chlor- und Bromderivate im Original. Rumpf. 


Walter F. Edgell and Willis E. Byrd. The Raman spectrum of vinylidene fluoride. 
J. Chem. Phys. 18, 892—895, 1950, Nr. 6. (Juni.) Berichtigung ebenda S. 1310, 
Nr. 9. (Sept.) (Iowa City, I., State Univ., Dep. Chem.) Es wurde das RAMAN- 
Spektrum des wegen seiner relativ ,,isolierten** CF,-Gruppe interessierenden Vi- 
nylidenfluorids im fliissigen Zustand bei —100 bis 125° C untersucht. Die 20 aufge- 
fundenen Linien kénnen alle den Grundschwingungen und ihren Kombinationen 
zugeordnet werden. Die Linie 714 cm™}, die nur auf einer Aufnahme mit der Jang- 
sten Belichtungszeit mit Hilfe des Mikrowellen- und Infrarotspektrums sehr 
schwach erhalten wurde, kann méglicherweise einer geringen Verunreinigung der 
Substanz, deren Herstellung beschrieben wird, zugeschrieben werden. SchlieBlich 
wird eine Normalkoordinatenbehandlung der Schwingungen durchgefiihrt und ge- 
zeigt, das die AbstoBung zwischen den F-Atomen und zwischen jedem F-Atom und 
den z-Elektronen der Doppelbindung von gréBerem EinfluB sind. Rumpf. 


J. Goubeau und H. Pajenkamp. Rotationsisomerie bei einigen Halogenkohlenwasser- 
stoffen. Acta Phys. Austr. 3, 283—295, 1949, Nr. 2/3. (Dez.) (Géttingen, Univ., 
Anorg.-Chem. Inst.) Die RAMAN-Spektren von Mono- und Dihalogenkohlenwasser- 
stoffen zeigen mehrere. fiir die Halogenkohlenwasserstoffbindung charakteristische 
Linien, aus denen der Schluf zu ziehen ist, daB sie nur durch die Gegenwart von 
Rotationsisomeren zu erklaren sind. An sieben verschiedenen Halogenparaffinen 
wird das Intensitatsverhaltnis zweier charakteristischer Halogenfrequenzen in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur bestimmt nach der Methode, wie sie bei Polarisa- 
tionsmessungen und bei der quantitativen RAMAN-Spektralanalyse itiblich ist. In 
den meisten Fallen wurden die Linien mit Hg 4358 A und mit Hg 4047 A angeregt. 
Mit Ausnahme des cis-1,4-Dichlorbuten-2 wurde bei allen untersuchten Verbin- 
dungen eine Abnahme des Intensitatsverhaltnisses mit steigender Temperatur fest- 
gestellt. Die Chloride weisen geringere Verschiebungen auf als die Bromide, die 
alle innerhalb der Fehlergrenzen liegen, also unsicher sind. Mit wachsender Ketten- 
lange nimmt der Effekt ab. Mehrfachsubstituierte Verbindungen ergeben gréBere 
Effekte als Monoderivat. Die starksten, deutlich auBerhalb der Fehlergrenzen lie- 
genden Differenzen wurden bei 1,3-Dibrompropan mit 0,30%/Grad, und bei 
1-Brompropan mit 0,27%/Grad gemessen; fiir 1,4-Dibrombutan liegt der Effekt 
mit 0,16%/Grad gerade auBerhalb der Fehlergrenze. Bei einigen anderen Derivaten 
wird eine deutliche Verschiebung mit der Temperatur festgestellt, auch wenn die 
MeBreihen nur zu Anderungen innerhalb der Fehlergrenzen gefiihrt haben. Daraus 
darf der SchluB gezogen werden, daB bei allen untersuchten Substanzen auBer bei 
cis-1,4-Dichlorbuten-2 ein Gemisch von mindestens zwei Rotationsisomeren vor- 
liegt, die miteinander in einem Gleichgewicht stehen, das mit steigender Temperatur 
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einem Grenzwert zustrebt. SchlieBlich wird der Versuch unternommen, den einzel- 
nen Linien bestimmte Rotationsisomere zuzuschreiben und das prozentuale Ver- 
haltnis, in der die den Linien entsprechenden Rotationsisomere in den verschiedenen 
Gleichgewichten vorliegen, aus den gemessenen Intensitatsverhéltnissen zu berech- 
nen. Unter der Annahme eines idealen Verhaltens werden auf Grund der VAN’T 
HorFschen Reaktionsisochore die Umwandlungswirmen der Rotationsisomeren 
berechnet. Diese Energien werden mit zunehmender Kettenlange geringer und 
liegen bei den Bromderivaten durchwegs héher als bei den entsprechenden Chlor- 
verbindungen. Rumpf. 


Roger Soulmagnon et Mme Lucienne Couture-Mathieu. Spectres du sulfate de gluci- 
nium quadrihydraté. C.R. 231, 129—131, 1950, Nr. 2. (10. Juli.) Das RAMAN- 
Spektrum des BeSO,-4 HO wird an einem Einkristall und in Lésung untersucht 
und die erhaltenen Linien mit Angabe des Polarisationsgrades tabelliert. Fir das 
SO,-Ion werden die erhaltenen Linien, ihr Zustand und ihre Intensitat mit der 
theoretisch zu erwartenden verglichen. Fiir die Schwingung der Be(OH,),-Tetraeder 
konnte keine Linie aufgefunden werden. Auch die Wasserbande bei 1600 cm-! 
konnte nicht gefunden werden, dagegen eine breite Bande bei 3000 cm. Die Zu- 
ordnung der Frequenzen unter 400 cm! wird besprochen. Das Spektrum der 
Lésung zeigt gegen das Spektrum des Kristalls starke Veranderungen. Rumpf. 


Lee Gildart and A. W. Ewald. Electron mobility and luminescence efficiency in 
cadmium sulfide. Phys. Rev. (2) 83, 359—363, 1951, Nr. 2. (15. Juli.) (Evanston, IIl., 
Northwestern Univ., Dep. Phys.) An photoleitenden, fluoreszierenden CdS-Kri- 
stallen wird aus den einer einfachen Messung zuginglichen GréBen: Lange des 
Kristalls, angelegte Spannung, auffallende Energie der anregenden Strahlung und 
Anfangssteilheit des Photostroms beim Beginn, bzw. der bei den meisten Kristallen 
entgegengesetzt gleichen Anfangssteilheit des abklingenden Stroms nach Ende der 
Belichtung die Beweglichkeit der Elektronen zu etwa 30 cm?/Volt sec bestimmt. 
Aus der gemessenen Intensitaét des stationaren Leuchtens ergibt sich die Quanten- 
ausbeute der Lumineszenz zu 2%. Unter Benutzung des Wertes der Beweglichkeit 
ergibt sich bei Anregung durch Réntgenstrahlen, da®B bei einer effektiven Wellen- 
lange von 0,5 A pro absorbiertes Quant 1850 (statt 104 energetisch méglichen) Elek- 
tronen ins Leitfahigkeitsband angeregt werden, so da die energetische Ausbeute 
des Leuchtens bei Réntgenstrahlanregung 0,3% betragt. — Dabei wurde ange- 
nommen, daB die Bilanz der Elektronen im Leitfahigkeitsband nur durch die Ein- 
strahlung und durch die Ubergange in den Grundzustand, sowie durch deren 
Wechselwirkung mit den Haftstellen bestimmt ist, und daB die Feldverteilung 
homogen ist. Bei Anregung eines vollkommen ausgeleuchteten Phosphors sowie 
beim Abklingen nach Gleichgewichtserregung sind die Anfangssteilheiten des An- 
stiegs bzw. des Abfalls des Photostroms unabhangig von Einzelheiten des Reak- 
tionsmechanismus und entgegengesetzt gleich. Diese Gleichheit wurde allerdings 
nicht bei allen CdS-Kristallen beobachtet. — Die mitgeteilten Ergebnisse wurden 
an einem Kristall von 5 mm Linge und angenahert kreisférmigem Querschnitt von 
2,5 mm Durchmesser mit Graphitelektroden gewonnen. Der Strom wurde oszillo- 
graphisch aufgenommen. Die StrahlungsgréBen wurden durch Vergleich mit ge- 
eichten Strahlungsquellen gemessen. Die Intensitat der Réntgenstrahlen wurde 


thermoelektrisch durch Messung der Erwarmung einer Bleiplatte pee: 
chén. 


Richard H. Bube. A comparative study of photoconductivity and luminescence. Phys. 
Rev. (2) 83, 393—396, 1951, Nr. 2. (15. Juli.) (Princeton, N. J., Radio Corp. Amer., 
RCA Lab. Div.) An einem nadelférmigen ZnS-Kristall von etwa 4mm Lange und 
0,5 mm Durchmesser, der aus einer H,S- und Zn-Dampfatmosphire niederge- 
schlagen wurde und schwache griine Lumineszenz zeigte, wurden Photostrom und 
Lumineszenz untersucht. Angeregt wurde mit der Wellenlange 3650 A. An den 
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Kontakten (Silberpaste) traten nach Formieren bei 650° C keine Potentialspriinge 
auf. Gemessen wurde 1. der stationire Photostrom und das stationare Leuchten in 
Abhangigkeit von der Temperatur (—150° C bis 200° C), 2. ihr Abklingen im glei- 
chen Temperaturbereich und 3. das Verhalten beider GréBen beim Anheizen nach 
vorhergehender Anregung (Heizgeschwindigkeit 0,18° C/sec). Wahrend das statio-. 
naire Leuchten im gesamten Temperaturbereich mit wachsender Temperatur ab- 
nimmt (mit leichten Einbuchtungen in der Temperatur-Helligkeitskurve), nimmt 
der stationa’re Photostrom mit der Temperatur bis zu einem Maximum bei etwa 
90° G zu und fallt dann stark ab. Im Anstiegsbereich sind zwei weitere schwache 
Maxima angedeutet. Nach dem Abschalten der Erregung klingt die Lumineszenz 
sehr steilab, und zwar unabhingig von der angelegten Spannung, der Photostrom 
dagegen nach einem ersten staérkeren Abfall viel flacher. Seine Werte nach | min 
zeigen den gleichen Temperaturgang wie der stationare Strom. Beim Erwarmen des 
bei tiefer Temperatur angeregten Phosphors treten drei Maxima in der Helligkeits- 
Temperaturkurve bei etwa —110° C, —50° C und bei etwa +90° C auf, deren Hohe 
mit steigender Temperatur abnimmt. In der entsprechenden Kurve des Photo- 
stroms, die iibrigens den gleichen Verlauf hat wie die des stationiren, ist nur das 
Maximum bei hoher Temperatur ausgepragt, wahrend die beiden iibrigen nur eben 
angedeutet sind. Es zeigt sich, daB die Photoleitung zum groBen Teil auf Ober- 
flachenleitung beruht, wie Versuche im Vakuum und in verschiedenen Atmosphiren 
zeigen. Im Vakuum ist die Photoleitung am gréBten. Sie wird in einer Atmosphire 
von Stickstoff etwas, von Luft starker und von feuchtem Stickstoff betrachtlich 
erniedrigt. Verf. schlieBt aus seinen Messungen, da, wenn tiberhaupt, nur ein ge- 
ringer Bruchteil der aus Leuchtzentren angeregten Elektronen zum Photostrom 
beitragt, was entweder darauf beruhen kann, daB der gréBere Teil der Leitungs- 
elektronen aus dem Valenzband oder aus nicht leuchtenden Zentren stammt, oder 
darauf, da8 ein groBer Teil der angeregten Aktivatoren seine Lécher ins Valenzband 
oder auf nicht leuchtende Zentren tibertragt. Schén. 


Guy Forman and Walter H. Kruschwitz. A preliminary report on the energy distri- 
bution and the half-life of the phosphorescent spectra of calcite induced by X-radiation. 
Phys. Rev. (2) 83, 487, 1951, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Vander- 
bilt Univ.) Natirlicher Calcit wurde mit Réntgenstrahlen angeregt und das Lumi- 
neszenzspektrum mit Monochromator und Photomultiplier untersucht. Das Maxi- 
mum der Lumineszenzbande liegt bei 6000 A, die Halbwerte bei 5850 und 6150 A. 
Abklingmessungen zeigen zwei Halbwertszeiten von etwa 1 und 10 min. Schén. 


K. Watanabe. Properties of a CaSO,: Mn phosphor under vacuum ultraviolet ex- 
citation. Phys. Rev. (2) 83, 785—791, 1951, Nr. 4. (15. Aug.) (Washington, D. C., 
U.S. Naval Res. Lab.) Der zuerst von WIEDEMANN und ScHmipT (Wied. Ann. 
54, 604, 1895) hergestellte CaSO,Mn-Phosphor, der sich durch eine im extremen 
Ultraviolett anregbare Thermolumineszenz auszeichnet und der neuerdings zur 
Messung der Intensitat der kurzwelligen Sonnenstrahlung in der hohen Atmosphare 
herangezogen wurde, wird auf seine physikalischen Eigenschaften untersucht. Die 
besten Praparate erhalt man durch Mischen von analysenreinem CaSO, mit etwas 
MnSO, in verdiinnter Schwefelsdure, Eindampfen und Gliihen bei Rotglut. Im 
untersuchten Bereich von 0,2—17% MnSO, hangen die Eigenschaften vom Mn- 
Gehalt nicht ab. Die Thermolumineszenz wurde mit einem Photomultiplier (1 P 21) 
mit Verstarker und hochempfindlichen Mikroamperemeter gemessen. Angeregt 
wurde mit der Strahlung einer Wasserstoffentladung entweder ohne Fenster in Ver- 
bindung mit einem Vakuum-Gittermonochromator mit bekannter spektraler Ener- 
gieverteilung am Austrittsspalt oder mit LiF-Fenster in Luft, die zwischen 1100 
und 1300 A ausreichend durchlassig ist. Die Thermolumineszenz wird erregt im 
Bereich von 1350 A bis zur y-Strahlung. Oberhalb 1350 A ist die Empfindlichkeit 
um drei GréSenordnungen kleiner Das Maximum der Empfindlichkeit liegt bei 
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1030 A (Quantenausbeute 5—10%). Im gleichen Spektralbereich wird auch Fluores- 
zenz angeregt, die noch eine zusatzliche Erregungsbande zwischen 1400 und 1600 A 
hat. Das Emissionsspektrum erstreckt sich von 4480 bis 5790 A mit dem Maximum 
bei 5000 A. Die Thermolumineszenz wurde bei 200° C ausgetrieben. Die gespeicherte 
Lichtsumme ist unterhalb der Sittigung tiber vier Gré8enordnungen proportional 
der eingestrahlten. Sie ergab sich als unabhingig von der Art des Ausheizens, 
zwischen —30 und +70° C von der Temperatur, bei der erregt wurde, und von der 
Feuchtigkeit. Die Abklingkurve ist hyperbolisch. Bei 250° C ist die Lichtsumme in 
etwa 2 min ausgetrieben. Durch Strahlung zwischen 2000 und 2400 A wird der 
Phosphor ausgeleuchtet. Schén. 


J. R. Nelson and J.H.Berbert. Thermoluminescence of zinc silicate phosphors 
activated with manganese and arsenic. J. Opt. Soc. Amer. 41, 644, 1951, Nr. 9. 
{Sept.) (Schenectady, N. Y., Union Coll. Phys. Lab.) An mit Mn und As doppelt- 
aktivierten Zinksilikatphosphoren wurden die ,,glow‘‘-Kurven (zeitlicher Verlauf 
der Thermolumineszenz bei Erwarmen des Phosphors mit konstanter Geschwindig- 
keit) in Abhangigkeit von der Mn- und As-Konzentration untersucht. Die Anheiz- 
geschwindigkeit betrug etwa 4° C/min. Im As-freien Phosphor wurden schwache 
Maxima bei 94° K, 105° K und 160° K und zwei starkere bei 2439 K und 3309 K 
beobachtet. Die Intensitat der beiden letzten nahm mit abnehmendem Mn-Gehalt 
(variiert von 0,1—1%) zu. In einer zweiten Versuchsreihe mit 0,01% MnO und mit 
As,0,-Zusitzen von 0,000, 0,0003, 0,001, 0,01, 0,03 und 0,1% wurden ohne As 
schwache Maxima bei 94° K, 128° K, 160° K, 243° K und 330° K gefunden. Die 
ersten drei verschwanden bei As-Zusatz. Das Maximum bei 243° K nahm bei As- 
Zusatz stark zu, und zwar bei 0,0003% As,O, um den Faktor 10, bei 0,01% um den 
Faktor 60. Bei noch gréBeren As-Gehalten nahm es wieder ab. Schon. 


J. E. Jacobs. Electrical conductivity of cadmium sulphide exposed to pulsating X 
radiation. Electr. Engng. %0, 667—671, 1951, Nr. 8. (Aug.) (Milwaukee, Wisc., Gen. 
Electr. X-Ray Corp.) Der Verwendung von photoleitenden CdS-Kristallen zum 
Nachweis und zur laufenden Registrierung schwacher Réntgenstrahlen stand bisher 
die Tragheit entgegen. Diese Schwierigkeit wird tiberwunden durch die Messung 
der zeitlichen Anderungen des Photostroms mit Hilfe eines oberhalb 40 Hz arbeiten- 
den Wechselstromverstarkers. Das erméglicht eine gleichzeitige konstante Zusatz- 
belichtung, die bei geeigneter Wellenlange — ~ 5200 A — die Empfindlichkeit 
steigert und die Tragheit weiter herabsetzt. (Blaues und rotes Licht setzen die 
Empfindlichkeit herab.) Verwendet werden nur Kristalle mit einem Dunkelwider- 
stand < 10152 und einer Dicke von wenigstens 1 mm. Kristalle mit starkem 
Rauschen und anomaler Verstarkung zeigten LAUE-Asterismen. Durch Tempern 
in O,-Atmosphire konnten das gleiche Verhalten erzeugt werden. Im Arbeitsbereich 
(10?—105 Réntgenquanten/sec) war der Gleichstrom der Intensitat, die zeitliche 
Stromanderung entsprechend der bimolekularen Rekombination dem Quadrat der 
Intensitat proportional. Die Empfindlichkeitserhéhung durch griines Licht ist bei 
schwacher Réntgenstrahlintensitat gréBer als bei starker und geht mit steigender 
Belichtung einem Grenzwert zu. Gleichzeitig nimmt das Rauschen zu. Beim Ab- 
tasten des Kristalls mit Réntgenstrahlen zeigt sich, daB groBe Empfindlichkeit nur 
erreicht wird, wenn der Bereich in Kathodennihe bestrahlt wird. Bei plotzlicher 
Bestrahlung dieses Bereichs ist die Empfindlichkeit zunichst besonders grof und 
klingt anschlieBend auf den normalen Wert ab. Dieses Abklingen wird durch griines 
Licht beschleunigt, durch rotes Licht verlangsamt. Bei blauer Zusatzbestrahlung 
wird die Empfindlichkeitserhéhung nicht beobachtet. Diese Erscheimungen werden 
qualitatiy durch den EinfluB der Raumladungen und deren Beeinflussung durch die 
Zusatzbestrahlung gedeutet. Schén. 


E. Nagy. Luminescence phenomena in willemite phosphors. Acta Phys. Hung. 4, 
115—125, 1951, Nr. 2. (Budapest, Res. Lab. Telecomm.) Verf. gibt einen Uberblick 
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iiber Ergebnisse der Untersuchungen an Silikatphosphoren und iiber die Versuche, 
zu einem theoretischen Verstandnis der Vorgiange in diesen Phosphoren zu kommen, 
wobei vorwiegend die Arbeiten seines Arbeitskreises beriicksichtigt sind. Das Emieq 
sionsspektrum des Zn,SiO,Mn besteht aus einer Hauptbande bei 2,34 eV (~1% Mn) 
und Teilbanden, die die Flanken der Hauptbanden modifizieren und deren Maxima 
bei 2,48, 2,27, 2,17 und 2,05 eV liegen. Die Teilbanden sind bereits nach 3 msec ab- 
geklungen. Dann ist die Hauptbande, dargestellt als Zahl der Photonen iiber der 
Energie streng symmetrisch und hat die Form einer Gaussschen Fehlerkurve. Hier- 
fiir steht eine biindige Erklarung noch aus. Die Teilbande bei 2,48 eV tritt nur bei 
Mn-Konzentrationen unter 3% auf, die bei 2,05 eV nur bei grobem Mn-Gehalt 
(~ 6%). Die Banden bei 2,27 und 2,17 eV werden der £-Form des Willemits zuge- 
schrieben, die in Praparaten mit Si0,-UberschuB vorhanden ist. Die Temperatur- 
verbreiterung ist bei allen Banden gleich groB. Sie folgt der Beziehung Breite B = 
Bo + cI, mitn~ 1 und c zwischen 1,5 k und 2 k. Die Ausbeute ist bei niedrigen 
Temperaturen konstant und nimmt bei hoheren Temperaturen nach der Formel 
von Mort und GuRNEY ab: I/I, = [1 +C exp (— E/kT)]-1 mit C etwa 10°—10° und 
E ungefahr 0,2—0,4 eV. Bei Temperaturen tiber 300° C mu noch ein weiteres 
Glied mit C ~ 109 und E = 1,2 eV zugefiigt werden. Auch die Leitfahigkeit der 
Silikatphosphore, gemessen als dielektrischer Verlust bei 20 MHz hat in ihrem 
exponentiellen Temperaturgang die gleichen E-Werte wie die Lumineszenz. Ab- 
schlieBend werden noch nicht recht befriedigende Versuche zu einer theoretischen 
Deutung gemacht, und darauf hingewiesen, da demnichst zu veréffentlichende 
Ergebnisse tiber Messungen an Praparaten mit Killern zur Lésung dieser Fragen 
wesentlich beitragen diirften. Schon. 


E. Nagy and Gy. Gergely. Spectra in phosphorescence. Acta Phys. Hung. 1, 127 
bis 133, 1951, Nr. 2. (Budapest, Res. Lab. Telecomm.) Zur Untersuchung des Ab- 
klingens der Teilbanden, aus denen die beobachtete Emission des Zn,Si0,Mn- 
Phosphors besteht, wurde die spektrale Verteilung der Emission wahrend der Er- 
regung mit der in bestimmten Zeitpunkten nach der Erregung verglichen und fest- 
gestellt, daB die gelbe Teilbande bereits nach 3 msec abgeklungen ist. Diese Mes- 
sungen wurden mit einer rotierenden Scheibe gemacht, auf die der Phosphor aufge- 
bracht war. In einer zweiten MeBreihe wurde Kathodenstrahlerregung mit Impuls- 
dauern von 0,05 und 0,6 msec angewandt und hinter dem Spektrographen mit einem 
Photomultiplier fiir verschiedene Wellenlangen der Verlauf des An- und Abklin- 
gens gemessen. Bei Mn-Konzentrationen unter 0,3% tritt bei 4600 A eine sehr 
schnell an- und abklingende Teilbande (stationaérer Zustand in etwa 30 psec) auf, 
die bei Strahlungsanregung nicht beobachtet wird. Die gelbe Teilbande ist von der 
Mn-Konzentration (0,2—6%) unabhangig. Sch6n. 

Gy. Gergely. Notes on the rise and decay of willemite luminescence. Acta Phys. Hung. 
1, 197—198, 1951, Nr. 2. (Budapest, Res. Lab. Telecomm.) Mit Rechteckimpulsen 
von | bis 280 wsec Dauer in Abstanden von 20 msec bzw. mit Abstinden gleich der 
Impulsdauer wurde ohne spektrale Zerlegung das An- und Abklingen von Zink- 
silikatphosphoren mit 0,2% Mn als Aktivator gemessen. Die mathematische Ana- 
lyse der Abklingkurven ergibt, daB drei exponentielle Kurven mit den Abkling- 
konstanten 200, 1800 und 72000 sec“! tiberlagert sind. Die Konstanten sind yon 
Starke und Dauer der Erregung unabhingig, aber die Anfangswerte der einzelnen 
Komponenten hangen von der Erregungsdauer ab. Die schnelle Komponente tritt 


nur bei Mn-Gehalten unter 0,3% auf. Anfangswerte und Abklingkonstanten hangen 
von der Mn-Konzentration ab. Scho6n. 


Zalan Bod6. Some optical properties of luminescent powders. Acta Phys. Hung. 1, 
135—150, 1951, Nr. 2. (Budapest, Res. Lab. Telecomm.) Mittels wiederholter Sedi- 
mentation wurden Fraktionen jeweils gleicher KorngréBe von einem mit Mn und 
Sb aktivierten Calciumchlorofluorophosphat-Phosphor mit KorngréBen zwischen 
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1% und 40 % gewonnen und an diesen in dicker Schicht bei Anregung mit kurz- 
welligem UV die Abhangigkeit der Lumineszenzhelligkeit von der KorngréBe 
untersucht. Bei kleinen Korngré8en nimmt die Helligkeit zwar stark ab, doch be- 
ruht das, wie die Messungen der reflektierten anregenden Strahlung in einer 
ULBricutschen Kugel zeigen, innerhalb der MeBgenauigkeit auf einer Zunahme 
des Reflexionsvermégens. Unter der Annahme, daB die Pulverschicht aus mehreren 
parallelen Schichten von KorngréBendicke zusammengesetzt ist, wird eine Formel 
fiir die von einer unendlich dicken Schicht reflektierte Strahlung abgeleitet, die 
allein von dem Produkt KorngréBe mal Absorptionskoeffizient abhangt. Mit einem 
Absorptionskoeffizienten 300 cm! lassen sich die experimentellen Werte der Re- 
flexion in Abhangigkeit von der KorngréBe darstellen. Die Formel wird an Frak- 
tionen von pulverisiertem gefarbten Glas mit bekanntem Absorptionskoeffizienten 
nachgepriift und bestatigt. AbschlieBend wird auf eine Arbeit von BRUMBERG und 
PEKERMANN (Dokl. Akad. Nauk SSSR 61, 43, 1948) hingewiesen, die fiir den Ab- 
sorptionskoeffizienten von ZnSCu fiir A = 3650 A den Wert 200 cm gefunden haben. 
Schén. 


H. Haberlandt und E. Sehroll. Faérbung und Fluoreszenz des Wulfenits im Zusammen- 
hang mit dem Gehalt an Chrom und anderen Spurenelementen. Experientia 6, 89—90, 
1950, Nr. 3. (15. Marz.) (Wien, Univ., Inst. mineralog.) Wulfenit von elf verschie- 
denen Fundorten wurde spektroskopisch und kolorimetrisch auf Cr und spektro- 
skopisch auf V untersucht. Die Farbe des Minerals wurde als vom Cr-Gehalt ab- 
hangig gefunden. 

Farbe farblos grtinlich gr.-orange gelb rot rotbraun 
Cr-Gehalt <0,0001 0,001—0,0001 0,02 0,06 0,2—0,3 >0,1 
(weitere im Original). — Bei synthetischen Praparaten ergab sich eine ahnliche Ab- 
hangigkeit; nur ist der Cr-Gehalt etwa eine Zehnerpotenz héher. In Arizona- 
Wulfenit wurde Didym festgestellt durch Beobachtung der Absorptionsbanden; 
deren Intensitat war etwa die gleiche wie bei einem synthetischen Praparat mit 
0,1% Didym. Die Fluoreszenz bei Anregung mit einer Quarzquecksilberlampe mit 
UV-Filter war bei Zimmertemperatur erst nach dem Gliihen deutlich. Das Fluo- 
reszenzspektrum zeigt nicht die dem dreiwertigen Cr zugehérige Linienstruktur. 
Wahrscheinlich handelt es sich um sechswertiges Cr, das im Gitter das sechs- 
wertige Mo vertritt. P. Brauer. 


H. Haberlandt und E. Schroll. Lumineszierende Anwachszonen in der Zinkblende von 
Bleiberg-Kreuth (Kdrnten, Osterreich). Experientia 6,91—92, 1950, Nr.3. (15. Marz.) 
(Wien, Univ., Inst. mineralog.) Zinkblende von Bleiberg-Kreuth (Karnten, Oster- 
reich) zeigt unter dem Fluoreszenz-Mikroskop dunkelrote, orangebraune, gelbe, 
blaue, violette und weifliche Leuchtzonen, die parallel zur Kristallflache des posi- 
tiven und negativen Tetraeders (111) verlaufen. Spektralanalyse in bestimmter 
Farbe leuchtender Korner ergab: iiberall 0,1—1% Cd und ~ 10-4% Ag, in den 
rétlich fluoreszierenden auBerdem Fe und Mn. Auf Cu konnte nicht analysiert wer- 
den. Die verschiedenen Fluoreszenzfarben sind durch die Aktivatorelemente Cu, 
Ag, Mn und Fe hervorgerufen. P. Brauer. 


H. Haberlandt, F. Hernegger und F. Scheminzky. Die Fluoreszenzspekiren von Uran- 
mineralien im filtrierten ultravioletten Licht. Spectrochim. Acta 4, 21—35, 1950, 
Nr. 1. Das Fluoreszenzspektrum zahlreicher Uranmineralien wurde zum gréften 
Teil mit einem ,,Contax-Prismenspektrographen” aufgenommen. Die Mineralien 
kénnen auf Grund der Spektren in fiinf Gruppen aufgeteilt werden; es ergibt sich 


mit dieser Methode eine Méglichkeit, neue Formeln fiir die chemische Zusammen- 


setzung aufzustellen. Rollwagen. 


Ei. Heintz. Sur l’intensité de la fluorescence de solutions. J. chim. phys. 4%, 676—678, 
1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Strasbourg, Inst. Phys., Centre Etudes Phys. Macromol.) 
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Anknipfend an F. PERRIN, WAWILOW und SMOLUCHOWSKI wird eine Beziehung — 
zwischen dem spezifischen Fluoreszenzvermégen, der Konzentration und der Vis- 

kositat abgeleitet. Das Maximum der Fluoreszenzintensitat liegt bei derjenigen 

Konzentration, fiir die die mittlere Zeit zwischen zwei ZusammenstéBen gleich der 

mittleren Lebensdauer der angeregten Molekiile wird. Wenn mehrere fluoreszenz- 

fahige Stoffe in der Lésung vorhanden sind, zeigt die Kurve mehrere Selektivititen. 

Messungen an Diallylphthalat, Gemisch der monomeren und dimeren Form, gelést 

in Benzol in Gegenwart von Benzoylperoxyd, das als Katalysator dient, und an 

Polystyrol vom Molekulargewicht 130000 in Toluol; in beiden Fallen treten drei 

Maxima auf. Bandow. 


7. Brechbuhler et M. Magat. Etudes sur les polyméres fluorescents. I. Rotation des 
extrémités de chaines en solution. J. chim. phys. 4%, 679—683, 1950, Nr. 7/8. (Juli/ 
Aug.) (Paris, Fac. Sci., Lab. Chim. Phys.) Der Polarisationsgrad der Fluoreszenz 
der Lésungen von Polymeren mit fluoreszierenden Gruppen am Kettenende gibt 
AufschluB iiber die Beweglichkeit der Endabschnitte und anderes. — Messungen an 
Polystyrol. Mol.-Gew. der benutzten Fraktion etwa 4,6 -10°. Bestimmung des Polari- 
sationsgrades mit zwei Filtern in Abhangigkeit von der Konzentration und von der 
Viscositat des Lisungsmittelgemisches (Benzol und Diphenylchlorid). Die mittlere 
Lebensdauer des angeregten Zustands von 1,2-Dimethyl-5,6-benzacridin betragt 
etwa 1,7-10-1° sec im freien Zustand und etwa 4,7-10-1° sec nach chemischer An- 
lagerung an eine Polystyrolkette. Abschatzung des beweglichen Kettenstiicks nach 
F. PERRIN; es umfaBt etwa vier C-Atome. Bei den gewahlten Bedingungen sind 
durchschnittlich 1,4 fluoreszierende Gruppen an eine makromolekulare Kette an- 
gelagert. Bandow. 


B. T. Feld, J. 8. Clark, D. H. Frisch, 1. L. Lebow and L. 8. Osborne. Energy and 
angular distribution of 2-mesons produced by gamma-rays from the 340 Mev syn- 
chrotron. [S. 1375.] 


R. F. Mozley. Production of z+-mesons by X-rays as a function of atomic number. 
(S25 1375.] 


BE. Je. Wainstein, R. L. Barinski und K. 1. Narbutt. Uber die Gréfe des Sprunges 
des Réntgenadsorptionskoeffizienten. Dokl. Akad. Nauk SSSR (N.S.) (russ.) 7%, 
225—228, 1951, Nr. 2. (11. Juli.) (UdSSR, Akad. Wiss., Inst. geol. Wiss.; Inst. 
Geohem., analyt. Chem.) [Orig. russ.] Das beobachtete Verhaltnis S der Réntgen- 
absorptionskoeffizienten auf der lang- und auf der kurzwelligen Seite der Absorp- 
tionskante wird besonders fiir Elemente mit niedriger Ordnungszahl Z durch die 
Iniensitat J, der selektiven Linien bestimmt, die den Ubergiangen auf optische Niveaus 
entsprechen, weil fir Z < 25 J, mit der Intensitat des Grenzkontinuums vergleichbar 
ist. I, hangt von der effektiven Ladung des Molekilrestes nach der Réntgenabsorption 
und der dadurch bedingten Ionisation und von der effektiven Hauptquantenzahl ab, 
die dem Endniveau des Photoelektrons zugeordnet ist. Daher kann der theoretische 
Wert von S, je nachdem ein Atom frei oder mit andern Atomen in einem Molekiil 
vereinigt ist, sehr verschiedene Werte annehmen, wie am Beispiel von GeCl, und 
Kr dargelegt wird. Das Intensitatsverhaltnis der Grenzkontinua ist dagegen von 
Z fast unabhangig und betragt etwa 5,5. Kirschstein. 


E. A. Stewardson and P. A. Lee. The Myy and My absorption edges of ®8Er. Proc. 
Phys. Soc. (A) 64, 318—319, 1951, Nr.3 (Nr. 375 A). (1. Marz.) (Leicester, Univ. 
Coll., Phys. Dep.) Die gemessenen Mry- und My-Absorptionskanten lagen um rd. 
15 eV niedriger als die aus den L-Kanten berechneten Werte in gré8enordnungs- 
maiger Ubereinstimmung mit den Differenzen fir andere Seltene Erden. 


G. Schumann. 
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P. Bonet-Maury et M. Lefort. Les équilibres radiochimiques dans l’eau irradiée a 
différents py. [S. 1378.] 


Mare Lefort. Actions des rayonnements ionisants sur l’eau et les solutions aqueuses. 


I. [S. 1378.] 


Ls Haissinsky et M. Lefort. Mécanisme des oxydations et de réductions provoquées 
par les radiations ionisantes en solution aqueuse. [S. 1379.] 


Arakel Tchakirian et Henri Voikringer. Influence de la lumiére sur la condensation 
des vapeurs de corps sublimables enfermés dans une enceinte. [S. 1357.] 


7. Schwingungen aller Art 


Ross Gunn. Mechanical resonance in freely falling raindrops. [S. 1480.] 


DB. N. Tschetajew. Uber den Widerstand einer rechtwinkligen Platte, die im Aus- 
schnitt einer ebenen Wand schwingt. Priklad. Mat. i Mech. (russ.) 15, 439—444, 
1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) (Moskau) [Orig. russ.] Verf. vereinfacht den Ausdruck fiir 
den Widerstand im allgemeinen Fall durch Einfiihrung von Polarkoordinaten auf 
ein dreifaches Integral und gibt fiir rechtwinklige Platten eine fiir numerische Be- 
rechnungen bequeme Formel an; eine Tabelle enthalt Zahlenwerte fiir den quadra- 
tischen Fall. Kirschstein. 


W. K. Beljakowa. Schwingungen einer Scheibe unter einer freien Oberfldche unter 
Beriicksichtigung von Gliedern, die ven 2. Ordnung klein sind. Priklad. Mat. i Mech. 
(russ.) 15, 504—510, 1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) [Orig. russ.] Kirschstein. 


A, A. Kassparjanz. Uber die Schallausbreitung von einem ebenen pulsierenden Strah- 
ter. Priklad. Mat. i Mech. (russ.) 15, 445—450, 1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) (Odessa.) 
{Orig. russ.] Verf. behandelt nach Aufstellung der entsprechenden Anfangsbedin- 
gungen den Zerfall und die Entstehung eines stationdren Schallfeldes eines ebenen 
Strahlers, der nach einem harmonischen Gesetz in einem idealen Gas pulsiert. 
Kirschstein. 
Robert T. Beyer. Radiation pressure in a sound wave. Amer. J. Phys. 18, 25—29, 
1950, Nr. 1. (Jan.) (Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) Zusammenfassende Dar- 
stellung der Theorie des Schallstrahlungsdrucks, die sich vorzugsweise auf dic 
Untersuchungen von HERTZ und MENDE (s. diese Ber. 21, 556, 1940) stiitzt. Behan- 
delt werden die RAYLEIGHschen und die LANGEVINschen Formeln. 
Meyecr-Eppler. 
Kioward N. Maxwell and Clayton ©. Alway. A determination of the speed of sound 
in air. Amer. J. Phys. 18, 192—193, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kalamazoo, Mich., Kala- 
mazoo Coll.) Impulsverfahren zur Bestimmung der Schallgeschwindigkeit in Luft. 
Die Impulse werden aus dem 60-Perioden-Lichtnetz durch Amplitudenbegrenzung, 
Differentiation und Gleichrichtung gewonnen. Als Schallquelle dient ein Laut- 
sprecheraggregat, als Schallempfanger ein Mikrophon und als Anzeigegerit cine 
Kathodenstrahlréhre. Gemessen wird die Verschiebung der Schallquelle, die zu 
einer Laufzeitverringerung von 1/,, sec bzw. ganzzahligen Vielfachen davon fihrt. 
Die Mefunsicherheit betrug wenigstens 0,5 Zoll. Meyer-Eppler. 


Yung Tsioh Wei. The absorption of sound in foggy air at low audible frequencies. 
Phys. Rev. (2) 8I, 658, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los 
Angeles, Univ. California.) Die theoretische Deutung der von KNUDSEN, WILSON 
und ANDERSON beobachteten anomalen Schallabsorption in Wassernebel hei 
tiefen Hérfrequenzen durch OSWATITSCH wurde modifiziert und einer experimen- 
tellen Priifung unterzogen. Es ergab sich ein Bereich maximaler Absorption zwi- 
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schen 35 und 50 Hz. Die gemessenen Absorptionswerte lagen durchweg hoéher als 
die berechneten. Meyer-Eppler. 


Robert B. Lawhead. Measurement of the grazing incidence sound field over an absorbing 
boundary. Phys. Rev. (2) 81, 657—658, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungs- 


bericht.) (Los Angeles, Univ. California.) Messungen der Schallausbreitung an der — 


j 
’ 


Oberflache eines absorbierenden Mediums bei streifender Inzidenz ergaben gute — 
Ubereinstimmung mit der Theorie von RUDNICK (J. Acoust. Soc. Amer. 19, 348, — 


1947). Meyer-Eppler. 
Gunnar Fant. A continuously variable filter for acoustic applications. [S. 1466.] 


€. Gunnar M. Fant. A continously variable filter. [S. 1466.] 


A. Moles. Emploi de l’auto-corrélation dans Vétude du signal musical. C. R. Soc. 
Franc. Phys. 104 S—105 S; Beilage zu J. de phys. et le Radium 12, 1951, Nr. 1. 
(Jan.) (C. N. R.S.) Fiir die Untersuchung der Struktur statistisch verlaufender 
Schwingungsvorgiange hat sich die apparative Autokorrelation als ein sehr geeig- 
netes Hilfsmittel erwiesen. Verf. berichtet, ohne auf Einzelheiten einzugehen, iiber 
derartige Untersuchungen an Musikstiicken mit Hilfe eines von FAVRE zum Stu- 
dium von Turbulenzphinomenen entwickelten Korrelators. Das Gerat macht von der 
magnetischen Tonaufzeichnung Gebrauch und verfiigt iiber einen Abtastkopf, 
dessen Abstand vom Aufsprechkopf veraindert werden kann. Der Frequenzbereich 
geht bis 3000 Hz, die Verzégerungszeit bis 50 msec. Zur Anzeige dient ein Kathoden- 
strahloszillograph, dessen beiden Plattenpaaren die unverzégerte und die verzégerte 
Schwingungsspannung zugefiihrt werden. Die entstehenden LISSAJOUS-Figuren 
werden photographisch integriert. Weitere Versuche wurden mit synchron ange- 
triebenen identischen Schallplatten durchgefiihrt. Meyer-Eppler 


Irvin L. Cooter. Pulse packing in magnetic recording wire. Bur. Stand. J. Res. 44, 
163—172, 1950, Nr. 2. (Febr.) Wenn man fiir den Bau elektrischer Rechenmaschinen 
das Magnetband einsetzen will, ist die maximale Impulszahl, die man fortlaufend 
auf das Band aufnehmen kann, von Interesse. Mittels einer oszillographischen 
Methode wird fiir verschiedene Stahldrahttypen untersucht, welchen EinfluB Ampli- 
tude, Dauer und Haufung der Zeichen fiir den Speicherzweck ausiiben. Die grofen 
Streuungen in der Untersuchung der héchstméglichen Auflésung fiihrte nur zu 
relativen Vergleichswerten. — Um die Lange der ,,Miniaturmagnete‘, die in dem 
Draht durch die Magnetisierungsimpulse hervorgerufen werden, sichtbar zu machen, 
wurde eine Methode des Aufstreuens von Magnetpulver angewendet. Die wieder- 
gegebenen Bilder bestatigen die Resultate der oszillographischen Methode. 
Winckel. 


0. Wolff. Einfaches Ultraschallgerat zur Schallbehandlung kleiner Mengen. Optik 1%, 
311—312, 1950, Nr. 4/6. (Okt./Dez.) (Berlin-Siemensstadt.) Verf. beschreibt ein 
einfaches Ultraschallgerat zur Behandlung kleiner Stoffmengen. Das Gerat arbeitet 
mit Wechselstrom, wobei die zur Schwingungserzeugung dienenden Réhren (EL 12) 
impulsartig arbeiten. Als ultraschallerzeugendes Schwingsystem wird ein Nickelstab 
benutzt, der an einem Ende einen ebenen StoSkopf tragt. Die Frequenz betragt 
etwa 11 kHz. Die Vormagnetisierung des Stabes wird ebenfalls dem Wechselstrom- 
netz entnommen. Es sind drei Behandlungsmethoden vorgesehen: (a) Behandlung 
in einem offenen Topf. (b) Behandlung in einem Glasrohr. Schwingstab und Sub- 
stanz befinden sich in einem verschlieBbaren Glasrohr, welches in die Schwingspule 
eingesteckt wird. (c) Behandlung abgeschlossener Substanzmengen, wobei das zu 
behandelnde Gut in einem mit einer diinnen Membran abgeschlossenen Napfchen 
sich befindet und der Schwingstab in einem dariiber angeordneten Trichter in 
Wasser eintaucht. Uber die Leistung des Gerates w rd mitgeteilt, daB die Emul- 
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gierung in wenigen Sekunden eintritt, und daB z. B. bei der Behandlung von Blut 
schon nach zehn bis zwanzig Sekunden deutliche Behandlungseffekte auftreten. 
Riedhammer. 


9. B. Wilson jr. The attenuation of ultrasonic waves in electrolytic solutions. Phys. 
Rev. (2) 81, 657, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Angeles, 
Univ. California.) Die Schallabsorption in Metallsulfatlésungen wurde zwischen 50 
und 500 kHz gemessen. Die gefundenen Werte sind hoher als die auf Grund des 
Anwachsens der Viskositat zu erwartenden. Meyer-Eppler. 


Neal 8. Anderson. The propagation of sound in carbon dioxide near the critical point. 
Phys. Rev. (2) 81, 658, 1951, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los 
Angeles, Univ. California.) Mittels eines Ultraschallinterferometers vom PIERCE- 
Typ wurde Schallgeschwindigkeit und Schallabsorption in CO, beim kritischen 
Punkt gemessen (Schallfrequenz 572 kHz). Mit steigendem Druck nimmt die Ab- 
sorption bis zum kritischen Punkt stetig ab, um dort sprunghaft anzusteigen. Die 
am kritischen Punkt gemessene Schallgeschwindigkeit liegt ndher an dem aus der 
VAN DER WAALSschen Zustandsgleichung berechneten Wert von 148 msec~! als an 
dem aus isothermen Daten berechneten Wert von 198 msec~!. Meyer-Eppler. 


R. Haul, H. J. Studt und H. H. Rust. Verwendung chemischer Reaktionen zur 
akustisch-optischen Bildwandlung. Angew. Chem. 62, 186—188, 1950, Nr. 8. (21.Apr.) 
(Hamburg, Univ., Chem. Staatsinst., Inst. angew. Phys.) Zu einem akustisch- 
optischen Bildwandler neuer Art kommen Verff. durch Nutzung folgenden che- 
mischen Effekts: Ultraschall bewirkt in waBrigen, lufthaltigen Losungen chemische 
Reaktionen, da infolge Kavitation Sauerstoffmolekeln angeregt werden, so daB es 
gleichzeitig auch zur Bildung von Wasserstoffperoxyd kommt. So erklart sich z. B. 
die Jodausscheidung aus Kaliumjodidlésungen, die dann durch Anwesenheit von 
Tetrachlorkohlenstoff verstarkt wird. Die Beschallung fiihrt zur Blaufarbung. Es 
gelingt, unterschiedliche Intensitaten eines Schallfeldes dadurch sichtbar zu 
machen, daf} in einem rasterartig aufgebauten und mit geeigneten Fliissigkeiten 
gefiillten Kammersystems die chemische Reaktion ausgelést wird. Winckel. 


Hi. Karl Frensdorff et Herbert M. Clark. Oxydation par ultra-sons de solutions 
d’iodure de potassium. J. chim. phys. 4%, 399—401, 1950, Nr. 5/6. (Mai./Juni.) 
(Troy, N. Y., Rensselaer Polytechn. Inst.) Verff. untersuchten den EinfluB der KJ- 
Konzentration in waBrigen Lésungen auf die durch die Behandlung mit Ultraschall 
von 400 kHz in Freiheit gesetzte Menge J. Die Lésungen waren frei von Nitrit und 
mit O, gesittigt. Nach Zusatz von H,SO,, (NH,),MoO, und derjenigen Menge KJ, 
die nétig ist, um den Gesamtgehalt auf 500 mg zu bringen, wurde mit Na,S,0, und 
Amidon als Indikator titriert. Auf diese Weise wird sowohl das bei der Beschallung 
direkt in Freiheit gesetzte J,, als auch das indirekt durch Reaktion mit H,O, ent- 
standene erfaBt. In reinem Wasser und in verdiinnten Lésungen von H,S0,, KCi 
und KNO, wurde vor allem H,O, entwickelt. Die Kurve der Ausheute an Je in Ab- 
hangigkeit von der K J-Konzentration weist in neutraler Lésung ein Minimum bei 
0,012 Mol/liter auf, in saurer Lésung steigt sie kontinuierlich bis zur maximalen 
Konzentration von 0,3 Mol/liter an. Da H,O0, in Gegenwart von KJ und Jo im neu- 
tralen Medium katalytisch zersetzt wird, nehmen die Verff. an, daB eine Erhéhung 
der KJ-Konzentration gleichzeitig zu einer gesteigerten Bildung von H,0, und von 
J» sowie zu einer beschleunigten Zersetzung von H,0, fiihrt. M. Wiedemann. 


N. Mareuvitz. Mode representations in uniformly stratified regions. [S.1408.] 


P. R. Wallace. Multipole radiation from oscillating systems. Phys. Rev. (2) 82, 297, 
TOSI eNG. 20 (LS: Net (Kurzer Sitzungsbericht.) (McGill Univ.) Der Verf. ent- 
wickelt eine systematische Analyse der Strahlung eines vorgegebenen Schwingungs- 
systems von Ladungen und Strémen, ohne von Naherungen Gebrauch zu machen. 


; 
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Durch Benutzung einer einfachen Vektoridentitat lit sich das Vektorpotential 
aufspalten in einen wirbelfreien und einen quellenfreien Teil. Das Feld kann in 
Termen des letzteren allein dargestellt werden. Eine zweite Vektoridentitat ge- 
stattet die Trennung des Feldes in Teile, fiir die die radialen Komponenten des elek- 
trischen bzw. des magnetischen Feldes identisch verschwinden. Eine Entwicklung 
nach Kugelfunktionen ist dann gleichbedeutend mit Multipolen aller Ordnungen. 
Die Einfiihrung eines ,,Tensors der Kugelfunktionen‘‘ (Can. J. Research (A) 26, 
99, 1948) erlaubt die Darstellung in einer Form, die gegen Cartesische Koordinaten- — 
transformationen invariant ist. Die Winkelmomente und Strahlungscharakteri- 
stiken kann man bequem erhalten. Die Felder lassen sich ohne Einschrankung, 
z. B. hinsichtlich der GréBe des Schwingungssystems (im Vergleich zur Wellen- 
lange) bestimmen, und zwar sowohl fiir die Nah- als auch fiir die Fernzone. 

j Severin. 
F. F. Roberts. A note on the ferromagnetic Faraday effect at centimetre wavelengths. 
J. de phys. et le Radium 12, 305—307, 1951, Nr. 3. (Marz.) Es wird die Drehung 
der Polarisationsebene einer elektromagnetischen Welle beim Durchgang durch 
einen ferromagnetischen Stoff besprochen, der durch ein AuBeres magnetostatisches 
Feld parallel magnetisiert ist. Der Mechanismus dieser Rotation ist verschieden fiir 
optische Wellen und cm-Wellen. Es wird eine Theorie fiir den Fall der cm-Wellen 
gegeben. Messungen fiir 4 = 3 cm an einigen Magnesiumferriten sind einigermaBen 
mit der Theorie in Ubereinstimmung. Die Unterschiede sind vielleicht durch ver- 
nachlassigte Streuung zu erklaren. 9 Zitate. v. Harlem. 
Jean Ortusi et Jean-Claude Simon. Sur la focalisation d’une onde. C. R. 230, 521 
bis 523, 1950, Nr. 6. (6. Febr.) Ein System, bestehend aus drei Platten 50 X 50cm 
mit Léchern von 31 mm Durchmesser wirkt auf 8m Wellen als ,,Sammellinse‘‘. 
Man hat es hier mit einer Fokussierung durch Phasenverschiebung zu tun, im 
Gegensatz zu den optischen Linsen, bei denen die Fokussierung auf die Unterschiede 
in den optischen Weglangen zuriickgeht. Dziobek. 
Roger Servant et Pierre Loudette. Réalisation macroscopique d’un ,,effet Cotton“ en 
ondes hertziennes. C. R. 232, 46—48, 1951, Nr. 1. (3. Jan.) In Fortsetzung friiherer 
Versuche (C. R. 231, 1465, 1950) tiber die Drehung der Polarisationsebene HERTZ- 
scher Wellen an schraubenférmigen Resonatoren zeigen Verff., daB dabei auch eine 
Parallelitat zum CoTTON-Effekt auftritt. v. Harlem. 
Hi. Belcher and T. M. Sugden. Studies on the ionization produced by metallic salts in 
flames. I. The determination of the collision frequency of electrons in coal-gas/air 
flames. [S. 1366.] 
H. Belcher and T. M. Sugden. Studies on the ionization produced by metallic salts in 
flames. II. Reactions governed by ionic equilibria in coal-gas/air flames containing 
alkali metal salts. [S. 1366.] 


A. Gozzini. La costante dielettrica dei gas nella regione delle microonde. [S. 1410.] 


Richard F. Greene and Sol E. Harrison. Microwave conductivity of semiconductors. 
[S. 1413.] 


Manfred A. Biondi. Ambipolar diffusion in neon. [S.1417.] 


A. G. Rouse, A. V. Bushkovitch, L. ©. Jones, ©. A. Potter and W. FB. Sullivan. 
Pressure shift and broadening in micro-wave spectra. [S. 1440.] 

R. G. Shulman and ©. H. Townes. Microwave transitions between l-type doublets of 
HCN. [S. 1440.] 

B. Bak, E. Stenberg Knudsen, E. Madsen and J. Rastrup-Andersen. Preliminary 
analysis of the microwave spectrum of ketene. [S. 1440.] 

Robert M. Whitmer. Radiation from a nonmetallic wave guide. Phys. Rev. (2) 82, 
297, 1951, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Rensselaer Polytechn. Inst.) 
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In einer fritheren Arbeit (Proc. Inst. Radio Eng. 36, 1105, 1948) wurde gezeigt, daB 
ein Teil des Feldes um einen dielektrischen Leiter nicht durch Wellentypen be- 
schrieben werden kann, sondern durch ein verzweigtes Integral gegeben ist. Fir 
eine linienhafte Quelle in einem ebenen Leiter wird dieses Integral fiir einen Auf- 
punkt in groBem Abstand von der Quelle berechnet. Dieses nicht modale Feld 
verhilt sich wie H}(kr)- sin «, wenn k die Wellenzahl in dem den Leiter umgebenden 
Medium ist und « von der Achse des Leiters aus gemessen wird. Dieses Feld wird 
nicht gefiihrt, sondern abgestrahlt. Vergleiche zwischen abgestrahlter und gefihrter 
Energie sollen noch angestellt werden. Severin. 


Robert Bureau et Michel Barre. Radiogoniométrie des atmosphériques &@ bord du 
.Commandant Charcot‘. Identification d‘un foyer ouest-africain. [S. 1477.] 


H. G. Booker. Application of the magneto-ionic theory to radio waves incident obli- 
quely upon a horizontally stratified ionosphere. J. Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 
243—274, 1949, Nr. 3. (Sept.) Die Fortpflanzung elektrischer Wellengruppen bei 
schrdgem Einfall (x O < 90°) in eine horizontal geschichtete, quasistationare Iono- 
sphare unter dem EinfluB des Erdmagnetfeldes wird eingehend untersucht. Legt man 
als charakteristische magneto-ionische GréBe die vertikale Komponente q des 
Phasenfortpflanzungsvektors zugrunde, so ergibt sich als Fundamentalformel der 
hier benutzten, verallgemeinerten magneto-ionischen Strahltheroie (APPLETON 
1932) eine biquadratisch-algebraische Gleichung fiir g. Die Koeffizienten dieser 
-Gleichung hangen von der Elektronendichte (N), Wellenfrequenz, Richtung des 
Erdfeldes und von @ ab, ihre vier Wurzeln entsprechen — fir bestimmtes N — 
den q-Werten fiir den aufwarts/abwarts gerichteten, regularen/auBerordentlichen 
Strahl. Unter Annahme bestimmter Festwerte fiir die tibrigen Parameter werden 
verhaltnismaBig einfache Grenzkurven in einer gq, N-Ebene abgeleitet, zwischen 
denen die tatsaichlichen Kurven verlaufen (Abhangigkeit der GréBe q von N bzw. 
der Héhe h). Des weiteren werden Formeln und Diagramme fir die Dampfung 
(Absorption), seitliche Versetzung, horizontale Reichweite und dquivalente Weg- 
lange magnetisch-ionosphirisch aufgespaltener Wellenpakete angegeben. Unter 
giinstigen Bedingnngen kann ein Wellenbindel in der Ionosphare durch das Erd- 
magnetfeld sehr erheblich aus seiner Einfallsebene abgelenkt werden. Im normalen 
Funkverkehr diirfte diese seitliche Strahlversetzung jedoch kaum Betraige von 
praktischer Bedeutung erreichen. H. G. Macht. 


W. Pfister. Effect of the D-ionespheric layer on very low frequency radio waves. J. 
Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 315—337, 1949, Nr. 4. (Dez.) (Cambridge, Mass., 
Geophys. Res. Direct.) Wahrend in jeder ionosphirischen Schicht ausreichend 
lange elektromagnetische Wellen reflektiert und kirzere hindurchgelassen werden, 
ist ein bestimmter Ubergangswellenbereich durch ein Absorptions-Maximum ge- 
kennzeichnet. In der Langwellenausbreitung wird ein solcher Absorptionsbereich 
bei 45 kHz beobachtet, der auf die Wirkung einer tief-ionosphirischen D-Schicht 
zuriickzufiihren ist. Theoretische Berechnungen des Verf. ergeben, daB tagsiiber 
eine normale CHAPMAN-Schicht mit Ionisierungsmaximum um 60 km Héhe exi- 
stiert (,normale‘‘ D-Schicht), in der das Dichteverhaltnis Elektronen/(negativen) 
Tonen 1,6/8500 = 1/5300 betragt. Die Elektronen-K onzentration wachst jedoch mit 
zunehmender Héhe bestaindig weiter an (effektive Elektronenschicht !), so daB es 
fir die Berechnung der Transmissions- bzw. Absorptionsverhaltnisse schwierig ist, 
die D- von der E-Schicht zu trennen. Als wirksamer Ionisationsproze8 wird eine 
Ionisation von O,-Mulekiilen durch Sonnenstrahlung von A < 1019 A angenommen, 
Die Ionenproduktion liegt in der GréBenordnung von 10/cm'sec. Jedoch wird auch 
die Existenz einer effektiven Ionen-D-Schicht mit einer Gesamtkonzentration von 
9,3-104 Ionen/em? und Produktionsrate von rd. 100/em*sec als durchaus méglich 
hingestellt. H. G. Macht. 
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. Brown. Round-the-world signals at very low frequency. J. Geophys. Res. 
Great Masa) 54, 367—372, 1949, Nr. 4. (Dez.) (Washington, Bur. Stand., Centr. 
Radio Propag. Lab.) Die Intensitaten und Verzugszeiten von auf 19 kHz ausge- 
sandten Signalen nach einmaligem Erdumlauf wurden planmaBig untersucht. Die 
tagliche Empfangsfeldstarke der Wiederkehrsignale erreichte zur Zeit des lokalen 
Sonnenuntergangs fiir die Sende- und Empfangsstelle ein Maximum. Als Verzugs- 
oder ,,Umlauf‘-Zeiten ergaben sich 0,1373 + 0,0005 sec bei ungestérten ionospa- 
rischen Bedingungen und 0,1365 + 0,0005 sec an einem magnetisch gestérten Tag. 
Aus dem Vergleich mit berechneten ,,theoretischen“* Umlaufzeiten (Welle entweder 
an der Erdoberflache oder an einer Ionosphiarenschicht fortschreitend) geht ein- 
wandfrei hervor, daB die Wellenausbreitung durch sukzessive Reflektionen zwischen 
Erdoberflache und Ionosphire erfolgt. H. G. Macht. 


Martin A. Pomerantz. An increase of the primary cosmic-ray intensity following a 
solar flare. [S. 1389.] 

M. Ryle, F. G. Smith and B. Elsmore. A preliminary survey of the radio stars in the 
northern hemisphere. [S. 1471.] 

Bernard Kwal. Les ondes électromagnétiques, émises par les protons rapides dans les 
champs magnétiques intenses, et la corrélation entre le rayonnement cosmique et les 
bruits radio-électriques du soleil et de la galaxie. [S. 1471.] 

Bernard Kwal. Sur le rayonnement électromagnétique des protons cosmiques dans les 
champs magnétiques intenses des objets célestes. [S. 1471.] 

E. Ja. Rijekstynsch. Uber einige spezielle, zur Lésung der Telegraphengleichung verwend- 
bare Funktionen. Priklad. Mat.i Mech. (russ.) 15, 485—494, 1951, Nr. 4. (Juli; Aug.) 
(Riga.) [Orig. russ.] Verf. untersucht unter den LOMMELschen Funktionen mit imagi- 


narem Argument die beiden Spezialfalle uy (x,y) = 5 (V x/y)"*?™ 4 Bees Vxy) 


0 d 
und Up, (x,y) = Uy (y, x), die u.a. die Gleichung 02u,/0x dy — uy, =0 erfiillen, 
und leitet asymptotische Darstellungen der Funktionen up(x, y) und u, (x, y) ab. 

Kirschstein. 
N. A. Brasma und A. D. Myschkiss. Der Energieerhaltungssatz in der Theorie der 
verallgemeinerten Systeme von Telegraphengleichungen. Priklad. Mat. i Mech. (russ.) 
15, 495—500, 1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) (Riga.) [Orig. russ.] Aus dem System 
—du/dx= Ri+ LOi/dt, —di/dx=Gut+ Cdu/dt wird die Gleichung 


1 l 
aie: f[Cu-n+ Li-ildx == {ftGun+ Rivijd alan abgeleitet, die so 
0 0 


gedeutet wird, daB die Summe der elektrischen und der magnetischen Feldenergie 
sich in der Zeiteinheit gerade um die Summe der in der Leitung und in der Isolation 
entwickelten Warmeenergie verringert. Kirschstein. 


N. A. Brasma,. Die véllige Hyperbolitdét der verallgemeinerten Systeme von Telegra- 
phengleichungen. Priklad. Mat. i Mech. (russ.) 15, 501—503, 1951, Nr. 4. (Juli/Aug.) 
(Riga.) [Orig. russ.] (Vgl. vorstehendes Ref.) Die im Titel enthaltene Behauptung 
wird bewiesen unter der Voraussetzung, daB die Matrizen L und C positiv definit 
sind. Kirschstein. 

P. 0. Bishop and E. J. Harris. D. c. amplifier for biological application. Berichtigung. 
Rev. Scient. Instr. 24,904, 1950, Nr. 11. (Noy.) (London, Univ., Coll., Anatom. 
Dep., Biophys. Res. Unit.) Siehe diese Ber. S. 732. Sch6én, 


Equipement industriel de télévision pour contréle a distance. Mesures 15, 461—462, 
1950, Nr. 162. (Nov.) (Capehart-Farnsworth Corp., Etats-Unis.) Fir Betriebsiiber- 
wachungen ist das Fernsehsystem Utiliskop entwickelt worden (300 Zeilen, Kabel- 
iibertragung). Die Kameraréhre enthalt eine durchscheinende Kathode und ist mit 
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emem Multiplikator ausgestattet. Die Optik ist ein Weitwinkelobjektiv (90 mm 
f/1,4). Anodenspannung 400 Volt. Die spektrale Empfindlichkeit reicht bis ins 
Ultrarot (800 mu), Photo-Empfindlichkeit 20 uAmp/Lumen. Die Réohre liefert ein 
Bildsignal von 1/, Volt. Anwendung z. B. Entfernungsmessung von Wasserstands- 
messern groBer Kessel in Warmezentralen, Uberwachung von Verbrennungskam- 
mern u.a. mehr. Winckel. 


8. Werkstoffe 


Stéphane (Serge) Tacvorian et Maurice (Marcel) Lévecque. Le rétractométre, appareil 
pour l’étude du frittage et des réactions a l’état solide. C. R. 231, 772—774, 1950, 
Nr. 16. (16. Okt.) Berichtigung ebenda S. 1180, Nr. 21. (20. Nov.) Es wird ein 
Retraktometer genannter Apparat beschrieben, der zur Untersuchung von Langen- 
anderungen, wie sie bei der Sinterung oder bei Reaktionen im festen Zustand auf- 
treten, geeignet ist. Das eine Ende der Probe liegt fest, das andere bewegt einen 
Hebel, wodurch eine 7,5fache mechanische Verstirkung erreicht wird. Die Tempe- 
ratur wird mit einem Thermoelement oder mit einem optischen Pyrometer gemessen. 
Es kénnen noch Langenanderungen von 0,1% erfaBt werden. Verff. untersuchten 
mit diesem Apparat die Sinterung von Kaolin und von AI,O,-Pulver, ferner die 
Reaktion von Al,0, mit MgO, die zwischen 970 und 1440° C zur Spinellbildung und 
damit zu einer Verlangerung der Probe um 2,1% fiihrt. Auch die Adsorption von 
N, an Cr zwischen 650 und 980°C und die Desorption bei hohen Temperaturen 
konnte beobachtet werden. Die allotrope Umwandlung des monoklinen ZrO, in die 
prismatische Form zwischen 1150 und 1390° C ist mit einer 1,2%igen Verkiirzung 
verbunden. Die Umkehrreaktion verlauft unter Hysterese-Erscheinungen. 
M. Wiedemann. 


Robert Cabaret, Léon Guillet, René le Roux et Albert Portevin. Analyse thermo- 
élastique des formations des bronzes d’aluminium. C. R. 231, 1373—1375, 1950, 
Nr. 25. (18. Dez.) Mit Hilfe der Messungen des E-Moduls und der Dampfung in 
Abhangigkeit von der Temperatur wurden die Phasenumwandlungen in einer Cu- 
Al-Legierung (11,95 Gew.-% Al; 1150 Korner pro cm?) untersucht. Es werden drei 
Mischkristallphasen beobachtet: B (kubisch raumzentriert, ungeordnet) oberhalb 
565°; B, (geordnete B-Phase) und f’ (hexagonal) unterhalb 280° C. Unterhalb 565°C 
zerfallt B in einen Cu-Mischkristall « mit 9,4% Al und die y-Phase mit 15,6% Al. 
Deren E-Moduln besitzen bei 20°C den Wert 10400 bzw. 20400 ke/mm?. Der 
B-Zerfall bei 565° C ist perlitisch, die B, —~p’-Umwandlung zwischen 280° und 380°C 
martensitisch. Die Umwandlung « + y > f ist mit einer Abnahme des E-Moduls 
verbunden. Die Dampfung zeigt dabei auBerordentlich hohe Werte. Wallbaum. 


€. Biittner. Beitrage zur Oberflichenpriifung an Werkstiickflachen. Jenaer ZeiBjahr- 
buch 1950, S. 152—-162. (Jena.) Die Oberflachenpriifung mit Hilfe des Interferenz- 
mikroskopes bietet dann Schwierigkeiten, wenn eine Innenflache zu priifen ist oder 
bei schweren Werkstiicken der Transport Schwierigkeiten bietet. Fiir diese Falle 
benutzt der Verf. die in der Elektronenmikroskopie tibliche Methode und bringt 
auf die zu untersuchende Flache eine Filmhaut auf, deren abgezogene Flache auch 
bei den héchsten Oberflachengiiten ein formgetreues Negativ ergibt. Verf. beschreibt 
das von ihm entwickelte Verfahren der Filmauftragung, ebenso wie die von ihm zur 
Hebung der Bildgiite durchgefiihrte Versilberung des Negativs. Dziobek. 


W. Marti. Ein Generator fiir rechteckformige, bogendhnliche Stromimpulse. [S. 1434.] 
A. Strasheim. An improved electrode holder and cutter. [S. 1438.] 


N. W. H. Addink. A rapid and accurate method of measuring line intensities in spec- 
trochemical analysis. [S. 1438.] 
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A. Walsh. Spectrographic analysis of uranium. [S. 1438.] : 
H. M. Davis and R. J. Webb. The application of the cathode ray tube to microphoto- 


metry of trace elements. [S. 1438.] 


W. Sucksmith. Magnetic saturation intensity and some other related measurements. 
[S. 1430.] 

André Langevin. Sur les modifications de la perméabilité magnétique des acters aw 
carbone, et du fer pur sous l’action des contraintes de traction pure dans un champ 
alternatif d’amplitude constante. [S. 1433.] 


Paul Bastien et Jacques Dediew. Réactions se produisant par écrouissage et revenu 
dans les aciers 18/8 @ bas carbone. C. R. 231, 862—864, 1950, Nr. 17. (23. Okt.) 
Mit Hilfe der magnetischen, dilatometrischen und réntgenographischen Unter- 
suchungsmethode wird gezeigt, da®B die ,,instabilen“, verformten austenitischen 
Chrom-Nickel-Stahle der Gattung 18/8 mit niedrigem Kohlenstoffgehalt beim An- 
lassen zwischen 500 und 800° C gewisse strukturelle Anderungen erfahren, die durch 
das Schema «> a+ C+ y+ C-—y wiederzugeben sind. (« = Ferrit; y = Au- 
stenit; C ist eine auBerst fein verteilte Komponente, vermutlich ein Karbid). 
Gleichzeitig mit der Bildung des Karbids C findet die Ausscheidung einer weiteren 
Phase statt, deren Réntgeninterferenzen der o-Phase zugeordnet werden kénnen. 


Wallbaum. 


Georges Delbart et Michel Ravery. Contribution a l’étude du fluage des aciers au bore. 
C.R. 231, 1498—1500, 1950, Nr. 25. (18. Dez.) Bei einer systematischen Unter- 
suchung tber den Einflu8 von geringen Borzusatzen zu Staihlen (0,009% und 
0,015% B) wird folgendes festgestellt: obgleich der Borzusatz ein Kornwachstum 
bewirkt, wodurch bekanntlich der FlieBwiderstand erhéht wird, zeigen doch die 
gleichen Stahle ohne Borzusatz stets ein diesbeziiglich besseres Verhalten zwischen 
450° und 550° C. Trotzdem wird stets beobachtet, daB ein Borzusatz von 0,015% 
sich giinstiger auswirkt als ein Zusatz von 0,009%. Die Schliffbilder zeigen bei 
B-haltigen Stahlen Ausscheidungen an den Korngrenzen. Walibaum. 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut. 
System-Nummer 35. Aluminium. Teil A, Lieferung 8. Die terndren Legierungs- 
systeme: Aluminium—Eisen-Kohlenstoff; Aluminium-Eisen-Silicium. [S.1333.] 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut. 
System-Nummer 68. Platin. Teil A, Lieferung 5. Die Legierungen der Platinmetalle: 
Ruthenium, Rhodium, Palladium. [S. 1333.] 


G. J. Dienes. Kinetics of ordering in the alloy AuCu. [S. 1402.] 


Aurel Berghézan, Paul Lacombe et Georges Chaudron. Etude microradiographique 
des contours de grains de l’aluminium pur et de la solution solide aluminium-zine 
au cours de leur fusion commengante. C. R. 231, 576—578, 1950, Nr. 12. (18. Sept.) 
Die mikroradiographische Untersuchung einer vielkristallinen Reinstaluminium- 
probe (99,99%) zeigt, daB bei der Aufschmelzung der Korngrenzen, die bekanntlich 
einen etwas tieferen Schmelzpunkt besitzen als das Innere der Korner, sich in diesen 
eine Folge von kreisférmigen Hohlkanilen bildet. Dies wird als Hinweis dafiir ange- 
sehen, dafS die Aufschmelzung nicht gleichzeitig an allen Punkten stattfindet, 
sondern an den am meisten gestérten Gitterstellen der Korngrenzen. Bei Alumi- 
nium-Zink-Mischkristallen schmelzen ebenfalls die Korngrenzen zuerst, die offenbar 
stark an Zink iber den Gehalt des Liquiduspunktes der Legierung hinausgehend, 
angereichert sind, wobei also der Schmelzvorgang cine starke Diffusion der Zink- 
atome in die Korngrenzen hinein bewirken muf. Diese Erscheinung ist reversibel. 


Eine weitere Erhéhung der Temperatur bewirkt schlieBlich das Aufschmelzen der 
Korninneren in kleinen Inseln. Wallbaum. 
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André Guinier. Sur V’interprétation de la diffusion des rayons X par les alliages 4 
durcissement structural. C. R. 231, 655— 657, 1950, Nr. 14. (2. Okt.) In Zusammen- 
fassung der bisherigen Ergebnisse iiber die homogene Entmischung von Legierungen 
wird festgestellt, 1. daB die Citterstérungen in den Sammlungszonen der gelésten 
Atome wesentlich fiir die Deutung der Réntgenstrahlstreuung und der Anderung 
der mechanischen Eigenschaften wahrend der Entmischung sind. 2. Der Aufbau 
dieser Zonen zu Beginn der Entmischung unterscheidet sich im allgemeinen von 
dem der sich ausscheidenden Phase. Im Falle der Al-Cu-Legierungen wurde ge- 
funden, daB die ersten sich bildenden, an Kupfer angereicherten, ebenen Gitter- 
gebiete des Aluminiummischkristalles allmahlich eine Uberstruktur bilden, um dann 
wieder zu verschwinden und durch die @’-Phase ersetzt zu werden. Bei einer Er- 
hitzung der Proben auf 150°C wahrend mehrerer Wochen bildet sich eine neue 
tetragonale Phase 0”. Sie besteht aus zwei Aluminiumelementargittern (¢-Achse 
~ 2-4,04 A), wobei in der Berithrungsebene die Aluminiumatome durch Kupfer- 
atome ersetzt sind. Bei 180° C bildet sich die @’-Phase sofort aus der Uberstruktur, 
wahrend bei 140°C selbst nach mehrmonatiger Erhitzung die Zonen unveraindert 
bleiben. Analoge Verhialtnisse werden in vielen anderen Legierungen beobachtet. 
(Lediglich im System Cu-Be entspricht bereits die allererste Atomansammlung 
strukturell der stabilen Endphase). Es wird die Ansicht vertreten, da8 der Aus- 
scheidungsablauf iiber die verschiedenen Zwischenzustinde diskontinuierlich er- 
folgt, indem gewisse Atomanordnungen zugunsten stabilerer Atomverteilungen 
bzw. Teilchengestalten wieder aufgelést werden. Wallbaum. 


E. Thellier. Propriétés magnétiques des terres cuites et des roches. [S. 1432.] 


Hi. Maberlandt und £. Schroll. Farbung und Fluoreszenz des Wulfenits im Zusammen- 
hang mit dem Gehalt an Chrom und anderen Spurenelementen. [S.1447.] 


H. Haberlandt und E. Schroll. Lumineszierende Anwachszonen in der Zinkblende von 
Bleiberg-Kreuth (Kadrnten, Osterreich). [S. 1447.] 


Jean-Jacques Trillat, Mile Suzanne Barbezat et André Delalande. Sur la détermi- 
nation quantitative de la cristallinité de polyéthylene en fonction de la température. 
{S. 1402.] 


T. Brechbuhler et M. Magat. Etudes sur les polyméres fluorescents. I. Rotation des 
extrémités de chaines en solution. [S. 1448.] 


€. €. Hsiao and J. A. Sauer. On crazing of linear high polymers. J. appl. Phys. 21, 
1071—1083, 1950, Nr. 11. (Noy.) (Pennsylvania State Coll.) In der Arbeit wird der 
EinfluB verschiedener Veranderlicher, wie Art, GréBe und Dauer der mechanischen 
Belastung und umgebende Mittel auf Entstehung und Verlauf der Ri®bildung in 
linearen Polymeren untersucht. Als Hilfsmittel dienen Lichtmikroskop, Elektronen- 
mikroskop und Rontgenbeugungsapparatur. Unter Ri®bildung versteht man Ent- 
wicklung eines Zustandes, in dem die normale optische Transparenz des Materials 
vermindert ist, sei es durch Spriinge, die mit bloBem Auge wahrnehmbar sind, oder 
durch eine Streuung und Reflektion an mikroskopisch kleinen Spalten. RiSbildung 
kann sowohl durch Spannungen als auch durch Lésungsmittel hervorgerufen 
werden. Die Spriinge verlaufen bei der Ri®bildung stets senkrecht zu den Linien der 
gréBten Zugspannung. Bei reiner Druckspannung tritt keine Ribbildung auf. So 
entsteht im Biegeversuch auch nur auf der Zugseite eine Triibung. GréBe, Dichte 
und Eindringtiefe der Risse hangen auSer von den Versuchsbedingungen auch vom 
Material ab. So sind bei Polymethakrylat die Risse gewéhnlich breiter und weniger 
dicht als bei Polystyrol und dringen nicht so tief ins Innere ein. Die RiBbildung 
vermindert die Zugfestigkeit, jedoch bleibt das Material selbst bei_vollstandiger 
Ausbildung noch tragfahig. Bei begrenzter Hindringtiefe bleibt der Rest in seiner 
Festigkeit praktisch ungeandert. Hs ist anscheinend méglich, einzelne RiBstellen 
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durch Druckbehandlung auszutreiben. In trockenem Stickstoff verlauft die RiB-; 
bildung rascher als in Luft, Gegenwart von Feuchtigkeit verlangsamt den Vorgang., 
Eintauchen in Wasser wirkt ebenfalls hindernd. Auch Lackiiberziige setzen die} 
RiBbildung herab. Réntgenstrahlung und Ultraviolett bewirken eine Depolymeri-| 
sation, der nach der Behandlung eine Repolymerisation unter Schrumpfung folgt., 
Hierbei treten innere Spannungen auf, welche regellose RiBbildung verursachen.., 
Die Oberflachen der feinen Risse erscheinen auch bei 500facher VergréBerung} 
vollig glatt. Ihre Unebenheiten sind kleiner als 1/,) 4. Elektronenmikroskopische: 
Aufnahmen von Polystyrolfolien, die durch Auftropfen einer Lésung auf heiBes| 
Wasser hergestellt waren, zeigen eine Domanenstruktur mit vernetzten Bezirken, 
von etwa 1 4 Lange und 0,1 pw Dicke. Die Lange entspricht etwa dem vier- bis sechs-| 
fachen der Kettenlange von Polystyrol, wahrend die Dicke einige hundertmal| 
gréBer als der Abstand zwischen benachbarten Ketten ist. Es ist denkbar, daB 
auch im kompakten Material eine Dominenstruktur vorhanden ist. Bei Zugspan- 
nung werden dann diejenigen Stabchen, die senkrecht zur Zugrichtung liegen, langs 
aufgespalten, wahrend die schrag liegenden Dominen ausgerichtet werden kénnen. 
Roéntgendiagramme zeigen schwache Orientierung im getriibten Teil und Regel- 
losigkeit im klaren Gebiet. Gast. 


A.B. Bestul and H. V. Belcher. Flow behavior of concentrated GR-S rubber solutions. 
[S. 1397] 


J. van Alphen. Theorieén betreffende de werking van versnellers bij de zwavelvulcani- 
satie van rubber. Chem. Weekbl. 46, 661—667, 1950, Nr. 37 (Nr. 2335). (16. Sept.) 
Einleitend gibt Verf. einige Erlauterungen tiber das Wesen der Vulkanisation von 
Gummi durch Schwefel und einen geschichtlichen Uberblick unter besonderer Be- 
ricksichtigung der Vulkanisationsbeschleuniger. Dann folgt eine Zusammenstellung 
der einzelnen Klassen yon Beschleunigern. Unter den anorganischen wird die Ver- 
wendung von ZnO und Stearinsdure als Aktivator besprochen, unter den organischen 
werden Amine, Guanidinderivate, Thioharnstoff, Mercaptobenzthiazole und die 
entsprechenden Disulfide, Dithiocarbamate, Thiuramidsulfide, Xanthate und Di- 
xanthate aufgefiihrt. Die Theorien iiber die Vulkanisationsbeschleunigung werden 
unterschieden nach dem Angriffspunkt: I. Schwefel, II. Gummi und ferner einge- 
teilt in rein chemische und in physikalisch-chemische. Unter I behandelt Verf. 
unter anderem die Rolle des aktiven S, die Anlagerung von H,S an Amine, die 
Frage, ob Zn-Dithiocarbamate oder die entsprechenden Disulfide die eigentlichen 
Beschleuniger sind, die aus Lésungsversuchen geschlossene Anlagerung von S$ an 
S-Verbindungen, die Entstehung von Thiolen als Zwischenprodukte und den Ein- 
fluB der Basizitat der Amine. Unter II werden vor allem die Elektronenverschie- 
bungen in den Isoprenketten des Gummimolekiils besprochen, die eine Anlagerung 
des elektrophilen S erméglichen, und darauf hingewiesen, daB die Beschleuniger 
nucleophile Gruppen, z. B. dreiwertigen N enthalten miissen. Auch die Fahigkeit 
der nucleophilen Substanzen, Gummi in Benzollésung zu peptisieren, wird in diesem 
Zusammenhang erwahnt. Die Wirkung von ZnO wird auf die Bildung innerer 
Komplexsalze vom Chelattypus und auf deren gréBere Léslichkeit in Kohlen- 
wasserstoffen und auch in Gummi zuriickgefiihrt. M. Wiedemann. 


Me Frenzel. Textile Forschung. faserforschg. 1, 3—9, 1950, Nr. 1. (Okt.) (Dres: 
en. 


Hans Bohringer. Die Giitevorschrift fiir Zellwolle. faserforschg. 1, 9—20, 1950, Nr. 1 
(Okt.) Schon. 


W. James Lyons. Some theoretical considerations of dynamic-property data on textill 
specimens. J. appl. Phys. 21, 520—522, 1950, Nr. 6. (Juni.) (Akron, O., Firestone 
Tire and Rubber Co., Chem. Phys. Res. Lab.) Bei der Auswertung von friherer 
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Versuchsergebnissen itber die Frequenzabhangigkeit der inneren Reibung eines 
Nylon-Einzelfadens wird die Gleichung bs = [p/(1 + w*73)] + ps bestatigt, welche 
von TOBOLSKY und EYRING unabhangig voneinander aus Betrachtungen tiber 
die molekulare Struktur abgeleitet worden ist. Es bedeuten: T, die Relaxationszeit 
fiir das Netzwerk der sekundiren Bindungen (exponentiell gefunden zu 9,3 sec), 
My die Reibung beim: Abgleiten der sekundaren Bindungen, [lz diejenige bei der Be- 
wegung von Abschnitten des linearen Molekiils relativ zu einzelnen Teilen der 
Kette. Fir den Elastizitatsmodul ergibt sich E = E, + E,, wobei E, von den pri- 
maren und E, von den sekundaren Bindungen herriihrt. Fiir neun untersuchte 
Textilstoffe ist E bis zu Frequenzen von 300—400 Hz konstant. Bei sehr hohen 
Frequenzen (Ultraschall) tritt vermutlich Frequenzabhangigkeit auf, wie sie von 
anderen hochpolymeren bekannt ist. Zwischen der Resonanzfrequenz @, beim 
Schwingungsversuch und der inneren Reibung besteht fiir Nylon bei konstan- 
tem Verhiltnis zwischen aufgewandter Kraft und Amplitude die Beziehung 
fi. = 2,47 -10° erg/cm®. Fir Baumwolle erhalt man dagegen (4 -+ 0,9) w, = 
7,05- 10° erg/cm®. Gast. 


John J. Lamb, Isabelle Albrecht and Benjamin M. Axilrod. Mechanical properties 
of laminated plastics at —70°, 77° and 200° F. Bur. Stand. J. Res. 43, 257—289, 
1949, Nr. 3. (Sept.) Schichtstoffe aus ungesattigtem Polyester mit Glasfaser, sowie 
Phenolharz mit Asbestfaser, hochfestem Papier, Baumwollgewebe und Kunstseide- 
gewebe wurden im Schlagversuch, Biegeversuch, Zugversuch und Druckversuch 
bei —70°, 77° und 200° F (—57°, 25° und 93° C) gepriift. Um die Untersuchungen 
bei den extremen Temperaturbedingungen durchftihren zu kénnen, wurden spe- 
zielle Priifapparaturen gebaut. Bei tiefen Temperaturen traten durch Bereifen der 
Kontakte, Rosten der Stahlteile und Einfrieren der Schmiermittel Schwierigkeiten 
auf. Die Schlagzihigkeit (Izod) des Glasgewebeschichtstoffes nimmt bezogen auf 
77° F bei —70° F zu und erniedrigt sich bei 200° F. Baumwoll- und Kunstseide- 
schichtstoffe haben bei —70° F verminderte, bei + 200° F erhéhte Schlagzahigkeit. 
Papier- und Asbestschichtstoffe zeigen geringe Abhangigkeit der Schlagzahigkeit 
von der Temperatur. Das Verhiltnis der Schlagzihigkeiten fiir hochkant und flach 
aufgelegte Proben ist bei allen untersuchten Proben unabhangig von der Tempe- 
ratur. Biege-, Zug- und Druckfestigkeit sowie die entsprechenden E-Moduln sind 
bei —70° F gréBer und bei +200° F kleiner als bei Raumtemperatur. Glasfaser- 
schichtstoff ist besonders druckfest. Der E-Modul von Schichtstoffen und hoch- 
festem Papier oder Glasfaser ist héher als der anderer Proben. Erhitzen auf 200° F 
wahrend 24 Stunden kann Schadigungen hervorrufen. Jedoch werden fiir Phenol- 
harz-Hartpapier durch Warmelagerung bei 190° F die mechanischen Eigenschaften 
verbessert. In zwei Fallen zeigt sich durch Einwirkung von 90% Feuchtigkeit bei 
150° F betrachtlicher Feuchtigkeitsverlust. Gast. 


Benjamin M. Axilrod and Martha A. Sherman. Strength of heat-resistant laminated 
plastics up to 300° C. Bur. Stand. J. Res. 45, 65—84, 1950, Nr. 1. (Juli.) (Washing- 
ton.) Die Biegefestigkeitseigenschaften von Glasfaserschichtstoffen wurden fiir 
verschiedene Warmebehandlungs- und Priifbedingungen untersucht. Die Proben 
waren mit verschiedenen Harzen gebunden, darunter ungesittigte Polyester, sowie 
Acryl-, Silikon-, Phenol- und Melaminharze. Biegeversuche wurden unter folgenden 
Bedingungen durchgefiihrt: 1. Bei 25°C und 50% relativer Feuchtigkeit nach 
200 Stunden Warmebehandlung bei 150°, 200°, 250°C. 2. Nach 0,5 b Warme- 
behandlung bei 150°, 250°, 300°C und 375°C, wobei die Priifung bei der Heiz- 
temperatur erfolgt. 3. Wie 2. nur 200 Stunden Warmebehandlung. 4. Bei 25°C 
and 50% relativer Feuchtigkeit ohne Warmebehandlung. Eine Probe aus Silikon- 
harzschichtstoff erwies sich den anderen Schichtstoffen in bezug auf Bestandigkeit 
der Biegeeigenschaften bei Temperaturen von 250° C und hoher iiberlegen. Phenol- 
harz behiclt bei kurzer Warmebehandlung und Priifung bei der Behandlungstempe- 
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ratur seine Biegefestigkeitseigenschaften recht gut bei. Langeres Heizen fiihrte da- 
gegen zu erheblicher Verschlechterung. Bei 250° war die Festigkeit fast vernach~ 
lassigbar klein. Giinstiger in bezug auf die Beibehaltung der mechanischen Werte: 
bei 200° und 250° G verhielt sich Melaminharz. Die Polyester verloren bei 250° C 
mindestens 80°/, ihrer Biegefestigkeit. In allen Fallen nahm mit der Festigkeit auch; 
der Elastizitatsmodul ab, jedoch in geringerem Mafe. Vergleichende Versuche ini 
ruhender und bewegter Luft zeigten einen Einflu8 der Lagerungsbedingungen.. 
Luftbewegung beschleunigt durchweg die Abnahme der Festigkeit. Gast. 


Joseph R. Kanagy and Robert A. Vickers II. Factors affecting the water-vapor 
permeability of leather. Bur. Stand. J. Res. 44, 347—362, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Wa- 
shington.) Der Wasserdampfdurchgang durch Leder hingt von einer Anzahl von 
Faktoren ab, wie Dicke, Fettgehalt, relative Feuchtigkeit und Temperatur der um- 
gebenden Luft. Die Durchlassigkeit wird durch natirliche Glyzerinfette stark 
reduziert. Besonders einfluBreich ist die Narbe des Leders. Auch die Oberflachen- 
behandlung ist von Bedeutung. Luftdurchlissigkeit und Wasserdampfdurchlassig- 
keit sind voneinander unabhangig. Die Diffusion von Wasserdampf kann dem Luft- 
Druckgefalle entgegenlaufen. Bei Impragnierung mit verschiedenen Materialien 
nimmt die Wasserdampfpermeation in folgender Reihenfolge ab: sulfonierte Ole, 
Acrylatharze, Kautschuk, Dichtungsfette. Die verhaltnismaBbig hohe Wasserdampf- 
durchlissigkeit des mit sulfonierten Olen und Acrylaten behandelten Leders kann 
von den polaren Eigenschaften der Impragniermittel herrihren. Biegung der 
Proben hat keinen Einflu®B auf die Wasserdampfdurchlassigkeit, wenn das Leder 
entfettet ist. Bei Fettgehalt nimmt die Permeation durch Biegen zu. Aus den Er- 
gebnissen geht hervor, da} zusatzlich zur gasférmigen Diffusion, die in makrosko- 
pischen oder mikroskopischen Spalten und Kanilen vor sich geht, noch eine Art 
aktivierter Diffusion durch das Leder erfolgt. Dieser ,,Leitungsmechanismus* wird 
durch das Verhalten bei geringen Feuchtigkeiten nahegelegt, ferner durch das Vor- 
handensein einer Aktivierungsenergie, die aus dem Einflu8 der Temperatur folgt. 
Die aktivierte Diffusion erfolgt in inter- und intramolekularen Hohlraumen sowie 
in submikroskopischen Kanidlen. In den letzten liegt auch Kapiilarkondensation. 
und kapillare Strémung vor. Es wurden Modellversuche an organischen Geweben 
und Glasgeweben vorgenommen. Zur Messung werden die Lederproben als Dia- 
phragma zwischen einen Raum mit bekannter Feuchtigkeit und einen trockenen 
Raum gebracht, z. B. als AbschluB einer Zelle, in der sich etwas Wasser befindet 
und die in einen Exsikkator eingeschlossen und darin von Zeit zu Zeit gewogen wird. 
Eine zweite Méglichkeit besteht darin, am Diaphragma auf der einen Seite trockene, 
auf der anderen feuchte Luft vorbeistrémen zu lassen und die Feuchtigkeitsauf- 
nahme der trockenen Luft zu messen. Gast. 


J. R. Bowring and H. G. Crone. Rate of combustion of carbon. Some effects of internal 
structure and inorganic impurities. [S. 1370.] 


J. R. Arthur and D. H. Bangham. The mechanism of energy release in the combustion 
of solid carbonaceous fuels. [S. 1369. 


H. G. Crone. Modes of burning of solid fuel. [S.1370.] 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg. vom Gmelin-Institut. 


System-Nummer 10. Selen. Teil A, Lieferung 2. Die elektrischen Eigenschaften (mit 
Selenphotowiderstand) [S. 1333.]. 


*Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie. Herausgeg.vomGmelin- Institut. System- 
Nummer 68. Platin. Teil A, Lieferung 6. Die Legierungen der Platinmetalle: Osmium. 
Iridium, Platin. [S. 1334.] 


Emile Josso. Relations entre l’état structural et les propriétés magnétiques des alliage: 
fer-nickel voisins de Ni,Fe. [S. 1426. 
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K. Hoselitz. Recent progress in the field of permanent magnets. [S. 1426.] 


André Michel, Georges Chaudron et Jacques Bénard. Propriétés des composés ferro- 
magnétiques non métalliques. [S.1428.] 


J. L. Snoek. Conférence sur les propriétés magnétiques des ferrites. [S. 1429.] 
Charles Guillaud. Propriétés magnétiques des ferrites. [S. 1424.] 
René Pauthenet et L. Bochirol. Aimantation spontanée des ferrites. [S. 1429.] 


‘s E. Goldman. New techniques and results in the measurement of magnetostriction. 
- 1433.] 


K. H. Stewart. Experiments on a specimen with large domains. [S. 1425.] 


H. Wiegand. Betriebsbeanspruchung und Werkstoffauswahl. Konstruktion 2, 364 bis 
371, 1950, Nr. 12. (Dez.) (Diisseldorf.) Es wird ein allgemeiner Uberblick iiber die 
Gesichtspunkte, die bei der Auswahl der Werkstoffe fiir Konstruktionsteile zu be- 
achten sind, gegeben und Beispiele fiir einige Maschinenbauteile gebracht. 
J. Hauk. 

Werner Engelhardt. Aufstellung einer Systematik der bildsamen metallischen For- 
mung. Technik 5, 27—33, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Zwickau.) Verf. gibt zuerst einen 
historischen Riickblick iiber die Entwicklung der bildsamen metallischen Formung 
an Hand der verschiedenen Fertigungsmethoden der metallischen Elemente von 
Maschinen, Geraten und Gebrauchsgiitern. Dabei hebt er besonders noch die immer 
eréBer werdende Bedeutung des Bleches als weiteren Elementarkérper, neben dem 
GuBstiick und dem Profil, hervor. Er betrachtet es als dringend, eine Systematik 
der bildsamen metallischen Formung zu schaffen, wobei zuerst das Schrifttum ge- 
sammelt und geordnet werden mu. Dabei tritt die Frage auf, was als Grundlage 
dienen soll, d. h. ob eine Systematik des Schrifttums oder eine der bildsamen me- 
tallischen Formung als primar angesehen werden soll. Das Arbeitsgebiet teilt er in 
vier Hauptgruppen ein, und zwar 1. physikalische Grundlagen, 2. Verfahren, 
3. Formungsmittel und 4. Erzeugnisse. Diese Hauptgruppen werden wiederum in 
einzelne Untergruppen eingeteilt. In mehreren Sonderveréffentlichungen sollen 
weitere Einzelheiten dargelegt werden. Er bittet noch die Fachleute, zu seinen 
Ausfiihrungen kritisch Stellung zu nehmen und ihm diesbeziigliche Anregungen 
mitzuteilen. Rohm. 


W. Kiintscher. Metallurgische Fragen beim Schweifen gréBerer Blechdicken. Technik 
4,5—8, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Leuna.) Verf. behandelt Ursachen fiir das Auftreten 
yon Trennbriichen und deren Folgen fiir LichtbogenschweiBverbindungen. Er for- 
dert Verwendung trennbruchempfindlicher Stahle und erértert metallurgische und 
technische MaBnahmen zur Erreichung dieses Zweckes. Zur Werkstoffbeurteilung 
wird die Kerbschlagprobe nach Reckalterung, die AufschweiBbiegeprobe und die 
Spaltbruchbiegeprobe empfohlen. Besonderheiten beim Schweifen warmfester 
Stahle sowie beim VerschweiBen austenitischer Elektroden werden ae 
eumann. 


Friedrich Bischof. Uber die Stickstoffaufnahme beim LichtbogenschweiBen mit nackten 
legierten Drahten im Vergleich mit gleichlegierten umhiillten Elektroden und mit ver- 
schiedenen Handelselektroden. Technik 4, 229—234, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Dortmund.) 
Verf. bestimmt die Stickstoffaufnahme im Schweibgut, die bei der VerschweifSung 
yon legierten Elektroden auftritt. Als Legierungselemente werden verwendet: 
Mangan, Chrom, Nickel sowie die Kombinationen Mangan-Chrom, Mangan-Nickel, 
Nickel-Chrom und Mangan-Chrom-Nickel. Die Schweifungen wurden teils mit 
Blankdrahten teils mit Manteldrahten mit vorzugsweise saurer Umbhiillung, deren 
Kerndrahte die gleiche Zusammensetzung wie die Blankdrahte hatten, durchge- 
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fuhrt. Beim Mangan ergab sich in Ubereinstimmung mit friiheren Versuchen eine) 
Stickstofferhéhung mit steigendem Mangangehalt. Ahnliches gilt fiir Chrom. Bei, 
Nickel fehlt bei BlankdrahtschweiBung der Stickstoffgehalt des SchweiBgutes mit 
wachsendem Nickelgehalt. Bei ManteldrahtschweiBung ist kein Einflub erkennbar.. 
Bei mangan- und chromlegierten Drahten tritt eine additive Wirkung auf. Das 
gleiche gilt auch fiir die mangan-nickellegierten Drahte. Hoher Nickelgehalt wirkt 
hier so giinstig, da® die Stickstoffaufnahme geringer ist als bei manganlegierten 
Drahten. Bei nickel-chromlegierten Drahten macht sich der EinfluB des Nickels: 
kaum bemerkbar. Ahnliches gilt fiir die mangan-chrom-nickellegierten Drahte vor 
allem bei der BlankdrahtschweiBung. Bei umhiillten Drahten ist die Stickstoffauf- 
nahme geringer als bei mangan-ehromlegierten Drahten, zeigt jedoch auch in 
diesem Fall eine steigende Tendenz der Stickstoffaufnahme mit wachsendem Le- 


gierungsgehalt. — Einige Ergebnisse noch nicht abgeschlossener Gefiigeunter- 
suchungen werden angefiihrt, ein umfassender Bericht hiertiber wird angekindigt. 
Neumann. 


Friedrich Bischof. Korngréfe und Scherfestigkeit von Punktschweifungen. Technik 5, 
129—131, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Dortmund.) Verf. untersucht, angeregt durch Mes- 
sungen iiber die Abhingigkeit der Warmeleitfahigkeit von Elektrolyteisen, von 
dessen KorngréBe den Einflu8 derselben auf die Scherfestigkeit von PunktschweiB- 
verbindungen. Es zeigt sich, wie auch zu erwarten war, daf sich die Scherfestigkeit 
mit wachsender Korngrée verringert. Versuche, die bei verschiedenen Gruppen- 
und Stromstarken durchgefiihrt wurden, zeigen das gleiche Ergebnis. 
Neumann. 


Friedrich Bischoi. EinfluB der Kaltverformung auf die Scherfestigkeit von Punkt- 
schweiBungen. Technik 5, 132—133, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Dortmund.) Verf. bestatigt 
das Wachsen der Scherfestigkeit von PunktschweiBverbindungen kaltverformter 
Werkstiicke mit steigendem Dehnungsgrad derselben durch praktische Versuche. 
Neumann, 


Erich Zorn. Neuere Erkenntnisse iiber Brennschneiden und Sauerstoffhobeln. Technik 
4, 235—238, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Frankfurt a. M.) Verf. gibt eine Ubersicht tiber 
Fragen des klassischen Verfahrens betreffend den Bau von SchweiSbrennern, den 
Gasverbrauch beim Schweifien sowie die Ursachen der Schnittriefenbildung. Ferner 
erwahnt er neue Entwicklungen. Den Anwendungsbereich des Verfahrens bereichern 
u. a. das Schneiden mit FluBmitteln, das Oxy Arc-Verfahren, das Sauerstoffhobeln 
und das Betonbohren mit der Sauerstofflanze. Zahlentafeln und Diagramme geben 
Zusammenstellungen von Einstelldaten und Gasverbrauch. Neumann. 


Wilh. Ahlert. Die ThermitschweiBung bei Reparaturen. Technik 4, 238—242, 1949, 
Nr. 5. (Mai.) (Ammendorf.) Verf. beschreibt die Grundlagen des ThermitschweiB- 
verfahrens und gibt eine Reihe von Anwendungsbeispielen desselben, bei denen 
jedoch in manchen Fallen der Einsatz der elektrischen Abbrenn- bzw. Auftrags- 
schweibung zweckmaBig sein dirfte. Neumann. 


J. Rietveld. AuftragsschweiBen abgenutzter Werkzeuge. Technik 4, 243—245, 1949 
Nr. 5. (Mai.) (Berlin.) Verf. zeigt an einer Reihe von Beispielen, wie abgenutzte 
oder beschadigte Werkstiicke durch elektrische AuftragschweiBung wieder herge- 
stellt werden kénnen. Er bringt ferner eine Tabelle der Zusatzwerkstoffe, deren 
Zusammensetzung und Eigenschafien. Neumann. 


P. Kaesmacher. Kesselschweifungen. Technik 4, 245—248, 1949, Nr.5. (Mai.) 
(Wittenberge, Reichsbahn-Ausbesserungsw., Schweiftechn. Versuchsabt.) Verf. 
bringt Anwendungsbeispiele bekannter Verfahren aus der Praxis eines RAW. Er 
erlautert die Griinde, die dazu fiihrten, bei SchweiBung von Lokomotivkesseln 
die MetallichtbogenschweiBung an Stelle der AutogenschweiBung zu bevorzugen. 
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Ferner nimmt er ausfiihrlich zu den Fragen aus der SchweiBpraxis und der Bewer- 
tung von Schweifiverbindungen, die sich bei der Ausbesserung von Dampflokomo- 
tiven ergeben, Stellung und beschreibt abschlieBend die Ausbesserung eines Al- 
K esselwagens. Neumann. 


Horst v. Conrady. Lichtbogenschweifen an legierten Stahlfeinblechen. Technik 4, 384 
bis 386, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Berlin.) Verf. behandelt Fragen, die bei der Schwei®Bung 
von Sonderstahlfeinblechen zu beachten sind. Er hebt hervor, daB die Verbindung 
Jegierter Elektroden, deren Zusammensetzung der des Grundwerkstoffes entspricht, 
vielfach nicht erforderlich, u. U. sogar unzweckmabig ist. In diesem Zusammenhang 
fiihrt er die bekannte Tatsache an, daf Nahte aus unlegierten Elektroden durch das 
Gummimaterial auflegiert werden kénnen und hierdurch Giitewerte erreichen, die 
liber den normalen Werten des Elektrodenmaterials liegen. Die Auflegierung wird 
durch Schliffbilder belegt. Verf. empfiehlt nur dort legierte Elektroden einzusetzen, 
wo dieses aus K orrosionsgriinden unbedingt erforderlich ist und sich bei deren Wahl 
nur von Giiteangaben leiten zu lassen, die dem Wesen der Beanspruchung des Werk- 
stiickes entsprechen. Neumann. 


Charles Guinard. Le soudage des métaux légers dV’hydrogéne atomique. Rev. de }’ Alu- 
minium 2%, 429—435, 1950, Nr. 171. (Nov.) Das SchweiBen mit atomarem Wasser- 
stoff (Arcatom-Verfahren) erfordert zwar einen elektrischen Lichtbogen, ist seiner 
Natur nach aber ein physiko-chemisches Verfahren, das die exotherme Energie 
bei der Rekombination der Wasserstoffatome ausnutzt. Besonders geeignet ist die- 
ses Verfahren zum Schweiffen von Leichtmetallegierungen. Es erfordert besondere 
MaBnahmen, die beschrieben werden. Die SchweiBungen zeichnen sich durch hohe 
Festigkeit und ausgezeichneten Korrosionswiderstand aus. Wallbaum. 


9. Biophysik 


D. P. Riley et G. Oster. Etude aux rayens X de solutions d’acide thymonucléique & 
diverses concentrations. J. chim. phys. 4%, 715, 1950, Nr. 7. (Juli/Aug.) (Londres.) 
= 1,54 A. Drei bis vier Beugungszonen, die den Abstanden 3, 10, 20—50 und 
50—200 A entsprechen. Eine Deutung der kleinen Werte fehlt noch. In den Lésun- 
gen liegen wahrscheinlich Micellen aus mehr oder weniger dicht galagerten Mole- 
kilen mit spiralig aufgerollter Kette vor. Wenn der Abstand als Funktion der Wur- 
zel aus dem Verhiltnis ,,Volumen der Nukleinsaure: Gesamtvolumen“ aufgetragen 
wird, bilden die MeBwerte fiir die verschiedenen Proben zwei gerade Linien. In sehr 
verdiinnten Lésungen sind keine Micellen vorhanden. Bandow. 


Gerald Oster. Diffusion de la lumiére par les solutions de thymonucléinate de sodium. 
J. chim. phys. 47%, 717, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Londres, Roy. Inst.) Kurze Mit- 
teilung. Die Abhangigkeit der Triibung von der Konzentration ist bei kleinen Kon- 
zentrationen eine lineare Funktion der Konzentration. Die Anfangsordinate gibt 
ein MaB fir das Molekulargewicht der Teilchen: 0,5 und 1,3 und 3,2-10° fiir drei 
Proben verschiedener Herkunft. Aus der Neigung der Kurven ware auf gestreckte 
Form und geringe Starrheit der Teilchen zu schlieBen, aus der Winkelabhangigkeit 
der Streuung auf kugelige Form. Bandow. 


Jean Pouyet, Gaston Scheibling et H. Schwander. Remarques sur influence de la 
concentration sur certaines propriétés physiques de solutions d’acide thymonucléique. 
J. chim. phys. 4%, 716, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Berne.) An mehreren Proben von 
desoxyribonukleinsaurem Na wird die Viskositat und die Absorption bei 2549 A 
in Abhangigkeit von der Konzentration gemessen. Die Absorption folgt bis zu 
3-10-5 g/cm? dem Gesetz von BEER und steigt oberhalb dieser kritischen Konzen- 
tration langsamer an. Bandow. 
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H. Schwander. Mesures de la biréfringence d’écoulement de quelques solutions de 
thymonucléinate de soude. J. chim. phys. 4%, 718, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Berne, 
Univ., Inst. Chim.) Kurze Mitteilung. Die Messungen ergeben mit 10 A als Durch- 
messer eine Lange der Molekiile von 8000 A, was mit den Ergebnissen der Messungen 
des KErR-Effekts schlecht zusammenpaBt. Jedenfalls ist qualitativ zu schlieBen, 
daB die Molekiile von thymonukleinsaurem Na in Lésungen sehr langgestreckt und 
ziemlich starr sind. Bandow. 


H. Benoit. Application de Veffet Kerr & l'étude des solutions d’acide thymonucléique, 
J. chim. phys. 4%, 719—721, 1950, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Strasbourg, Centre Etudes 
Phys. Macromol.) Mit Zweistrahl-Kathodenoszillograph wird der Zeitverlauf des 
elektrischen KERR-Effekts in Beziehung zu dem auf den Kondensator gegebenen 
rechteckigen Spannungsimpuls registriert; bis 1200 Volt/em, 0,001—0,02%, ge- 
lést in Wasser. Anklingen und Abklingen des Effekts zeigen, daB die Teilchen kein 
permanentes Moment haben; ihre Orientierung erfolgt durch ein elektrisches 
Moment, welches durch das auBere Feld induziert wird. Die Berechnung nach 
F. PERRIN gibt zwei Werte fiir die Lange der als Stabchen aufgefaBten Molekiile: 
3800 und 2700 A. Im Dauerfeld steigt der Effekt mit der Feldstarke zunichst linear 
an und niahert sich dann einem Sattigungswert. Zu einer quantitativen Auswertung 
nach PETERLIN und STUART reichen die Daten nicht aus. Bandow. 


Henri Benard, Michel Polonovski, Alfred Gajdos, Roland Bourrillon et Mile Mar- 
guerite Tissier. Comportement spectrophotométrique de la bilirubine et de ses complexes 
dans les milieux biologiques. C. R. 231, 721—723, 1950, Nr. 15. (9. Okt.) Durch 
verschiedene Aufarbeitung wird eine Trennung der Bilirubinkomplexe versucht, 
deren Absorptionsbanden im Blau liegen. Von der Galle tiber das Plasma von 
Ikteruskranken bis zum Harn findet sich derselbe Komplex. Der Farbstoff erscheint 
in keinem dieser Medien in freiem Zustand. Bandow. 


M. Dubuisson. Sur les protéines extractibles du muscle strié aprés traitement de la 
pulpe par quelques solvants organiques. Experientia 6, 269—270, 1950, Nr.7. (15. Juli.) 
(Liége, Univ., Fac. Sci., Lab. biol. générale.) Elektrophoretische Methodik nach 
TISELIUS und LONGSWORTH. Wenn die leicht extrahierbaren ,,Myogene’ durch 
Wasser erschépfend extrahiert sind, treten sie nach Behandlung der Muskelmasse 
mit Aceton oder Alkohol-Ather von neuem auf. Die Zuordnung der EiweiBstoffe 
wird nach ihrer Beweglichkeit und nach der Extrahierbarkeit versucht : Myokinase, 
Aktin in depolymerisierter Form, Tropomyosin. Anwendung von Schwefelkohlen- 
stoff oder Petrolather hat ahnliche Wirkungen, die Ausbeute an Proteinen ist aber 
viel geringer. Bandow. 


P. 0. Bishop and E. J. Harris. D. c. amplifier for biological application. Berichtigung. 
Rev. Scient. Instr. 21, 904, 1950, Nr. 11. (Nov.) (London, Univ. Coll., Anatom. Dep. 
Biophys. Res. Unit.) S. diese Ber. S. 732. Schén. 


J.-B. Donnet. Sur la biréfringence d’écoulement des sols de V,O;. [S. 140T.] 


Wans-Klaus Zinser. Klinisch-mikroskopische Studien mit dem Phasenkontrastver- 
fahren. Jenaer ZeiBjahrbuch 1950, S. 145—151. (Jena, Univ.-Frauenkl.) Anwendung 
des Phasenkontrastverfahrens bei Sedimentuntersuchungen, bei Leukozyten und 
Thrombozytenzihlung, bei Feststellung der spirochaeta pallida ohne Dunkelfeld, 
bei der Feststellung pathologischer Formen von Spermatozoen usw. Dziobek. 


Joseph Sternberg et Mlle Germaine Demaux. Séparation chromatographique des 
fractions phosphorées radioactives du lait. C. R. 234, 524—526, 1950, Nr. 10. (4. Sept.) 
P*® wird in anorganischer Bindung zu verdiinnter Milch zugesetzt. Adsorption an 
emer zuvor mit Wasser gesittigten Saiule von Aluminiumhydroxyd. py 7—7,5. 
Elution der Reihe nach mit Wasser, Petrolather, 0,04n NaOH, Wasser, 2n H,SO,. 
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Das Milchfiltrat, das Waschwasser, die Fettfraktionen zeigen keine, die Protein- 
fraktionen schwache Aktivitat. Eluieren mit Saure ergibt viel P22; die Aktivitat 
ist noch nachweishar, wenn P*! nicht mehr festzustellen ist. Die Adsorbersaule, die 
als Ionenaustauscher wirkt, gibt eine gute Trennung. Es findet ein Austausch zwi- 
schen dem anorganisch und dem an Eiwei8 gebundenen P22 statt. Bandow. 


J. E. Hawkins jr. and 8. 8. Stevens. The masking of pure tones and of speech by 
white noise. J. Acoust. Soc. Amer. 22, 6—13, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge, Mass., 
Harvard Univ., Psycho-Acoust. Lab.) Die monaurale Verdeckung reiner Téne durch 
weiSes Rauschen wurde zwischen 100 und 9000 Hz bei acht verschiedenen Laut- 
starken des Rauschens (20 bis 80 phon) mit Hilfe eines Tauchspul-Kopfhérers ge- 
messen. Bestimmt wurde die kritische Bandbreite des verdeckenden Rauschens und 
der Zusammenhang zwischen Verdeckungsgrad und Rauschpegel. Aus d.esen beiden 
Datenreihen wurde die Verdeckungsschwelle fiir frequenzunabhangiges Rauschen 
(bezogen auf den Ort des Trommelfells) berechnet und fir die acht Lautstirken des 
Rauschens aufgezeichnet. Unter den gleichen Bedingungen wurde ferner die Wahr- 
nehmbarkeits- und die Verstandlichkeitsschwelle fiir zusammenhangende Rede be- 
stimmt. Der Abstand zwischen beiden nimmt von 13,5 db (kein Rauschen) auf 9 db 
(Rauschen von mehr als 50 phon) ab. Meyer-Eppler. 


W. Koenig. Subjective effects in binaural hearing. J. Acoust. Soc. Amer. 22, 61—62, 
1950, Nr. 1. (Jan.) (New York City, N. Y., Bell Teleph. Lab.) An einem Zweikanal- 
Ubertragungssystem mit getrennten Mikrophonen, Verstarkern und Kopfhérer- 
muscheln wurden folgende Beobachtungen gemacht. Nachhalleffekte, die bei Ein- 
kanalibertragung mit einer Verstarkung von 0 db oder mehr stérend in Erscheinung 
traten, verschwanden bei Zweikanaliibertragung vollstandig. Der Stérpegel trat 
ebenfalls zuriick, wenn die Aufmerksamkeit nicht besonders darauf gerichtet wurde. 
Zwei verschiedene Gespriche konnten miihelos gleichzeitig verfolet werden, wah- 
rend sie bei Einkanaliibertragung zu einem hoffnungslosen Gewirr verschmolzen. 
Ganz allgemein wurde die Sprachverstandlichkeit auch bei sehr starkem Stér- 
hintergrund erheblich verbessert. MaGige Laufzeit- und Dampfungsunterschiede in 
beiden Kanalen hatten keine Verschlechterung zur Folge. Eine bewegte Schall- 
quelle wurde stets hinter dem Beobachter lokalisiert. Die Lokalisierung gelang da- 
gegen richtig, wenn die beiden Mikrophone die Kopfdrehungen des Beobachters 
mitmachten. Meyer-Eppler. 


N. A. Watson and T. V. Frazier. Rise in pitch of pure tone on introduction of thermal 
noise. J. Acoust. Soc. Amer. 22, 62, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Los Angeles, Calif., Univ., 
Dep. Phys.) Die subjektive Tonhéhe eines dem Ohr durch Luft- oder Knochen- 
leitung zugefiihrten reinen Tones erhéht sich, wenn man gleichzeitig thermisches 
Rauschen darbietet. Der Effekt tritt auch ein, wenn man dem Ohr durch Luft- 
leitung einen reinen Ton und durch Knochenleitung gleichzeitig einen tieferen 
lauten Ton darbietet. Meyer-Eppler. 


Harvey Fletcher. A method of calculating hearing loss for speech from an audiogram. 
J. Acoust. Soc. Amer. 22, 1—5, 1950, Nr. 1: (Jan.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. 
Lab.) Es wird eine Beziehung zwischen der Beeintrachtigung des Sprachverstehens 
und dem Frequenzverlauf der Hérschwelle (Audiogramm) bei schwerhérigen Per- 
sonen aufgestellt. Sie verwertet Untersuchungen der Lautheitsfunktion und Mes- 
sungen des Beitrags der verschiedenen Frequenzgebiete zur Sprachverstandlichkeit. 
Die aus 165 sehr verschiedenen Audiogrammen berechneten Verstandlichkeitsver- 
juste stimmen mit den aus Silbentests gewonnenen Werten besser tiberein als die 
durch Mittelung der Verluste bei 500, 1000 und 2000 Hz berechneten Daten, insbe- 
sondere dann, wenn das Audiogramm starke Einbuchtungen zeigt. Geniigend ge- 
naue Werte erhalt man in vielen Fallen, wenn man tiber die beiden niedrigsten der 
bei 500, 1000 und 2000 Hz gemessenen Hérverluste mittelt. Meyer-Eppler. 
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Gunnar Fant. A continuously variable filter for acoustic applications. J. Acoust. Soe. | 
Amer. 22, 80—81, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stockholm, Sweden | 
Roy. Inst. Technol.) 


C. Gunnar M. Fant. A continuously variable filter. Ebenda S. 449—453, 1950, Nr. 4. 
(Juli.) Es wird ein ungewéhnliches elektrisches Bandfilter fiir Sprachuntersuchungen 
_ im Frequenzbereich zwischen 40 und 4000 Hz beschrieben, dessen obere und untere| 
Bandgrenze sich unabhangig voneinander willkirlich einstellen lassen. Das 2u ana- 
lysierende Frequenzgemisch wird nach dem Einseitenbandverfahren dreimal trans- 
poniert und zweimal umgekehrt, wobei jedesmal ein 4 kHz-TiefpaB die Bandbreite 
mit einer Flankensteilheit von 1 db/Hz beschneidet. Die erzielbare Sperrdampfung 
liegt iber 60 db. Meyer-Eppler. 


©. Wolif. Einfaches Ultraschallgeraét zur Schallbehandlung kleiner Mengen. 
[S. 1450.] 


8. Weidmann. Die Natur des induktiven Elements in biologischen Membranen. Ex- 
perientia 6, 53—54, 1950, Nr. 2. (15. Febr.) (Cambridge, Physiol. Lab.) An einzel- 
nen, 50 mm langen und 0,5 mm dicken Zellen der SuBwasseralge Nitella flex. kann 
das Ruhepotential und das Verhalten der Plasmamembranen durch Ein- und Aus- 
schalten eines relativ geringen Zusatzstromes verindert werden. Die Potential- 
Zeit-Kurven werden aufgenommen. Das starkste UberschieBen des Potentials fallt 
in die Gegend der steilsten Stelle der Gleichrichterkurve. Das induktive Element in 
der biologischen Membran, deren elektrisches Verhalten durch einen Schwingungs- 
kreis als Ersatzschaltung darstellbar ist, kann als Nachhinken des Gleichrichter- 
effektes gedeutet werden. Bandow. 


KM. vy. Frisch. Die Sonne als Kompafs im Leben der Bienen. Experientia 6, 210—221, 
1950, Nr. 6. (15. Juni.) (Graz, Univ., Zoolog. Inst.) Darstellung der Gesamtkennt- 
nis. Abschnitte: Die Schwanzeltanze; die Polarisation des Himmelslichts als orien- 
tierender Faktor; das ,,kiinstliche Bienenauge“‘: Ausschneiden von acht gleich- 
schenkligen Dreiecken aus einer Polarisationsfolie; sie werden auf einer Glasplatte in 
der Stellung der Retinulazellen befestigt (,,Sternfolie‘‘). Parallelversuche mit tan- 
zenden Bienen und mit der Sternfolie zeigen, daB die Schwingungsebene des polari- 
sierten Himmelslichts unter den gegebenen Bedingungen fiir die Ausrichtung des 
Tanzes bestimmend ist; die Biene hat also die Fahigkeit, die Polarisation des Him- 
melslichts zu analysieren. Die den Himmelsstellen zugeordneten Muster behalt die 
Biene unter Beriicksichtigung der Tageszeit tiber einige Tage hinweg im Gedichtnis. 
Die Orientierung nach der Polarisation ist z. B. auch fir Ameisen nachgewiesen. 
Bandow. 
*Hans Arens. Farbenmetrik. [S.1335.] 


Hans Wolter. Zweidimensionale Farbschlierenverfahren. [S. 1439.] 


Hans Wolter. Physikalische Begriindung eines Farbenkreises und Ansdtze zu einer 
physikalischen Farbenlehre. [S. 1439.] 


J. E. Jacobs. Electrical conductivity of cadmium sulphide exposed to pulsating X 
radiation. [S. 1445.]. 


10. Astrophysik 


L. d’Azambuja, Les progrés récents de V’astronomie. L’ Astron. 65, 301—317, 1951 
Juli/Aug. (Paris-Meudon, Obs.) i 


Mme Gabrielle Camille Flammarion. La vie de la Société Astronomique de France 
L’Astron. 65, 308—312, 1951, Juli/Aug. Sch6én. 
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Jean-Claude Pecker. L’inversion de la relation de Laplace. C. R. 234, 947—949, 1950’ 
Nr. 19. (6. Nov.) Bemerkungen zum Sonnenmodell von R. LUNDBLAD (s. diese 
Ber. 5, 121, 1924) betr. monochromatische Messungen der Randverdunkelung. Be- 
schreibung eines elektrischen Gerates (Kathodenoszillograph) zur Ermittlung der 
Funktion B(z). Stéckl. 
René Baillaud, Louis Genoux et Jean Gremillard. Méthode impersonelle d’observation 
des chronométres employée a Vobservatoire de Besangon. C. R. 231, 1289—1290, 1950, 
Nr. 23. (6. Dez.) Bescheibung einer Anordnung zum Vergleich von Chronometern 
durch Registrierung der Tick-Tack auf dem Chronographen BELIN der durch eine 
radioelektrische Uhr gesteuert wird. Stéckl. 


André Couder. Correction des déformations thermiques des miroirs de télescope. C. R. 
231, 1290—1291, 1950, Nr. 23. (6. Dez.) Am 81 cm-Spiegel des Teleskops der Stern- 
warte von Haute-Provence (Brennweite der Cassegrain-Kombination 12 m; mitt- 
lere Dicke des Spiegels 7,6 cm; Ausdehnungskoeffizient 8-10-°) wird die Wirkung 
einer schwachen kiinstlichen Erwarmung untersucht. Die wirklich schadlichen Fol- 
gen riihren davon, dafi die Temperatur des Spiegels an verschiedenen Stellen ver- 
schieden ist; im Innern dieser nur maBig leitenden Masse bilden sich starke Tempe- 
raturgradienten aus, was betrachtliche Deformierungen bedingt, vor allem eine be- 
trachtliche longitudinale Aberration der Randstrahlen. — Methode, um solche 
Deformierungen hintanzuhalten: Auf der Riickseite des Spiegels wird als elektrischer 
Widerstand ein Geflecht von Konstantan-Drahten angebracht; dasselbe ist in gutem 
‘thermischen Kontakte mit dem Glase; nach aufen ist dasselbe mit einem warme- 
isolierenden Stoff tiiberzogen. Mit einer Leistung von etwas weniger als 3 Watt kann 
man die gewoéhnlichen thermischen Fehler des Spiegels kompensieren. 
Stéckl. 


André Gougenheim. Sur une nouvelle méthode d’asironomie géodésique. C. R. 231, 
684—686, 1950, Nr. 15. (9. Okt.) Gleichzeitige Bestimmung von geographischer 
Breite, Ortszeit und Meridian durch Beobachtung von Sternen mit einem Theodo- 
liten; Prinzip analog der geodatischen Methode, die Lage einer Theodolit-Station 
und die Orientierung des Instrumentes durch Anvisierung bekannter Punkte zu 
ermitteln. Entwicklung der Gleichungen. — Beschreibung einer graphischen 
Methode. Stéckl. 


André Danjon. Adaptation dela méthode de Laplace aux approximations successives. 
C. R. 231, 673—676, 1950, Nr. 15. (9. Okt.) Uber diese Methode der schrittweisen 
Auflésung der Gleichungen von LAPLACE (Bahnbestimmung) trug Verf. bereits 
1940 vor. Die kurze Veréffentlichung erfolgt aber erst jetzt, nachdem Verf. sich in- 
zwischen iiberzeugte, daB die der Methode zugrunde liegenden Gedanken bis jetzt 
nirgends in der Literatur zu finden sind. Eine ausfihrliche Entwicklung ist in Aus- 
sicht gestellt. — Hier wird ganz kurz das Wesentliche dargelegt: 1. Methode der 
fiktiven Positionsbestimmungen, welche bei Wiederholung eine provisorische Bahn 
liefert, wenn drei Positionen beobachtet sind; 2. Methode der Variationen, welche 
eine Verbesserung der provisorischen Bahnelemente erlaubt, indem alle zur Ver- 
fiigung stehenden Beobachtungen benutzt werden. Stéckl. 


Robert Mercier. Une nouvelle méthode pour le calcul des orbites des étoiles doubles 
visuelles. C. R. 231, 819—821, 1950, Nr. 17. (23. Okt.) Die von SEMIROT einge- 
fiihrte Methode griindet sich auf die quadratischen Transformationen, welche die 
Transformierung von Ellipsen in Gerade erméglichen. — Durchfiihrung dieser 
Transformierung. — Anwendung auf die Bahnberechnung von Doppelsternen, im 
besonderen auf y Coronae Borealis. Die Resultate stimmen mit denen von DANJON 
(s. diese Ber. 21, 720, 1940) iiberein. Stéckl. 


Antonio Giao. Sur le mouvement général dela matiére a échelle cosmologique. C. R. 231, 
605—606, 1950, Nr. 13. (25. Sept.) Fortsetzung der in diesen Ber. 29, 628, 1560, 


| 


1564, 1950 referierten Betrachtungen: Versuch einer relativistischen Erklarung der — 
Tatsache, daB alle groBen Massen (MilchstraBen) in Rotation sind. Die Ergeb- | 
nisse sind in Ubereinstimmung mit HUBBLE (s. diese Ber. 15, 548, 1934) und TOLMAN © 
(s. diese Ber. 29, 938, 1950). Stockl. 


G. €. MeVittie. Two-colour indices and general relativity. Month. Not. Roy. Astron. — 
Soc. 110, 590—594, 1950, Nr. 6. (London, Queen Mary Coll.) Fir die von STEBBINS — 
und WHITFORD gemessenen Zwei-Farben-Indizes elliptischer Nebel wird auf der | 
Grundlage der allgemeinen Relativitat fiir ein homogenes Modell des Systems der 
extragalaktischen Nebel eine theoretische Formel abgeleitet. Vergleich zwischen 
Theorie und Beobachtung laBt Verf. die Deutung der von den genannten Autoren 
gefundenen Rétung entfernter Nebel als Folge eines Zeiteffekts wegen der Sparlich- 
keit des Beobachtungsmaterials als noch nicht gesichert, wenn auch plausibel er- 
scheinen. Klauder. 


H. Bondi and T. Gold. On the generation of magnetism by fluid motion. [S. 1408.] 
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P. A. Sweet. The importance of rotation in stellar evolution. Month. Not. Roy. Astron. 
Soc. 110, 548—558, 1950, Nr. 6. (Glasgow, Univ.-Obs.) Nach einem Stérungsver- 
fahren werden die meridionalen Konvektionsstréme, die in rotierenden Sternen in- 
folge Nichterfiillung der V. ZEIPELschen Bedingung auftreten miissen, neu disku- 
tiert und ihre Geschwindigkeit im Fall der Sonne zu gréBenordnungsmabig 10-19 cm/ 
sec, also erheblich geringer als bisher angenommen, gefunden. Die Bedeutung der 
Strémungen fiir die Durchmischung der Sternmaterie wird erértert. Verf. gelangt 
zu dem Ergebnis, da Sterne mit relativ schneller Zirkulation chemisch einheitlich 
zusammengesetzt bleiben und daher nach den neueren Anschauungen tiber den Auf- 
bau der Riesen nicht in solche ibergehen kénnen. Dagegen kénnen sich bei Sternen 
mit langsamer Zirkulation chemische Inhomogenititen ausbilden und daher Uber- 
ginge in das Riesenstadium stattfinden. Die hieriiber entscheidende kritische Rota- 
tionsgeschwindigkeit ergibt sich von der Ordnung der bei A- und B-Sternen beob- 
achteten Werte. K lauder. 


E. J.Opik. Transport of heat and matter by convection in stars. Month. Not. Roy. 
Astron. Soc. 110, 559—589, 1950, Nr. 6. (Armagh, Obs.) Die umfangreiche Abhand- 
lung ist die erste einer Reihe von Arbeiten, in denen die Probleme der Schichtung 
und der Konvektion im Sterninnern untersucht werden sollen. Es wird zunachst 
eine verbesserte Formel fiir den Energietransport durch thermische Konvektion 
abgeleitet, die hierfiir betrachtlich geringere Betrage ergibt, als bisher angenommen 
wurden. Die zugrunde liegenden Prinzipien werden dann angewandt auf Medien 
mit urspriinglich stabiler Schichtung nach dem Molekulargewicht oder infolge der 
CoRIOLIS-Krafte im Fall von Rotation. Das Einsetzen kleinraumiger Konvektion 
wird durch den Energieaustausch durch Strahlung und durch die Viskositat ver- 
zogert, wobei jedoch die letztere im allgemeinen zu vernachlassigen ist. Der konvek- 
tive Transport von Materie bzw. ihre Durchmischung in geschichteten Medien wird 
in analoger Weise wie der Warmetransport behandelt. Von wesentlicher Bedeutung 
erweist sich die Rotation, die oberhalb einer bestimmten Winkelgeschwindigkeit 
sogar vollstandiges Abstoppen der Konvektion bewirken kann. SchlieBlich wird 
noch die Ausbreitung einer értlich eingeleiteten Konvektion in ,,iiberadiabatischen‘* 
Zonen (Temperaturgradient zwar gréBer als der adiabatische Wert, aber noch Strah- 
lungsgleichgewicht infolge Schichtung nach dem Molekulargewicht) diskutiert. Im 
Fall der Sonne dauert ein solcher UmschlagsprozeB 105—10® Jahre und ist von Auf- 
bauanderungen und Leuchtkraftschwankungen begleitet, die mit den irdischen Eis- 
zeiten in Verbindung gesetzt werden. Klauder. 


H. Bondi. On the interpretation of the Hertzsprung- Russell diagram. Month. Not. Roy. 
Astron. Soc. 110, 595—606, 1950, Nr. 6. (Cambridge.) Nach Besprechung der im 
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Sterninnern wirksamen Energieerzeugungsmechanismen und der Opazitatsgesetze 
wird aus Homologiebetrachtungen ein Zusammenhang zwischen den die Energie- 
erzeugung charakterisierenden Parametern (in erster Linie dem Temperaturexpo- 
nenten) und der Steigung der Hauptreihe im HERTZSPRUNG-RUSSELL-Dia- 
gramm abgeleitet. Ein Vergleich mit einem empirischen Diagramm, das auf KUIPER- 
schen Daten fiir die nachsten Sterne beruht, zeigt, daB die Energieerzeugung der 
Sterne, deren Leuchtkraft gréBer als etwa 1/, der Leuchtkraft der Sonne ist, nach 
einem sehr temperaturempfindlichen ProzeS erfolgen muB, wahrend bei den schwa- 
cheren Sternen die Energieerzeugung in erheblich geringerem Mae von der Tempe- 
ratur abhangen sollte. Die Betrachtungen lassen auch einen SchluB auf die Zentral- 
temperatur der Sonne zu, und zwar findet Verf. hierfiir 1,4—1,5-107 Grad. 
Klauder. 

Mme Micheline Baroin et Evry Schatzman. Calcul d’un modéle d’atmosphére stellaire 
turbulente. C. R. 231, 757—758, 1950, Nr. 16. (16. Okt.) Berechnung eines Modells 
der Atmosphire eines Sterns mit sehr groBen Turbulenzgeschwindigkeiten (Makro- 
turbulenz) — im besonderen fiir 7 aquilae (Ubergigant; Spektrum cG4). — Verff. 
nehmen an, dafi diese Turbulenz durch die Ausbreitung von StoBwellen groBer 
Amplitude bedingt ist. — Die Berechnungen wurden auf Grund folgender Hypo- 
thesen durchgefiihrt: a) Zu dem Gasdrucke im Falle des hydrostatischen Gleich- 
gewichts kommt der Turbulenzdruck o0-w? (w = Geschwindigkeit der materiellen 
Teilchen in der Front der StoBwellen = Turbulenzgeschwindigkeit); b) die Um- 
‘wandlung der Energie der StoBwellen in Warme bedingt eine bestimmte Anderung 
der Energie, welche den Strahlungsstrom modifiziert. — Das berechnete Modell 
kann die Eigentiimlichkeiten im Spektrum von Sternen mit sehr turbulenten 
Atmospharen darstellen, im besonderen die Ergebnisse der Untersuchungen von 
O.STRUVE und UNSOLD (Astrophs. J. 110, 455, 1949) an 6 Can. Maj. Stéckl. 


Stellar parallaxes determined at the University of London Observatory, Mill Hill. 
(Second list.) Month. Not. Roy. Astron. Soc. 110, 618—620, 1950, Nr. 6. (Mill Hill 
Park, Univ. London Obs.) Mitteilung von 20 relativen Parallaxen, bestimmt mit 
dem 24’’-Radcliffe-Refraktor. Fortsetzung der Liste aus Monthly Notices 109, 478. 
Miczaika. 


Paul Coudere. La galaxie. L’ Astron. 65, 3—6, 1951, Jan. Schon. 


A. W. J. Cousins. Magnitudes of bright stars in the E regions observed by the Fabry _ 
method. Month. Not. Roy. Astron. Soc. 110, 531—546, 1950, Nr. 6. (Cape Good 
Hope, Roy. Obs.) In der Arbeit wird iiber die Anwendung und Resultate der FABRY- 
schen Methode zur photographischen Sternphotometric an der Kap-Sternwarte 
berichtet. Bei dem Verfahren werden die Helligkeiten von Einzelsternen dadurch 
bestimmt, daB mit einer kleinen Sammellinse ein Bild des beleuchteten Fernrohr- 
objektivs auf der photographischen Platte erzeugt wird. Die Vorteile des Ver- 
fahrens gegeniiber den Methoden, die sich fokaler Sternaufnahmen bedienen, liegen 
darin, daB die Bildstruktur ziemlich unabhangig von Luftzustand, Fiihrungsfeblern 
Farbe des Sterns usw. ist. Mitgeteilt werden Helligkeiten (photographische, photo- 
visuelle, und ,,blaue‘‘) von Sternen der Harvard E-Region des Siidhimmels. Die 
Aufstellung der Skala erfolgte mit einem rotierenden Sektor. Eine eingehende Feh- 
lerdiskussion der Ergebnisse zeigt, da®B der Fehler einer Helligkeit in den besten 
Nachten nur etwa + 0701 betragen diirfte. Eine Erérterung der Fehler der Hellig- 
keiten und Farbenindizes wird ferner durch einen Vergleich mit anderen Katalogen 
vorgenommen. Zum AbschluB werden die relativen Vor- und Nachteile der licht- 


elektrischen und FABRYschen Methoden zur Sternphotometrie ease * 
iczaika. 


D. R. Barber. Visual and far-red gradients and colour temperatures of y Cassiopeiae. 
Month. Not. Roy. Astron. Soc. 110, 615—617, 1950, Nr. 6. (Salcombe Hill, Sid- 
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mouth, Devon., Univ., Norman Lockyer Obs., Coll. South-West.) Fiir den Zeit- : 
raum 1945 Oktober bis 1950 April werden Gradienten der spektralen Energiever-_ 
teilung fiir zwei Wellenlangenbereiche (Mitten bei 2 5100 und A 7090) sowie die zu- | 
gehoérigen Temperaturen (Annahme grauer Strahlung) mitgeteilt. Neben einer all- 
gemeinen Abnahme der Temperatur im Beobachtungszeitraum ergaben sich erheb- 
liche Abweichungen von einer grauen Energieverteilung. Miczaika. 


Jean-Claude Pecker. Les températures de couleur des étoiles B. C. R. 231, 821—823, 
1950, Nr. 17. (23. Okt.) Nach verschiedenen Beobachtern (DUFAY s. diese Ber. 19, 
675, 1938; W. BECKER s. diese Ber. 15, 291, 1934) ist die Farbtemperatur nicht 
immer eine steigende Funktion der effektiven Temperatur der Sterne: fiir Sterne 
vom Spektraltypus B 0 und B 2 nimmt die Farbtemperatur ab, wenn die effektive 
Temperatur steigt. Als Ursache fiibrt GeRAsomoviC (Harvard Bull. cire. 339, 
S. 864) Uberanregung in der Atmosphire dieser Sterne an, DUFAY dagegen inter- 
stellare Rotverfarbung, welche die Sterne verschiedener Spektraltypen in ver- 
schiedener Weise beeinflu8t — je nach ihrer besonderen Verteilung in der Milch- 
straBe. — Verf. zeigt, da& man zur Erklarung nicht auf einen anomalen Vorgang 
zuriickgreifen mu®B; vielmehr kann die Berechnung von Sternmodellen, welche im 
hydrostatischen, thermodynamischen und im Strahlungsgleichgewichte sind, diese 
Beobachtung erklaren — unter Beriicksichtigung eines Absorptionskoeffizienten, 
der von der Wellenlinge abhangt. — Berechnung zweier Modelle fiir Sterne vom 
Spektraltypus B 1 und B1,5 der Hauptreihe, die aus reinem Wasserstoff bestehen. 
Die Tabellen zeigen, daB die berechneten Farbtemperaturen sich in dem gleichen 
Sinn und in der gleichen Art andern wie die von BARBIER und CHALONGE (Ann. 
Astrophys. 4, 30, 1941) beobachteten Werte; dem absoluten Betrage nach aber sind 
Unterschiede vorhanden: zur Erklarung wird auf die experimentellen Schwierig- 
keiten hingewiesen, ferner auf die Tatsache, da nach UNSOLD die Anwesenheit 
von Helium die Farbtemperatur erniedrigt. Stéckl. 


A. D. Thackeray. Some southern stars involved in nebulosity. Month. Not. Roy. 
Astron. Soc. 110, 524—530, 1950, Nr. 6. (Pretoria, Radcliffe Obs.) In der Mitteilung 
werden Struktur und Spektrum von Objekten beschrieben, die aus einem Stern 
und einem umgebenden Nebel bestehen. Neben dem ausgedehnten und komplexen 
Nebel um 7 Carinae werden sechs weitere Falle des Siidhimmels behandelt. Einige 
der Spektren ahneln dem von P Cygni oder T Tauri. Zum Teil ist Wechselwirkung 
zwischen Stern und Nebel erkennbar. Miczaika. 


D. O'Connell, 8S. J. The eclipsing binary SV Centauri. Month. Not. Roy. Astron. 
Soc. 110, 627, 1950, Nr. 6. (Riverview Coll. Obs.) Das gesamte photometrische 
Material des Bedeckungsveranderlichen SV Centauri, einschlieBlich von 1509 photo- 
graphischen Beobachtungen des Verf., dient zu einer Untersuchung der Perioden- 
schwankungen. Die Periode zeigte eine sikulare Anderung von 1466151 (1893) auf 
1465929 (1949). Sie wird iiberlagert von einer sekundéren Schwankung von 33,6 Jah- 
ren Periode und einer Halbamplitude von 0421. Sie ist vielleicht Folge einer Bahn- 
bewegung des Doppelsterns um einen dritten Kérper. Eine Bahnbestimmung des 
Bedeckungsveranderlichen zeigt, daB sich beide Komponenten berihren. Verf. halt 
es fiir méglich, daB die Periodenanderungen durch einen Materieaustausch zwischen 
beiden Komponenten bewirkt werden. Miczaika. 


D. O'Connell, S. J. The eclipsing binary V 525 Sagittarii. Month. Not. Roy. Astron. 
Soc. 110, 627, 1950, Nr. 6. (Riverview Coll. Obs.) Zusammenfassende Mitteilung 
iiber eine Bahnbestimmung des Bedeckungsverinderlichen V 525 Sagittarii. 
Miczaika. 
D. O'Connell, S. J. The period of the eclipsing binary RS Sagittarii. Month. Not. 
Roy. Astron, Soc. 110, 627, 1950, Nr. 6. (Riverview Coll. Obs.) Die Periode des Be- 
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deckungsverinderlichen RS Sagittarii zeigt seit 1889 eine fortschreitende Verringe- 
rung. Verf. berichtet summarisch iiber eine Diskussion des gesamten verfiigbaren 
Beobachtungsmaterials. Miczaika. 


W. H. Steavenson. Observations of Novae, 1948 and 1949. Month. Not. Roy. Astron. 
Soc. 110, 621—625, 1950, Nr. 6. (Cambridge.) Mitteilung von Helligkeitsbeobach- 
tungen von 19 Exnovae 1948/49. Miczaika. 


Henri Andrillat. Température électronique des nébuleuses gazeuses N.G. C. 7027, 
N.G. C. 7662, N. G. C. 7009 et Orion. C. R. 231, 1432—1434, 1950, Nr. 25. (18. Dez.) 
Verf. bestimmt die Elektronentemperatur der im Titel genannten Gasnebel, indem 
er durch Photometrierung der am 120 cm-Teleskop des Observatoriums der Haute 
Provence auf Kodak 103 aG aufgenommenen Spektra (Expositionszeit 1/,. bis 
1 Stunde) den Wert des Ausdruckes (J, + J,)/J, ermittelte. J,; Jo; J, bedeuten die 
Intensitaten von 15007; 4959; 4363 von OTIII. Aus diesem Ausdruck kann die 
Elektronentemperatur durch die Gleichung (J, + J2)/J, = a+ b- ef/* gefunden 
werden. Die Konstanten a, b,c hat MENZEL (s. diese Ber. 19, 112, 2471, 1938; 22, 932, 
1764, 1941; 23, 1039, 1942) berechnet. — Ergebnisse: Verf. gibt folgende Elektro- 
nentemperatnren an: NGC 7027 23000°, NGC 7662 16000°, NGC 7009 120009; 
Orion 9000°. Stéckl. 


M. Ryle, F. G. Smith and B. Elsmore. A preliminary survey of the radio stars in 

the northern hemisphere. Month. Not. Roy. Astron. Soc. 110, 508—523, 1950, Nr. 6. 
(Cambridge, Cavendish Lab.) Eine Durchmusterung des nérdlichen Himmels mit 
FunkmefSgeraiten im Meterwellenbereich, zumeist bei 3,7 m Wellenlange, fiihrte zur 
Lokalisierung von 50 diskreten Strahlern (,,Radiosterne’). Ihre Strahlungsintensi- 
tat iberdeckt einen Bereich von ca.7,™5. Durch Verwendung einer nach dem Inter- 
ferometerprinzip arbeitenden Antenne, konnte ihre Position z.T. bis auf + 5’ 
genau bestimmt werden. Im Gegensatz zu der allgemeinen Hintergrundstrahlung 
zeigen sie keine Konzentration zur galaktischen Ebene. Offenbar befinden sie sich 
auBerhalb des MilchstraBensystems oder in der nachsten Sonnenumgebung. An- 
zeichen, da} einige in den nachsten extragalaktisehen Nebeln zu suchen sind, be- 
stehen. Die Mehrzahl diirfte jedoch in der Galaxis liegen. Es wird abgeschatzt, daB ihre 
Haufigkeit der der visuellen Sterne ungefahr entspricht. Eine Identifizierung der 
Radiosterne mit visuellen Objekten gelang jedoch nicht. Sie werden daher als eine 
neue Art bisher nicht bekannter Himmelskérper angesehen, die bei starker Kurz- 
wellenstrahlung nur geringe visuelle Intensitat aufweisen. Miczaika. 


Bernard Kwal. Sur le rayonnement électromagnétique des protons cosmiques dans les 
champs magnétiques intenses des objets célestes. J. de phys. et le Radium 12, 66—67, 
1951, Nr. 1. (Jan.) (Inst. Henri Poincaré.) Die schon friiher vom Verf. ausgespro- 
chene Vermutung (s. folgendes Ref.) wird weiter prazisiert, daB die Meterwellen- 
strahlung der Sonne und der MilchstraBe als die elektromagnetisehe Ausstrahlung 
bei der Ablenkung der Protonen der kosmischen Ultrastrahlung in starken Magnet- 
feldern aufzufassen sei. Protonen von (2 bis 20)-10® eV strahlen bei 1000 GauB mit 
4 bis 800 MHz. Eine 10° cm tiefe Schicht mit einem Flu8 von 10° Protonen/cm* 
(mit 2-109 eV Energie/Proton) wiirde 10~!° erg/cm?sec abstrahlen. Die gemessene 
Energieverteilung der Strahlung iiber die Freqnenzen wiirde durch eine differentielle 
Energieverteilung der strahlenden Protonen proportional E71, erklart werden. 
SchlieBlich strahlen Teilchen hoher Energie nur in einem Winkelbereich mit der 
Halbwertsbreite @ um die Bahnebene, wobei cos O = v/c ist, so da bei Flecken- 
feldern ausgepragte Richtungseffekte zu erwarten waren. Ehmert. 


Bernard Kwal. Les ondes électromagnétiques, émises par les protons rapides dans les 
champs magnétiques intenses, et la corrélation entre le rayonnement cosmique et les 
bruits radio-électriques du soleil et de la galaxie. C. R. 231, 1057—1059, 1950, Nr. 20. 
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schens auf gleicher Basis. Es miissen lokale Magnetfelder von 10° bis 104 GauB ange- | 


(13. Nov.) Vergleiche vorstehendes Ref. Dazu Diskussion des galaktischen Rau | 
nommen werden. Ehmert. | 


R. H. Woodward. A tentative model of the sun. J. Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 
387—396, 1949, Nr. 4. (Dez.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) Auf Grund allge- | 
mein-qualitativer Betrachtungen wird eine sehr spekulative Hypothese entwickelt, | 
die fast alle physikalische Erscheinungen auf der Sonne auf in erster Linie elektrisch 
bedingte Vorgange (Potentialdifferenzen Pol-Aquator sowie Photosphare—Korona) 
zuriickzufiihren versucht. (Die Darlegungen und SchluBfolgerungen des Verf. dirf- 
ten vielfach im Widerspruch zu anerkannten astro- (und geo-)physikalischen For- 


schungsergebnissen und quantitativ belegten Hypothesen stehen! D. Ref.) 
H. G. Macht. 


L. Biermann, ©. Haxel und A. Schliiter. Neutrale Ultrastrahlung von der Sonne, 
[S. 1388.] 


M. A. Ellison. Ionospheric effects of solar flares. Month. Not. Roy. Astron. Soc. 116, 
626, 1950, Nr. 6. (Edinburgh, Roy. Obs.) In einem kurzen Referat wird tiber gleich- 
zeitige Registrierungen von ionospharischen Stérungen und solaren Vorgangen 
(flares) berichtet. Die ausfiihrliche Arbeit erscheint in Publications of the Royal 
Observatory Edinburgh 1, No. 4. Miczaika. 


Marguerite d’Azambuja. L’activité solaire. Carte-planisphére de la chromosphere et 
des taches, d’aprés les observations effectuées au spectrohéliographe de l’Observatoire de 
Meudon. L’ Astron. 65, 313, 1951, Juli/Aug. (Meudon, Obs.) Sch6n. 


E. G. v. Roka. Uber einen indirekten EinfluB der Sonnenaktivitat auf die Intensitat 
der kosmischen Strahlung. Theorie der 27-Tage-Variation, Existenz und Theorie 
einer solaren 11-Jahre-Welle der kosmischen Strahlung. [S. 1387.] 


A. F. Cook. On the mathematical characteristics of sunspot-variations. J. Geophys. 
Res. (Terr. Magn.) 54, 347—354, 1949, Nr. 4. (Dez.) (Princeton, N. J., Univ. Obs.) 
Ausgehend von der vierparametrigen Darstellung des Sonnenfleckenganges nach 
STEWART und PANOFSKY (1938) wird eine nur zweiparametrige Kurvenschar abge- 
leitet und deren Anpassung an die einzelnen elfjahrigen Zyklen (seit 1750) unter- 
sucht. Von einigen sekundaren Abweichungen abgesehen ergeben diese Kurven 
eine befriedigende Darstellung der Sonnenflecken-Zyklen. H. G. Macht. 


J. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origin of cosmic radia- 
tion. I. [S. 1388.] 


J. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origin of cosmic radia- 
tion. II. [S. 1388.] 


J. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origin of cosmic radia- 
tion. III. [S.1388.] 


Edwin M. MeMillan. The origin of cosmic rays. [S.1388.] 


John HE. Naugle and George W. Anderson jr. Rates of star formation and the flux of 
primary heavy nuclei during the solar flare of August 2, 1950. [S. 1389.] 


5. A. Simpson jr. The change of cosmic-ray neutron intensity following solar distur- 
bances. [S. 1389.] AM ‘ hs panes 


Scott E. Forbush, Thomas B. Stinchcomb and Marcel Schein. The extraordinary 
increase of cosmic-ray intensity on November 19, 1949. [S. 1478.] 
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J. J. Lord, A. W. Elston and Marcel Schein. A large fluctuation in the rate of pro- 
duction of nuclear disintegrations following a solar flare. [S. 1478.] 


R. A. Richardson and E. 0. Hulburt. Sky-brightness measurements near Bocaiuva, 
Brazil. J. Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 215—227, 1949, Nr. 3. (Sept.) (Washing- 
ton, USA, Naval Res. Lab.) Vor der totalen Sonnenfinsternis am 20. Mai 1947 wur- 
den in Brasilien (auf 17°13’S/43°41’W) mehrereWochen hindurch photometrische 
Messungen der Intensitat und Polarisation des Tages- und Nachthimmelslichts 
durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden in mehreren Tabellen und Kurven vorgelegt 
und kurz diskutiert. H. G. Macht. 


R. A. Richardson and E. 0. Hulburt. Solar illumination and zenith sky brightness 
during the total solar eclipse of May 20, 1947. J. Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 
229—238, 1949, Nr. 3. (Sept.) (Washington, USA, Naval Res. Lab.) Wahrend der 
Sonnenfinsternis am 20. Mai 1947 bei Bocaiuva in Brasilien (s. vorstehendes Ref.) 
vorgenommene photometrische Beobachtungen und Registrierungen des Sonnen- 
lichts, der Himmelshelligkeit im Zenit (B) sowie der totalen — seitlichen — Be- 
leuchtung (h) durch den horizontnahen Himmel werden mitgeteilt und besprochen. 
Im Zentrum der totalen Verfinsterung betrug h = 3,3 K/FuB?, was einer 113-fachen 
Beleuchtungsstarke des Vollmondes entspricht. Wahrend der Verfinsterung nahm 
B von 120 K/Fuf? auf einen Minimalwert von 0,037 K/FuB? ab, entsprechend einer 
immer noch 100-fachen Nachthimmelshelligkeit bzw. einer Sonnendepression von 
— 7°. H. G. Macht. 


€. W. Gartlein. Protons and the aurora. [S.1477.] 


N. A. Kosyrew. Uber den inneren Aufbau der grofen Planeten. Dokl. Akad. Nauk 
SSSR (N. S.) (russ.) 79, 217—220, 1951, Nr. 2. (11. Juli.) [Orig. russ.] Nimmt man 
an, da} der Jupiter ,,kalt® ist, d.h. daB kT < p/n (n = Partikelanzahl pro Volu- 
meneinheit), so kann man Druck und Dichte in seinem Zentrum auf 5,2-107 Atm 
bzw. 6,2 schatzen; danach wirde der Jupiter zu 25—40% aus H, bestehen. Im 
Saturn und Uranus liegen sehr ahnliche Verhialtnisse vor. Die andere Méglichkeit, 
da8 namlich Jupiter heiB sei, wird als wahrscheinlicher bezeichnet. Aus der Diffe- 
renz zwischen der tatsachlichen und der durch die Sonneneinstrahlung bedingten 
Oberflachentemperatur ergibt sich eine Eigenstrahlung von ca. 104 erg/cm*sec; aus 
einem Vergleich mit der Sonne folgt wegen der Masse-Leuchtkraft-Beziehung, daB 
die Temperatur im Innern des Jupiter 2,5-105 Grad und sein mittleres Molekular- 
gewicht 2,2 sein muB. Vergleicht manseine WarmeenergiekT mit der elektrostatischen, 
so zeigt sich, da er (und wahrscheinlich auch die anderen grofen Planeten) aus 
einem Gas besteht, fiir das das BOYLE-MARIOTTEsche Gesetz gerade noch gilt; 
mindestens 50% davon sind andere Elemente als H,. Daf die Warmeenergie aus 
Kernumwandlungen stammt, wird bestritten; sie soll vielmehr durch einen nicht 
naher bezeichneten, fiir Sterne charakteristischen ProzeB (Nachr. d. Krim.-Obs. 
1951) gebildet werden. Kirschstein. 


Audouin Dollius. Observation d’une atmosphére autour de la planéte Mercure. C. R. 
231, 1430—1432, 1950, Nr. 25. (18. Dez.) Die Einleitung gibt eine kurze Geschichte 
der Untersuchungen, ob Merkur eine Atmosphiare besitzt (s. diese Ber. 15, 478, 
1934 SLIPHER. — 19, 587, 1938 LyoT). — Die Messungen wurden auf der Stern- 
warte des Pic du Midi nach der Methode von Lyot (s. diese Ber. 10, 2127, 1929) 
bei verschiedenen Phasen des Planeten (zwischen 22° und 132°) gemacht. Messung, 
bis zu welchem Grade das Licht in der Mitte und an den Enden der Sichel des zu- 
nehmenden Merkur im roten Teil (0,66 ~) und im griinen Teil (0,54 ) polarisiert 
ist. — Entwicklung der Theorie. — Die Messungen weisen auf eine schwache 
Atmosphire hin, welche auf die Oberflache des Planeten einen Druck von der 
GréBenordnung etwa 1 mm Hg ausiibt. Stéckl. 
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Walter M. Elsasser. The earth’s interior and geomagnetism. Rev. Modern Phys. 22, | 
1—35, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Philadelphia, Penn., Univ., Randal Morgan Lab. Phys.) 
Zusammenfassende Darstellung alles dessen, was wir gegenwartig iiber den Aufbau _ 
des Erdinnern und den Erdmagnetismus wissen. Dem Arbeitsgebiet des Verf. ent-_ 
sprechend sind die dem Erdmagnetismus gewidmeten Abschnitte besonders ein- | 
gehend beriicksichtigt. Die Arbeit gliedert sich im wesentlichen in Kapitel tiber 
Seismik, Geomagnetismus bzw. dessen Sakularvariation und Geochemie. Verf. tragt 
iibersichtlich zusammen, was gegenwirtig iber den chemischen Aufbau der Sonne, 
der Meteoriten und der Eruptivgesteine der Erde bekannt ist. Hinsichtlich des 
ersten Punktes bezieht er sich dabei auf Untersuchungen von UNSOLD (1947) und 
Wiupt (1947). Die Abweichungen der UNSiLDschen Zahlen gegenitber den 4l- | 
teren von RUSSELL tendieren aber nach immer besserer Ubereinstimmung mit den 
entsprechenden Zahlen bei Meteoriten. Verf. schlieBt sich der Auffassung der 
Astrophysiker an, daB — abgesehen vom Wasserstoff — die chemische Konstitution 
des Weltalls oder zumindest des der Sonne benachbarten Teils des Weltalls einheit- 
lich ist: insofern sind daher die auf die Sonne beziiglichen Daten reprasentativ 
auch fiir die Erde und die andern Planeten. — Bemerkenswert ist, daB die alte, 
besonders in Deutschland vertretene Hypothese, die Meteoriten seien infolge ihrer 
hohen Geschwindigkeit (Hyperbelbahnen) Eindringlinge aus dem Weltall, anschei- 
nend an Kraft verliert — die Geschwindigkeit sei nach neueren, amerikanischen 
Untersuchungen bisher stark iiberschatzt worden. Demnach seien die Meteoriten 
Angehoérige des Sonnensystems, was zur Folge haben mifite, da man ihrer che- 
mischen Zusammensetzung mehr Gewicht hinsichtlich der Beurteilung der chemi- 
schen Zusammensetzung der Planeten, also auch der Erde, beilegen miBte. Die 
Frage nach dem Aufbau des tieferen Erdinnern ist dabei eng gekoppelt mit Fragen 
der Molekular- bzw. Atomphysik und beginnt sich der Zustandigkeit der Chemiker, 
aber auch der Physikochemiker, zu entziehen und sich dabei in den rein physi- 
kalischen Bereich zu bewegen. Fir dieses ganze Kapitel ist man Verf. zu Dank 
verpflichtet, denn es bestehen kaum zusammenfassende Darstellungen dieses fir 
die Physik der Erde wichtigen Gebietes. Kapitel 2 bringt seismische Daten. Nach 
einem Referat iiber die fiir die Kenntnis des Erdaufbaues so wichtigen Laufzeit- 
kurven von JEFFREYS (1939) und GUTENBERG (1948) werden die Méglichkeiten 
fiir das Vorhandensein von Unstetigkeiten — Schalen — besprochen und die be- 
ziiglichen Arbeiten von BiRcH (1939), JEFFREYS (1945), BULLEN (1947) referiert. 
Kapitel 4 ist der Mechanik und Thermodynamik des Erdkérpers gewidmet. Die 
wichtigste Frage ist hier die Dichteverteilung. Verf. gibt eine Ubersicht iiber die 
hier erzielten Ergebnisse und schlieBt eine Diskussion nach der Frage der Viskositat 
an. — Die Méglichkeit konvektiver Bewegungen wird erértert — das Problem ist 
far den Verf. insofern wichtig, als er im Erdkern Zirkulationsbewegungen annimmt, 
um die erdmagnetische Sakularvariation zu deuten. Die Grundannahme fiir diese 
»,Dynamik des Erdkerns‘* lautet: Im Erdkern bestehen gleichzeitig Flissigkeits- 
bewegungen und elektrische Stréme, die sich gegenseitig beeinflussen und bedingen. 
Das Problem lautet: Die hydro-elektromagnetischen Vorginge sind in solcher 
Weise anzunehmen, daB sie nach auBen, auf die Erdoberflache, so wirken, wie wir 
es tatsaichlich beobachten. Bei vorgegebenem Kernmechanismus ist die Wirkung 
nach aufen hin eine eindeutig berechenbare Folge der Annahmen. Als mégliche Ur- 
sachen der Innenkernbewegung kommen nur in Frage: Veranderungen in der, 
Winkelgeschwindigkeit der Erddrehung (Acceleration, Gezeiten) sowie Temperatur- 
gradienten (die zu thermischer Konvektion fiihren miissen). Beide Méglichkeiten 
hat BULLARD (1949) eingehend untersucht, in Frage kommt nur die zweite der 
genannten Ursachen. Infolge der engen Kopplung von elektromagnetischem und 
Strémungsfeld findet ein immerwihrender Energieaustausch statt (die Energien 
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sind streng genommen gar nicht zu irennen). Der Kern wird als thermisch isoliert 
angenommen, d.h. die Warmeleitfahigkeit im Mantel soll kleiner sein als jene im 
Kern. Die thermischen Gradienten werden hervorgerufen und immer wieder er- 
neuert durch das Vorhandensein radioaktiver Substanzen, deren Hauptsitz zufolge 
der vorliegenden Theorie keineswegs der Mantel sondern der Kern sein soll. Dies 
die Voraussetzungen der ,,Kerndynamik‘. Im letzten Teil der Arbeit wird eine 
Darstellung dieser von BULLARD in einer Reihe von Arbeiten entwickelten Kern- 
dynamik gegeben. Das Referat gipfelt fiir Verf. in der Vermutung, da® das gesamte 
irdische Magnetfeld letzten Endes erzeugt und aufrechterhalten wird von einem 
Induktionsmechanismus, wobei die magnetische Energie entnommen wird der 
Kinetischen Energie der Flissigkeitshewegungen, und diese wieder der Warmeer- 
zeugung der radioaktiven Substanzen. Damit ware die Radioaktivitat zur Quelle 
jedes Stellarmagnetismus erhoben. Hardtwig. 


André Gougenheim. Sur une nouvelle méthode d’astronomie géodésique. [S. 1467.] 


Pierre Lejay et Mlle Suzanne Coron. Mesures de pesanteur au Maroc. C: R. 231, 501 
bis 504, 1950, Nr. 10. (4. Sept.) Die mit HOLWECK-LEJAY-Pendeln (Nr. 42 und 622) 
1949 ausgefiihrten Schweremessungen in Marokko werden in Tabellenform zusam- 
mengestellt. Als Basis diente Berreschid. Gelandekorrektion und Bouguer’sche 
Anomalie sind ebenfalls angefiihrt. Durch Zusammenfassen der gewonnenen Werte 
mit den bereits vorher von RoUX, CLARIOND und LAGRULA gemessenen ergibt 
sich eine vorlaufige Ubersichtskarte iiber das gravimetrische Verhalten Marokkos. 
Rif und Atlas zeigen starke negative Anomalien auf, getrennt durch einen langen 
ost-westlich verlaufenden Graben (Sebou). Entlang der atlantischen Kiiste erstreckt 
sich eine Zone positiver Anomalie von einigen 30 Milligal von der Seboumiindung 
bis in die Gegend von Agadio reichend. Moulouyatal und Mittelmeerkiiste zeigen 
schwache negative Anomalien. Die Bergmassive sind demnach isostatisch kompen- 
siert, doch bleiben im Rif selbst nach Ausgleich noch Anomalien von ~ — 90 mgal 
zurick (Siidrand des Massivs) — die Anomalien der Kiiste werden sozusagen nicht 
voll ausgeglichen. Im Atlas bleiben nach isostatischer Reduktion noch starke posi- 
tive Anomalien zuriick (~ -+ 30 mgal) und deuten darauf hin, daB dieses Gebiet 
isostatisch noch nicht voll ausgeglichen ist. Hardtwig. 


E. €, Bullard. Electromagnetic induction in a rotating sphere. Proc. Roy. Soc. Lon- 
don (A) 199, 413—443, 1949, Nr. 1059. (7. Dez.) (Toronto, Univ.) Fiir den Geo- 
physiker sind Arbeiten von Interesse, die sich mit der Induktionswirkung eines 
elektromagnetischen Feldes auf eine rotierende Kugel befassen. Solche Arbeiten 
wurden schon von H. HERTZ, W. THOMSON u. a. ausgefiihrt (rotierende, von einem 
Isolator umgebene Kugel), in jiingster Zeit hat sich W.M. ELSASSER mit dem 
Problem befaBt. Im Gegensatz zu diesen Arbeiten befaft sich die vorliegende 
Untersuchung mit der Induktion in einer rotierenden, leitenden Kugel, die von 
einer ebenfalls leitenden Schale umgeben ist, die aber nicht mitrotiert. Hier treten 
Lésungen auf, die sich bei Behandlung des von H. HERTZ ins Auge gefaBten Falles 
nicht einstellen. Den Hauptgrund fiir die Untersuchungen BULLARDS bildet die 
Anwendbarkeit der Ergebnisse auf die Probleme des Erdmagnetismus. Er kniipft 
dabei an seine fritheren Arbeiten (1948 und 1949) tiber denselben Gegenstand an 
und wahlt sich die Rechenbeispiele unter diesem Gesichtspunkt aus. — Im wesent- 
lichen sind die gefundenen Lésungen yon zweierlei Art: es gibt Schwingungen und 
Perioden von der GréGenordnung jener Zeit, die das Licht zum Durchqueren des 
cugelférmigen Kernes braucht, und es gibt als Lésungen stationare oder exponentiell 
sehr langsam abklingende Felder. Fir die von Verf. (1949) gefundenen Lésungen 
sind die Perioden der Schwingungen von der GréBenordnung 0,05 sec, die Relaxa- 
tionszeiten der abklingenden Felder von ~ 104 Jahren. Die Schwingungen sind im 
wesentlichen unempfindlich gegentiber Rotationen, die langsam sind gegeniiber der 
Lichtgeschwindigkeit, die stationéren und exponentiell abklingenden Felder hin- 
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gegen erleiden durch solche Rotationen starke Abanderungen. Gerade sie werden 
hier naher untersucht. Die Verschiebungsstréme spielen bei ihnen keine Rolle und 
werden in den MAXWELLschen Gleichungen weggelassen. Trotz dieser Vereinfachung 
werden die vom Verf. in Tabellenform zusammengestellten Lésungen recht kom- 
pliziert. Die induzierenden auBeren Felder werden nacheinander als homogenes 
Magnetfeld und stationaéres Feld angenommen, die induzierenden inneren Felder 
als Feld eines zentralen Multipols bzw. als Felder von Strémen im Zentrum. Am 
Ende der gedringt, aber inhaltsreich geschriebenen Arbeit, wird ein Ausblick auf 
die méglichen Erweiterungen der Theorie gegeben. Vor allem wird auf die Méglich- 
keit hingewiesen, mit derselben Methode Probleme zu behandeln, bei denen die 
Induktion durch zeitlich verinderliche Felder hervorgerufen wird. Ferner: Kugel 
und Schale haben verschiedene Leitfahigkeit und Suszeptibilitat. Oder: Ausdehnung 
auf das Rotationsellipsoid. SchlieBlich: die Rotationsgeschwindigkeit ist eine Funk- 
tion des Radius usw. Hardtwig. 


Eugéne Le Borgne. Mesures magnétiques en Bretagne centrale. C. R. 231, 584—586, 
1950, Nr. 12. (18. Sept.) Verf. untersucht mit einer SCHMIEDschen Feldwaage die 
auBerordentlich starken magnetischen Anomalien der mittleren Bretagne. Dazu 
miBt er an 350 Stationen von ca. 1 km Abstand die Vertikalkomponente des erd- 
magnetischen Feldes innerhalb eines Quadrates mit der Begrenzung 5,30° bis 6,15° 
Lange und 53,10° bis 53,70° Breite (Seitenlinge also ~ 50 km). Im Stérungsgebiet 
treten Anomalien von —1800 y bis +900 y auf, die sich stellenweise so rasch andern, 
daB das Zeichnen der Isanomalen bei der angenommenen Netzdichte nicht méglich 
ist. Die geologischen Griinde fiir die Existenz dieser Anomalien werden kurz ange- 
fihrt, auf die Beziehungen zu den ebenfalls zu beobachtenden Schwerestérungen 
wird hingewiesen. Hardtwig. 


Takesi Nagata. Pre-history of the geomagnetic field in Japan during 46,000 B. C. — 
31,000 B.C. J. Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 403—404, 1949, Nr. 4. (Dez.) 
Kurzer Bericht iber die Magnetisierungsverhiltnisse eiszeitlicher Ablagerungen in 
Japan. Aus diesbeziiglichen Messungen ergab sich wahrend des Zeitabschnitts vor 
48 000—33000 Jahren eine allgemeine, von starken unperiodischen Schwankungen 
iiberlagerte D-Anderung von rd. 20° W bis 50° E, die von mehrfachen I-Schwan- 
kungen zwischen + 40° und +70° begleitet war. Grundsatzlich beweisen diese Er- 
gebnisse jedoch, daf sich die Polaritét und Intensitat des Erdmagnetfeldes in geo- 
logischer Vorzeit im wesentlichen unverdndert erhalten hat. (Vgl. auch JOHNSON, 
MURPHY and TORRESON, diese Ber. S. 1323.) H. G. Macht. 


Paul Rougerie. Variation diurne lunaire de la composante verticale du champ magné- 
tique terrestre au Val-Joyeux. C. R. 231, 787—788, 1950, Nr. 16. (16. Okt.) Fort- 
setzung einer Studie iiber den linearen Anteil der erdmagnetischen Variationen 
(C. R. 225, 67, 1947 sowie Ann. Géophys. 2, 343, 1946; 3, 68, 1947). Die aus den 
Registrierungen vom 1. Januar 1912 bis 31. Marz 1937 entnommenen stiind- 
lichen Werte der Vertikalkomponente werden hinsichtlich des Mondeinflusses 
einer harmonischen Analyse unterzogen. Fiir die acht wichtigsten Partialtiden 
werden Amplituden und Phasenverschiebungen bestimmt. Der binére Gang der 
Vertikalkomponente wird kurz verglichen mit jenem der Deklination. 
Hardtwig. 


J. Crichton. The K-index of geomagnetic activity at Eskdalemuir, 1940—1947. J. 
Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 275—276, 1949, Nr. 3. (Sept.) (London, Air Min., 
Meteorol. Off.) Kurze statistische Betrachtung iiber den Anteil der einzelnen erd- 
magnetischen Elemente H, D und Z an den dreistiindlichen Aktivititskennziffern K 
des Observatoriums Eskdalemuir (Schottland) in den Jahren 1940/47. 

H. G. Macht. 
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€. W. Gartlein. Protons and the aurora. Phys. Rev. (2) 81, 463—464, 1951, Nr. 3. 
(1. Febr.) (Ithaca, N. Y., Cornell Univ., Phys. Dep.) Von Ithaca im Staat New 
York und von einer 300 km weiter nérdlich gelegenen Station wurden mit Refle- 
xionsgittern bei 50 cm bzw. 90 cm Brennweite gleichzeitige Spektren von derselben 
Zone von Nordlichtern aufgenommen. Bei 20° Erhebung tiber den Horizont der 
nérdlichen Station ist Ha als schwache schmale Linie angedeutet. Dagegen ist dort 
im zenitnahen Nordlichtspektrum He starker als die Linie 6363 A von OI, setzt 
bei 6575 scharf ein, erreicht ein Maximum bei 6563 und ist bis zu 6520 A ausgedehnt, 
zeigt also starke Blauverschiebung, die einer mittleren Geschwindigkeit von 675 
km/sec mit Maximalgeschwindigkeiten bis zu 1350 km/sec entspricht. Das ent- 
sprechende Spektrum in Ithaca mit 20° Héhe tiber dem Horizont zeigt in Ha eine 
Verbreiterung um 10 A nach beiden Seiten. Es handelt sich um die Spektren von 
solarem Wasserstoff, der mit dieser Geschwindigkeit in Form von Protonen in die 
Atmosphire eindringt und durch die Spiralenbildung um die Kraftlinien des Erd- 
feldes auch Querkomponenten bekommt, welche die Verbreiterung der Linie bei 
horizontaler Betrachtung hervorruft. MEINEL (Phys. Rev. (2) 80, 1096, 1950) hatte 
bei einem viel starkeren Nordlicht Maximalgeschwindigkeiten von 3200 km/sec ge- 
funden. Ehmert. 


The conference on ionospheric research. J. Geophys. Res. (Terr. Magn.) 54, 281 bis 
294, 1949, Nr. 3. (Sept.) Berichte und Referate von einer am Pennsylvania State 
College vom 27.—29. Juni 1949 abgehaltenen Tagung iiber Ionospharenforschung. 
H. G. Macht. 


i. G. Booker. Application of the magneto-ionic theory to radio waves incident obli- 
quely upon a horizontally stratified ionosphere. [S. 1453.] 


W. Piister. Effect of the D-ionospheric layer on very low frequency radio waves. 
[S. 1453.] 


Jack N. Brown. Round-the-world signals at very low frequency. [S. 1454.] 


Robert Bureau et Michel Barre. Radiogoniométrie des atmosphériques a bord du 
»Commandant Charcot‘. Identification d’un foyer ouest-africain. C. R. 231, 975 bis 
977, 1950, Nr.19. (6. Nov.) AnlaBlich einer zweiten Antarktisfahrt des Commandant 
Charcot‘ ergaben Stérungspeilungen mittels eines auf 27,5 kHz arbeitenden 
RIVAULT-HAUBERT-Goniographen (Beschreibung in_ ,,Notes préliminaires du 
L. N. R.‘*, Nr. 66/67) wahrend der Nord-Siid-Fahrt in der Nahe der afrikanischen 
Westkiiste ein mit beachtlicher RegelmaBigkeit taglich zwischen etwa 14 und 18 
Uhr wiederkehrendes Stérungsgebiet, das aus den mit dem Schiffsort in systema- 
tischer Weise sich Aandernden Peilrichtungen lokalisiert wird. Als Ort des Stérungs- 
zentrums ergibt sich das Gebiet: Elfenbeinkiiste/Golf von Guinea. Peilungen von 
Dakar, Rabat und Tamanrasset bestitigen diese Lage. H. Israél. 


ouis Godard et Camille Lafargue. Sur un procédé de mesure des charges portées 
ir de fines particules électrisées. C. R. 231, 786—787, 1950, Nr. 16. (16. Okt.) Be- 
schreibung einer Methode zur Messung der elektrischen Ladung kleiner (Nebel-, 
Regen- oder Aerosol-) Trépfchen. Die Trépfchen werden in einer wasserunldslichen 
Flussigkeit (Paraffinél, besser ,,silicone*’) bekannter Viskositat aufgefangen und im 
kiinstlichen Feld mikroskopisch auf ihre Beweglichkeit untersucht. Die Methode 
laBt sich in verschiedener Richtung ausbauen: z. B. zur Untersuchung der Haufig- 
keit beider Ladungsvorzeichen in einem Nebel bzw. einer Wolke oder zur Unter- 
suchung der Verdampfungsriickstainde aufgefangener Trépfchen. H. Israél. 


L. Biermann, 0. Haxel und A, Sehliiter. Neutrale Ulirastrahlung von der Sonne. 
[S. 1388.] 
Edwin M. McMillan. The origin of cosmic rays. [S. 1388.] 
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D. €. Rose. On the sudden increase in cosmic-ray intensity on November 19, 1949. 
Phys. Rev. (2) 78, 181—182, 1950, Nr. 2. (15. Apr.) (Ottawa, Can., Nat. Res. Counc.) 
In Ottawa und in Resolute (74°41’ N, 94955’ N, geomagnetische Breite 83°) 
wurden sowohl mit Koinzidenzteleskopen mit 15cm Blei bzw. mit 21 cm Blei 
zwischen den Zahlrohren als auch die Einzelentladungen von Zahlrohren mit 
und ohne Panzer registriert. Am 19.11.1949 begann in Ottawa ungefahr gleich- 
maBig in allen Registrierungen um 105° GMT ein rascher Anstieg, so daB nach 
6 min ein Maximum mit 170% des Normalwertes erreicht wurde, dem innerhalb 
einer Stunde ein Absinken auf etwa 110% folgte. In Resolute wurde dagegen (ahn- 
lich wie in den europaischen Stationen) nur ein langsamerer Anstieg innerhalb von 
45 min auf etwa 110% des Normalwertes mit anschlieBendem Absinken innerhalb 
einiger Stunden ebenfalls mit allen Anordnungen gleichmafig registriert. Man er- 
sieht daraus besonders deutlich den raumlich begrenzten Einfall der solaren Ultra- 
strahlung. Ehmert. 


Scott E. Forbush, Thomas B. Stinchcomb and Marcel Schein. The extraordinary in- 
crease of cosmic-ray intensity on November 19, 1949. Phys. Rev. (2) 79, 501—504, 
1950, Nr. 3. (1. Aug.) (Washington, D. C., Carnegie Inst., Dep. Terr. Magn.; Chicago, 
lil., Univ., Dep. Phys.) Es werden die vollen Registrierungen der mit gepanzerten 
CoMPTON-BENNETT-lonisationskammern arbeitenden Stationen Godhayn (79,99N 
geomagnetische Breite), Cheltenham (50,1° N), Teoloyucan (29,7° N), Huancayo 
(0,69 S) und Christchurch (48,69 S) bei den Ultrastrahlungsanstiegen am 28. 2. und 
7. 3. 1942, am 25.7. 1946 und am 19.11.1949 mitgeteilt und verglichen. Im letz- 
teren Fall liegt auBerdem noch eine Registrierung aus Climax (48,1° N) in 3500 m 
Hohe vor. Dieser Anstieg erreichte in Cheltenham (72 m) 143% vom Normalwert, 
in Climax 280% bei véllig proportional vergréBertem Kurvenverlauf. Daraus ergibt 
sich ein Absorptionskoeffizient von 1/137 g/cm?, welcher auffallend gut mit dem der 
Nukleonenkomponente iibereinstimmt und um ein Mehrfaches von der Absorption 
der Mesonen abweicht. Es wird geschlossen, da bei den Effekten kaum Mesonen 
mitspielen, weil — wie der Ausfall der Effekte am Aquator zeigt — die solare 
Primarstrahlung nur geringe Energie hat und das Verhaltnis des Wirkungsquer- 
schnitts fiir Nukleonenerzeugung zu dem fiir Mesonenerzeugung mit zunehmender 
Energie stark abnimmt. Ehmert. 


J. J. Lord, A. W. Elston and Marcel Schein. A large fluctuation in the rate of pro- 
duction of nuclear disintegrations following a solar flare. Phys. Rev. (2) 49, 540—541, 
1950, Nr. 3. (1. Aug.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys.) Am 10. Mai 1949 20 GMT 
ereignete sich eine chromosphirische Eruption besonders hoher Intensitat. Verff. 
sandten am 1]. Mai (1848 bis 22°°) photographische Emulsionen mit Ballonen auf 
etwa 32km Héhe. Die Zahl der durch ,,Sterne“* erfaBten Kernzertriimmerungen 
ist auf diesen Platten um 50 + 13% gréBer als auf den Platten, welche je einen von 
zwei anderen Aufstiegen bei Tage mitgemacht hatten. Diese Aufstiege fiihrten zur 
selben Héhe. Uber die Dauer ist nichts angegeben. Die Ergebnisse deuten einen 
prozentual gréBeren Effekt bei teilchenreicheren Sternen an. Ionisationsmessungen 
am Boden in Cheltenham und Huancayo ergaben am 11. 5. 1949 keine Intensitats- 
zunahme. Ehmert. 


L. Voyvodic and E. Pickup. Measurements on relativistic cosmic-ray particles with 
photographic emulsions. [S. 1390.] 

J. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origin of cosmic radia- 
tion. I. [S. 1388.] 

5. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origin of cosmic radia- 
tion. IT. [S. 1388.| 


J. Clay, H. F. Jongen and A. J. Dijker. Solar flares and the origi i ia~ 
ee ki j flares and the origin of cosmic radia 
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J. A. Simpson jr. The change of cosmic-ray neutron intensity following solar distur- 
bances. [S. 1389.] 


Martin A. Pomerantz. An increase of the primary cosmic-ray intensity following a 
solar flare. [S. 1389.] i tm 


J. Litwin, J. J. Lord and Marcel Schein. Diurnal variation of heavy nuclei in the 
cosmic radiation. [S. 1389.] 


L. Mezzetti, KE. Pancini e L. Stoppini. Ritardo delle particelle penetranti nei grandi 
eo nea Cim. (Suppl.) (9) 8, 95, 1951, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
oma. 


G. Wataghin. Sugli sciami penetranti. Cim. (Suppl.) (9) 8, 103, 1951, Nr. 1. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Torino.) Schon. 


G. Moliére. The lateral distribution of photons in extensive air showers. [S. 1390.] 
W. T. Scott. On a difference equation method in cosmic-ray shower theory. [S. 1390.] 


E. Schopper, K. H. Hocker and G. Kuhn. Transition effects of star-producing cosmic 
radiation in lead. [S. 1390.] 


E. Schopper, K. H. Hécker and @. Kuhn. Secondary nucleons in lead. [S. 1391.] 


E. G. v. Roka. Uber einen indirekten EinfluB der Sonnenaktivitét auf die Intensitat 
der kosmischen Strahlung. Theorie der 27-Tage-Variation, Existenz und Theorie einer 
solaren 11-Jahre-Welle der kosmischen Strahlung. [S. 1387.] 


John E. Naugle and George W. Anderson jr. Rates of star formation and the flux 
of primary heavy nuclei during the solar flare of August 2, 1950. [S. 1389.] 


Bernard Kwal. Les ondes électromagnétiques, émises par les protons rapides dans les 
champs magnétiques intenses, et la corrélation entre le rayonnement cosmique et les 
brutis radio-électriques du soleil et de la galaxie. [S. 1471.] 


Bernard Kwal. Sur le rayonnement électromagnétique des protons cosmiques dans les 
champs magnétiques intenses des objets célestes. [S. 1471.] 


Martin A. Pomerantz. An increase of the primary cosmic-ray intensity following @ 
solar flare. [S. 1389.] 


Y. Faltings und P. Harteck. Der Tritiumgehalt der Atmosphare. [S. 1381.] 


P. Harteck. Chemie und Photochemie in der Erdatmosphére. Angew. Chem. 63, 1—7, 
1950, Nr. 1. (3. Jan.) Berichtigung ebenda S. 96, Nr. 4. (21. Febr.) (Hamburg, Univ., 
Inst. phys. Chem.) Verf. gibt einen kurzen Uberblick iiber die neuen bei V 2-Auf- 
stiegen bis in-groBe Héhen gewonnenen Drucke, Temperaturen und Gasanalysen 
und diskutiert die sich hieran anschlieBenden Folgerungen tiber den Haushalt der 
Atmosphire an einzelnen Gasbestandteilen, wie er sich aus dem Zusammenwirken 
von Entweichen in den Weltraum, Nachlieferung von unten her und eventuellen 
Einfang aus dem Weltraum ergibt. Im einzelnen behandelt werden Wasserdampf, 
H,, O, N,, Edelgase, Deuterium, Tritium, Methan, radioaktiver Kohlenstoff (,C1*) 
und Ozon. — Besonders interessieren die Verhaltnisse beim Wasserdampf, Wasser- 
stoff und Sauerstoff: H,O wird in den héchsten Schichten in seine Atome gespalten, 
von denen die Wasserstoffionen eventuell die Erde verlassen kénnen, wahrend 
Sauerstoff und die Anteile von schwerem Wasserstoff in der Atmosphare zuriick- 
sleiben. — Die relative Haufigkeit des Argons im Vergleich zu den anderen Edel- 
rasen wird mit seiner fortlaufenden Neubildung beim radioaktiven Zerfali des 
<aliums in Verbindung gebracht. — Die Ultrastrahlung liefert durch Neutronen- 
seschuB des Stickstoffs radioaktiven Kohlenstoff (,N14 + gn! = ,C4 + ,H?); auch 


(Q* 
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Tritiumbildung ist durch Ultrastrahlungswirkung zu erwarten. Beide Stoffe kénnen 
wegen ihrer Halbwertszeiten von 5300 bzw. 12 Jahren (12 fir T) fiir Zeitbestim- 
mungen wesentlich werden. H. Israél. 


Ross Gunn. Mechanical resonance in freely falling raindrops. J. Geophys. Res. (Terr. 
Maen.) 54, 383—385, 1949, Nr. 4. (Dez.) (Washington, US-Weather Bur., Div. Phys. 
Res.) Frei fallende Regentropfen von 1/,mg Gewicht zeigen eine eigentiimliche 
Seitwartsdrift, die auf mechanische Eigenschwingungen zuriickgefiihrt wird 
(? D. Ref.). Verf. zeigt, daB® (fallende) Tropfen dieser Masse durch periodische Ab- 
lésung von kleinsten Luftwirbeln zur Resonanz angeregt werden. H. G. Macht. 


A, B. Benfield. A problem of the temperature in an accumulating medium. Phys. Rev. 
(2) 8%, 129, 1951, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Harvard Univ.) Fiir 
den Temperaturgang in einer anwachsenden festen Masse wird eine Formel ab- 
geleitet. Voraussetzung dafir sind: gleichmaBiges Anwachsen der Masse und be- 
kannter, an der Oberfliche vorgegebener Temperaturgang. Die Gleichung wird 
auf die Temperatur in einer anwachsenden Schneeschicht angewandt. (Der Ref. 
kann die Folgerung nicht anerkennen, daB der jabrliche Temperaturgang im Schnee 
im engen Zusammenhang mit der raschen Anhdufung des Schnees steht. Die Ver- 
haltnisse des Temperaturverlaufs im Schnee sind wesentlich komplizierter.) 
Diem. 

N. €. Gerson. Stratospheric-ionospheric relationships. Proc. Inst. Radio Eng. 38, 1456, 


1950, Nr. 12. (Cambridge, Air Force Res. Lab.) Es wurde der statistische Zusammen- 


hang (in Nahe von Washington) zwischen Druck und Temperatur in 13 km Hohe 
bzw. in Héhe der Tropopause einerseits und der maximalen Elektronendichte (kri- 
tischen Frequenz) der verschiedenen Jonospharenschichten andererseits untersucht. 


Nur zwischen dem Druck in 13 km Héhe und der kritischen Frequenz von E- und | 
F 2-Schicht ergab sich eine schwache Korrelation (fiir F 2 mit verschiedenen Vor- | 


zeichen bei Tag und Nacht). Rawer. 
Ki. v. Frisch. Die Sonne als Kompaf im Leben der Bienen. [S. 1466.] 


R. A. Richardson and E. 0. Mulburt. Sky-brightness measurements near Bocaiuva, 
Brazil. [S. 1473.] 


R. A. Richardson and E. 0. Hulburt. Solar illumination and zenith sky brightness | 


during the total solar eclipse of May 20, 1947. [S. 1473.] 


12. Tagungsberichte 
Sechzehnte Deutsche Physikertagung in Karlsruhe vom 18. bis 23. September 1951 


W. Kossel (Tiibingen). Auf- und Abbau von Kristallen. (Zusammenfassender 

Vortrag.) / 

Lf terns (Miinchen). Stand der Forschung iiber Supraleitung. (Zusammenfassender 
orirag. 


H. Schardin (Weil a. Rh.). Physikalische Methoden zur Untersuchung kurzzeitiger 
Vorgdnge. (Zusammenfassender Vortrag). 


5. Dosse (Paris). Radialschwingungen der Elektronen beim Einschiefen in die Elek- 


tronenschleuder. Beim EinschieBen der Elektronen in Elektronenschleudern treten — 


gelegentlich Schwierigkeiten auf, die den bisher veréffentlichten und privaten Mit- 
teilungen nach mangelhaft geklart zu sein scheinen. In der vorliegenden Mitteilung 
wird durch eine genauere rechnerische Untersuchung der Radialschwingungen, die 
die Elektronen kurz nach dem EinschieBen ausfiihren, gezeigt, daB ungewollte oder 
gewollte Stérungen des magnetischen Fihrungsfeldes die EinschieBbedingungen 
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merklich verschlechtern oder verbessern kénnen. Eine weitere Verbesserung kann 
durch eine zeitlich gedampfte Stérung erreicht werden. Dies erscheint besonders bei 
Elektronenschleudern kleiner Energie und niedriger Betriebsfrequenz von Be- 
deutung. 

D. Fischer (Hamburg). Ein Massenspektrometer mit doppelter Richtungsfokussierung 
und Geschwindigkeitsfokussierung. Es wird ein Massenspektrometer beschrieben, bei 
dem einem Magnetfeld, das mit dem Radius abfiallt, ein elektrisches Zylinderfeld 
iiberlagert ist. Das Spektrometer besitzt radiale und axiale Richtungsfokussierung 
und Geschwindigkeitsfokussierung. Unter Verwendung einer Ionenquelle nach Art 
der GOLDMANNschen ,,Protonendiise“ wurden die Fokussierungsbedingungen, das 
Auflésungsvermégen und die Intensitaét dieses Spektrometers ermittelt und mit 
denen einfacherer Spektrometertypen verglichen. — Fiir diese Messungen ist die 
Ablenkkammer so konstruiert, da das Spektrometer mit einer beliebigen Kombi- 
nation aus homogenem oder abfallendem Magnetfeld mit oder ohne elektrischem 
Zylinderfeld betrieben werden kann. Den verschiedenen Fokussierungswinkeln, die 
dabei auftreten, wird durch Ansatzstiicke an die Réhre Rechnung getragen. 


J. Geerk (Weil/Rhein). Eine neue magnetische Linse fiir Massenspektrometer. Die 
bisher noch nicht behandelte fokussierende Wirkung des homogenen magnetischen 
Feldes, dessen Ein- und Austrittsbegrenzungen zueinander parallele Geraden bil- 
den — als zweidimensionales Problem betrachtet —, wird untersucht. Die Bedin- 
gungsgleichungen fiir Fokussierung in 2. Naherung (Offnungsfehler 1. und 2. Ord- 
‘nung gleich Null) werden aufgestellt; diese ordnen jedem Punkt der Dingebene 
einen Punkt der Bildebene zu und vermitteln somit die Abbildung beider Ebenen 
aufeinander. Als Ergebnis der Untersuchung dieser Abbildung wird ein in 2. Nahe- 
rung fokussierendes optisches System angegeben, das zwei voneinander un- 
abhangige fiir die Praxis sehr niitzliche Justierméglichkeiten besitzt, und zwar 
erstens die Einstellung des Intensitatsmaximums der Ladungstriger auf den 
Kaustikumkehrpunkt und zweitens die Einstellung des Umkehrpunktes auf den 
Kéfigspalt. 
H. Ciasen und H. Neuert (Hamburg). Massenspektrometrische Untersuchung der 
Dissoziation von Molekiilen der Art X H, und X H, durch Elektronenstof. (Vorgetragen 
von H. NEUERT.) Molekiile ahnlicher Konstitution zeigen auch ein ahnliches Ver- 
halten bei der Dissoziation durch ElektronenstoB. Es wurden die Dissoziations- 
wahrscheinlichkeiten sowie die kritischen Potentiale zur Jonisation und Dissoziation 
durch Elektronensto8 von SH, und SeH, im Vergleich zu H,O, sowie von SiH, und 
GeH, im Vergleich zu CH, gemessen. Mit steigendem Molekulargewicht verschieben 
sich die Dissoziationshiufigkeiten zugunsten der Entstehung von X*-Ionen. Die 
kritischen Potentiale erniedrigen sich mit steigendem Molekulargewicht, wie man 
dies infolge des mit dem Molekulargewicht sinkenden Ionisierungspotentials des 
Hauptatoms und der rasch abnehmenden thermischen Dissoziationsenergie er- 
warten muB.° 
W. Riezler, A. Rudloff und M. Schultz-Balluf (Bonn). Hine Methode zum Vergleich 
von Energiereichweitekurven in verschiedenen Gasen. (Vorgetragen von W. RIEZLER.) 
Durch Messung der Ionisierung im Steilabfall der BRAGGschen Kurve ist es még- 
lich, das Bremsvermégen einer Folie fiir «-Teilchen mit dem Bremsvermégen irgend 
eines Gases zu vergleichen. Verschiebt man die Folie langs der Bahn der «-Teilchen, 
so erhalt man mit sehr groBer Genauigkeit die Anderung des Gasdquivalents der 
Folie in Abhangigkeit von der Reichweite. Bei Verwendung der gleichen Folie kann 
man so verschiedene Gase aufeinander beziehen. Setzt man die Energie-Reichweite- 
Beziehung in einem Gas (z. B. Luft) als bekannt voraus, so kann man auf diese 
Weise die Energie-Reichweite-Beziehung fiir andere Gase an diese anschlieBen. 
Bisher wurden die folgenden Gase durchgemessen: Helium, Neon, Argon, Krypton, 
Methan, Kohlendioxyd, Tetrachlorkohlenstoff und Ather. 
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H. Thiel (Berlin-Charlottenburg). Einwirkung von Elektronenstrahlen auf Cadmium- 
sulfideinkristalle (Leitfahigkeitserregung und Ausléschungseffekt). Auf Anregung von 
C. RAMSAUER wurden Leitfahigkeitsinderungen untersucht, die an synthetischen. 
Cadmiumsulfideinkristallen bei der Bestrahlung mit Elektronenstrahlen (etwa 
10—8000 eV) auftreten. Die CdS-Kristalle wurden nach dem FRERICHschen Ver- 
fahren hergestellt. Die erregte Leitfahigkeit hingt bei konstanter Beschleunigungs- 
spannung quadratwurzelférmig vom Primirelektronenstrom (d. h. von der Elek- 
tronenmenge) ab. Bei Beschleunigungsspannungen von etwa 2500—7000 eV steigt 
die Leitfahigkeit proportional mit der Beschleunigungsspannung an. Die erregte 
Leitfahigkeit kann durch gleichzeitige Einwirkung von sehr langsamen Elektronen 
(unter 10 eV; auch Sekundiarelektronen) ausgeléscht werden. Diese Ausléschungs- 
erscheinung ist mit der Auslischung durch ultrarotes Licht vergleichbar. Der Aus- 
léschungsvorgang durch die langsamen Elektronen ist nicht an vorherige Erregung 
durch Elektronenstrahlen gebunden, sondern tritt z. B. auch auf, wenn Photoleit- 
fahigkeit vorliegt. 


W. Miiller (Karlsruhe). Elementarprozesse beim Durchgang von Wasserstoffmolekiil- 
kanalstrahlen durch Wasserstoff. Es werden die durch Wasserstoffmolekilkanal- 
strahlen des Geschwindigkeitsbereichs von 1,5—20kV in Wasserstoff erzeugten 
positiven und negativen Ladungen in Abhangigkeit vom Druck getrennt gemessen. 
Die beiden Ladungen sind wegen der auftretenden Umladungsprozesse verschieden 
groB. AuBerdem besteht keine Druckproportionalitat, da der Kanalstrahl dissoziiert. 
Durch Aufnehmen der Dissoziation in das Ausgangsgleichungssystem wird die 
WIeENsche Theorie der Umladung erweitert. Damit kénnen die Umladungs-, Disso- 
ziations- und Ionisierungsquerschnitte von Wasserstoff fiir Wasserstoffmolekil- 
kanalstrahlen einzeln in Abhingigkeit von der Beschleunigungsspannung angegeben 
werden. 


E. Engelhard (Braunschweig). Druckverschiebung von Kryptonlinien. Die Verschie- 
bungen mehrerer Kryptonemissionslinien durch Eigengasdruck wurden interfero- 
metrisch gemessen. Es zeigte sich, da die Linien in verschiedenem Grade nach Rot 
verschoben werden. Die Druckempfindlichkeit der Linien nimmt mit wachsender 
Hauptquantenzahl des Laufterms zu. Die Abhangigkeit der Verschiebung vom 
Kryptondruck wird in dem Druckbereich bis 200 Torr gut durch Funktionen von 
der Form An = c-p?’3 (em7}) dargestellt. Die Linienverschiebungen konvergieren 
bei abnehmender Stromdichte in der Kryptonentladung gegen 0. Daraus wird ge- 
schlossen, daB die Linienverschiebungen durch die Ionisierung des Kryptons ver- 
ursacht werden. Die Linienverschiebungen werden daher als. STARK-Effektsyer- 
schiebungen in den Mikrofeldern der positiven Saule gedeutet. Die Ergebnisse stehen 
qualitativ und quantitativ in vollem Einklang mit den Messungen des STARK-Effektes 
an Kryptonlinien yon N. RYDE (s. diese Ber. 14, 1478, 1933). 


G. Cario und U. Stille (Braunschweig). Die Na-D-Linien im Nordlicht, Nachthimmel- 
licht und Démmerungsleuchten, (Vorgetragen von G. CARIO.) Eigene Beobachtungen 
in den Jahren 1935/36 und im Jahre 1941 zeigten, daB im eigentlichen Nachthimmel- 
leuchten die D-Linien nicht oder nur mit auBerst schwacher Intensitat, verglichen 
mit der Intensitit im Dammerungsleuchten, auftreten. Auch wahrend des Nord- 
lichtes am 1. Marz 1941 verschwanden die Natriumlinien in dem Augenblick, wo 
das Sonnenlicht durch die obere Grenze der Ozonschicht abgeschattet wurde. In den 
Héhen, wo das duBerst starke Nordlicht auftritt, war also Natrium zweifellos so 
wenig vorhanden, da kein nachweisbares Leuchten angeregt werden konnte. An- 
dere Beobachtungen in spateren Jahren sprechen fiir gelegentliches Auftreten von 
Natriumatomen auch in héheren Schichten. Da angenommen werden muB, wie wir 
schon friiher betont haben, da8 Natrium aus dem interplanetaren Raum oder von 
der Erdoberflache in diese Schichten gelangt, lassen sich derartige Intensitits- 
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schwankungen ohne weiteres verstehen. Beziiglich des Anregungsprozesses dirfte 
Ultravioletteinstrahlung fir die Bildung freier Atome verantwortlich sein. Die An- 
regung der Atome kann durch Resonanzfluoreszenz, vielleicht aber auch schon beim 
Dissoziationsvorgang erfolgen. 


G. Cario und U. Stille (Braunschweig). Zum Mechanismus des , auroral-afterglow* 
des Stickstoffs. (Vorgetragen von U. STILLE.) Auf Grund eigener experimenteller 
Untersuchungen wurde schon friiher von den Verff. die Auffassung vertreten, daB 
das von KAPLAN beobachtete Auftreten negativer Banden — eines Bandensystems 
des N+ — im Nachleuchten des Stickstoffs von langlebigen, aus der Entladung 


‘stammenden Molekiilionen emittiert wird, die nach dem Abschalten der Entladung 


angeregt werden. Neuere Versuche von KAPLAN mit unter speziellen Bedingungen 
uber lange Zeitraume laufenden Entladungsrohren haben ergeben, daB in diesen 
das die negativen Banden enthaltende ,,auroral-afterglow’ des Stickstoffs zeitlich 
nacheinander in verschiedenen Stadien verlauft, die sich beziiglich der in ihnen 
emittierten Banden (bzw. Linien) in sehr charakteristischer Weise unterscheiden. 
Als Deutung fiir die Folge der Leuchterscheinungen in diesem ,,auroral-afterglow“ 
wird ein Anregungsmechanismus vorgeschlagen, der einmal die Langlebigkeit der 
Molekiilionen im nachleuchtenden Stickstoff verstehen laBt und zum anderen die 
verschiedenen Stadien des ,,auroral-afterglow® erklart. 


L. H. Reinecke (Braunschweig). Zum Mechanismus des Lewis-Rayleigh-Nachleuch- 
tens des aktiven Stickstoffs. Es werden die Sto8prozesse diskutiert, welche die An- 


regung des Nachleuchtspektrums herbeifiihren kénnen und hinsichtlieh der vor- 


handenen StoBpartner, der experimentellen Bedingungen und des Energieumsatzes 
méglich sind. Dabei zeigt sich, daB bei Verwendung des GAYDONschen Wertes fiir 
die Dissoziationsenergie des N, vor allem Rekombinationen im DreierstoB zwischen 
unangeregten N-(4S)-Atomen und N,-Molekilen im Grundzustand sowie im meta- 
stabilen A-(?2',)-Zustand unter Beriicksichtigung der méglichen Schwingungs- 
energien der 3. StoBpartner zu der experimentell gefundenen Intensitatsverteilung 
im Nachleuchtspektrum fiihren. Aus der Tatsache, daB bei dieser Rekombination 
vornehmlich Molekile im B-(*/J,)-Zustand gebildet werden, laBt sich ein Model 
der DreierstoSrekombination ableiten. 


P. Brix (Gottingen). Der Isotopieverschiebungseffekt als Hilfsmittel bei der Ordnung 
komplizierter Atomspektren. Messungen der Isotopieverschiebungen kénnen aus zwei 
Griinden bei der Ordnung komplizierter Atomspektren von Nutzen sein: 1. Die 
Isotopieverschiebungen der Linien erleichtern die Aufstellung und Kontrolle des 
Termschemas, vor allem bei Abwesenheit von ZEEMAN-Daten. 2. Die Isotopiever- 
schiebungen der Terme geben bei den schweren Elementen Auskunft iiber die Elek- 
tronenkonfigurationen, insbesondere auch iiber die gegenseitigen Stérungen ver- 
schiedener Konfigurationen, die auf andere Weise héchstens indirekt erschlossen 
werden kénnen. — An Hand eigener Messungen werden einige Beispiele aus den 
Spektren der Seltenen Erden diskutiert. 


R. Gebauer und G. Ohl (Darmstadt). Beitrége zur atomaren Lichtemission beim 
Wasserstoff-Starkeffekt. (Vorgetragen von G. OHL.) Berichtet wird iiber die Licht- 
emission von Wasserstoffkanalstrahlen bei ihrem Ubergang aus einem parallel oder 
antiparallel zur Geschwindigkeit orientierten elektrischen Felde in ein Feldgebiet 
der entgegengesetzten Richtung bei schrittweiser Variation des Druckes im Beob- 
achtungsraum vom Druckleuchten bis zum Abklingleuchten. Dabei zeigt sich eine 
starke Druckabhangigkeit der fiir parallele und antiparallele Felder charakteristi- 
schen Intensitatsdissymmetrie, die dadurch zustandekommt, daf die Lichtemission 
nur in bestimmten Bereichen des Atoms erfolgt. Die Zeitabhingigkeit der Intensi- 
‘atsdissymmetrie wird auch theoretisch verfolgt, wobei sich eine bis in Einzelaeiten 
rehende, gute Ubereinstimmung mit dem Experiment zeigt. 
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H. Gobrecht und D. Hahn (Berlin-Charlottenburg). Uber die Lumineszenz der Alkali- 
sulfide und -sulfate. (Vorgetragen von D. HAHN.) Durch Reduktion der Alkalisulfate 
(Lithium-, Natrium-, Kalium-, Rubidium- und Caesiumsulfat) werden Leuchtstoffe — 
hergestellt, die bei Anregung mit der Hg-Linie 3654 A rot, mit 2537 A dagegen blau 
leuchten. Es wird gezeigt, daB das rote Leuchten durch die Bildung von Polysulfiden, 
das blaue Leuchten dagegen durch Einlagerung von Alkaliatomen in die Sulfate 
verursacht wird. Bei der Aufnahme der Emissionsspektren der Leuchtstoffe ergibt 
sich, da® die Lumineszenzbande der Alkalipolysulfide etwa von 5300—10000 A, — 
die der alkaliaktivierten Sulfate etwa von 3700—5200 A reicht. Die erstere ist von — 
der Temperatur in der Weise abhingig, daB sie sich bei Erhitzung auf 120° C nach 
kiirzeren Wellenlangen, dagegen bei Abkiihlung auf —180° C nach langeren Wellen- 
langen verschiebt. Einen solchen Effekt bemerkt man bei der blauen Emissions- — 
bande der Sulfate nicht. Die Absorptionsspektren aller Luminophore sind in guter 
Ubereinstimmung mit der Erregungsverteilung. Die Temperaturabhiangigkeit der 
Lumineszenz wird untersucht und iberschligig die Quantenausbeute bestimmt. 
Die Lumineszenzintensitat ist bei den Polysulfiden bei allen Temperaturen propor- 
tional der Erregungsintensitat. Hieraus und aus der Aufnahme der Abklingkurven 
ergibt sich, da der Leuchtvorgang bei ihnen monomolekular ist. Der Leuchtme- 
chanismus der alkaliaktivierten Sulfate ist von dem der Polysulfide verschieden; 
das folgt daraus, daB sie erst bei héheren Temperaturen ausgeleuchtet werden als 
diese, und da ihre Abklingzeit um etwa eine Zehnerpotenz kirzer ist. 


Hi. Gobrecht und G. Barsch (Berlin-Charlottenburg.) Versuche zur Strahlung frisch 
aufgedampfter Schichten. (Vorgetragen yon H. GOBRECHT.) Frisch aufgedampfte 
Schichten von Metallen (z. B. Fe, Ni, Al, Sb) oder von Salzen (z. B. NaCl, K,S0O,) 
werden auf photographische Platten (besonders SCHUMANN-Platten) gelegt oder 
befinden sich in geringem Abstand (1 mm) von ihnen. Sie erzeugen nach einer Be- 
lichtungszeit von einigen Tagen bzw. Wochen deutliche Schwarzung der Emulsion, 
hervorgerufen durch eine Elektronenemission, welche durch ein geeignetes elek- 
trisches Feld verstarkt werden kann. Den gleichen Effekt, jedoch schwacher, zeigen 
auch geschmirgelte oder polierte Oberflachen. Es konnte (am Sb) nachgewiesen 
werden, da sich kein Unterschied ergibt, wenn sich das Metall im nichtmetallischen 
oder im metallischen Zustand befindet. Es konnte auch eindeutig gezeigt werden, 
daB die Schwarzung nicht durch Umwandlung der nichtmetallischen Phase in die 
metallische hervorgerufen wird. Dieses Ergebnis steht im Gegensatz zu den Ver- 
suchen von J. KRAMER, welcher die Umwandlung der amorphen (nichtmetallischen) 


in die kristalline (metallische) Phase als. Ursache fiir die auftretende Elektronen- 
emission annimmt. 


E. Menzel (Tibingen). Selbstdiffusion auf der Kupferoberfléche. Wie schon gezeigt 
wurde, anderte sich auf einer Kupfereinkristallkugel ein chemisch erzeugtes Atz- 
muster bei der Temperatur des Kristalls. Die fiir eine bestimmte Anderung erforder- 
lichen Zeiten sind ein Mafs fiir die Geschwindigkeit der Oberflachenwanderung von 
Kupferatomen auf dem eigenen Gitter. Die stets am Kupfer adsorbierte Gasschicht 
beeinfluBt die Diffusion; sie kann vor Beginn der Wanderung nicht vdéllig entfernt 
werden. Um gleichbleibende Verhaltnisse zu erhalten, erfolgten die Messungen in 
einer chemisch definierten Atmosphire, die sich sehr rasch gegen die Adsorptionschicht 
durchsetzt. In Luft von 2-10-* Torr Druck ist noch keine Oxydbildung merklich. 
Im Temperaturbereich von 1050—700° € gehorcht die Wanderungsgeschwindigkeit 
einem BOLTZMANN-Gesetz; die Aktivierungsenergie der Wanderung ergab sich zu 
13 + 2 kcal/mol. Bei tieferen Temperaturen zeigen sich véllig andere Verhaltnisse, 
insofern als daB innerhalb langerer Beobachtungszeit jetzt keine Wanderung mehr 
merklich ist. Hier greift anscheinend ein neuer Mechanismus ein. Nach ausreichender 
Wanderung oberhalb von 700° C ist der erkaltete Kristall in charakteristischer Weise 
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modelliert: Starke Glanzerscheinungen zeigen ausschlieBlich freiliegende Oktaeder- 
und Wirfelflachen an. In Wasserstoff von 30 Torr Druck zeigt das Kupfer ein 
anderes Verhalten, das anscheinend im Hinblick auf Versuche von LEIDHEISER 
und GWATHMEY in Zusammenhang steht mit einer katalytischen Funktion des 
Kupfers bei einer Reaktion des Wasserstoffs mit im Kupfer adsorbiertem oder ge- 
léstem Sauerstoff. 


E. Justi, M. Kohler und &. Lautz (Braunschweig). Uber die Abhdngigkeit der diffe- 
rentiellen Thermokraft diinner Metallschichten von deren Dicke. (Vorgetragen von 
G. LAuTz.) Diinne Metallschichten zeigen bekanntlich in ihrem thermischen und 
elektrischen Verhalten betrichtliche Anomalien, wenn die Schichtdicke in die Gré- 
Senordnung der mittleren freien Weglange gerait. Die Abweichungen von den Eigen- 
schaften des kompakten Materials sind bei der elektrischen Leitfahigkeit, dem 
HALL-Effekt und der Widerstandsanderung im Magnetfeld bereits eingehend unter- 
sucht worden. Im Gegensatz zu diesen Effekten, die nur von dem Absolutbetrag der 
mittleren freien Weglange abhangen, haben unsere Berechnungen des Schichtdicken- 
effektes der differentiellen Thermokraft ergeben, dafS eine Anderung des Wertes am 
kompakten Material nur auftreten kann, wenn die Weglinge 4 von der Elektronen- 
energie E abhangt. Dadurch ermdglichen die Thermokrafitmessungen an diinnen 
Metallschichten einen viel tieferen Einblick in den Leitungsmechanismus als die 
bisher bekannten Schichtdickeneffekte. Den Weglangeneffekt der Thermokraft 
haben wir experimentell zunachst am Bi (spektroskopisch reines Bi von Johnson 
_ Matthey und Co) aufgefunden, wobei wir die Thermospannungen mit dem DIESSEL- 
HORST-Kompensator und Normalelement gemessen haben. Dort ergab sich bis 
0,01 w Dicke eine Abnahme um 85% des Wertes fiir kompaktes Material bei Zimmer- 
temperatur. Bei bis zu 0,006 w dicken, ebenfalls im Hochvakuum erzeugten und 
aufbewahrten Aufdampfschichten aus reinstem Blei (Restwiderstand z = 0,00045) 
mafien wir eine Abnahme der Thermokraft um 30%. Nimmt man beziiglich der 
Energieabhangigkeit der mittleren freien Weglainge die BLocusche Theorie 
(A = const E?) als richtig an, so erhalt man eine gute Ubereinstimmung zwischen 
den berechneten und gemessenen Kurven der Schichidickenabhangigkeit der 
Thermokraft. Dann entnimmt man aus den Mefiwerten Weglangenwerte von 
A = 2000 A fiir Bi und 2 = 85 A fiir Pb im Einklang mit bisherigen MeBergebnissen. 
Fiir extrem diinne Bi-Schichten (d < 0,05 y) treten Abweichungen der MeBwerte 
von der theoretischen Kurve auf, wie sie u. a. wegen des Einflusses der Tragersub- 
stanz (Glas) und der kristallographischen Anisotropien zu erwarten sind. Diese theo- 
retischen und experimentellen Untersuchungen erweisen nachdriicklich den Wert 
des von BORELIUS, JOHANNSON und LINDE eingefiihrten Begriffs der absoluten 
(auf den supraleitenden Zustand bezogenen) Thermokraft an Stelle der konventio- 
nell auf ein mit speziellen Eigenschaften behaftetes Metall (Cu, Pb oder Pt) bezoge- 
nen differentiellen Thermokraft. 


W. Scheuble (Karlsruhe). Sorptionseigenschaften diinner Nickelschichten. Es. wurden 
‘Untersuchungen angestellt tiber die Sauerstoffaufnahme im Hochvakuum aufge- 
dampfter Nickelschichten der Dicke 500—700 A. Die Sorption des Sauerstoffs zer- 
fallt in zwei Prozesse. Zunachst bildet sich praktisch momentan eine monoatomare 
Sauerstoffschicht. Von dieser aus diffundieren die Sauerstoffatome in das Innere des 
Metalls. Aus der zur Ausbildung der Oberflachenschicht benétigten Sauerstoffmenge 
lassen sich Riickschliisse auf die wahre Oberflache der Nickelschichten ziehen. Ober- 
flachenbedeckung und Diffusion wurden bei verschiedenen Temperaturen im Druck- 
bereich 10-° bis 10-2 Torr gemessen. Zur Druckanzeige diente ein Quarzfadenmano- 
meter. 

H. G. Méller (Hamburg). Wellenmechanische Berechnung der Richardson-Konstanten 
fiir Film- und Oxydkatheden. Die Herabsetzung der Austrittsarbeit bei Gliihkatho- 
den, die mit einem Metallfilm bedeckt sind, sowie die Abweichungen der gemessenen 
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RICHARDSON-Konstanten von der nach der FERMI-Statistik berechneten — 
(120,4 Amp/cm? Grad?) lassen sich klassisch nicht verstehen, kénnen aber wellen- 
mechanisch gedeutet werden. Unter Benutzung der Gitterkonstanten des Unterlage- 
metalls oder Oxydes und der Dimensionen der bedeckenden Atome lassen sich die 
zwischen 70 und 0,02 Amp schwankenden RICHARDSON-Konstanten in befriedi- _ 
gender Ubereinstimmung mit den Messungen berechnen. 


E. Fréschle und J. Jaumann (Stuttgart). Untersuchungen iiber Oberflachenleitfahig- 
keit und Oberflaéchenzustande an Spitzengleichrichtern. (Vorgetragen von E. FROSCHLE.) 
Nach Ausheizen eines Germaniumkristalls im Hochvakuum Andert sich die Sperr- 
kennlinie des damit gebildeten Spitzengleichrichters wesentlich. Die Sperrstréme 
steigen um eine bis zwei Gré®enordnungen, werden von +20 bis —180 Grad fast 
temperaturunabhiangig und wachsen dort streng linear mit der Sperrspannung Us 
Einlassen von 5 Torr Sauerstoff hebt den Effekt erst rasch dann langsamer wieder 
auf. Durch Ausheizen laBt sich der beschriebene Zustand beliebig oft wiederher- 


stellen. Die begasten Gleichrichter zeigen Stromanstieg mit VU und sind, wie ge- 
wohnt, stark temperaturabhingig. Uber 20° treten aber auch bei ausgeheiztem 
Germanium Abweichungen von der Linearitaét auf. Die Kennlinien sind bei wieder- 
holtem Aufsetzen der Spitze im Hochvakuum sehr gut reproduzierbar, im ausge- 
heizten Zustand sogar auf -+ 3%. Das gesamte Verhalten laBt sich durch eine gut- 
leitende Oberflichenschicht erklaren, welche den ganzen Kristall tiberbriickt und 
das lineare Verhalten bedingt. Wenn man sie als SCHOTTKYsche Inversionsschicht 
auffaBt, die durch BARDEENsche Oberflachenzustande hervorgerufen ist, kann man 
alle Kennlinien quantitativ widergeben. Im ausgeheizten Zustand ist die Inversions- 
schicht nahezu entartet und damit fast unabhangig von der Temperatur und dem 
Randfeld in der anschlieBenden Sperrschicht. Dies stimmt mit Messungen des 
auBeren Photoeffekts an dhnlich ausgeheiztem Germanium durch APKER, TAFT 
und DicKrEY iiberein. Nach Begasung sinkt der Bandrand durch Anderung der 
Oberflachenzustande um nur etwa 1/,) Volt, wodurch die Entartung aufgehoben 
wird. Der Strom durch die Sperrschicht bleibt neben dem Oberflachenstrom meist 
klein und spielt nur bei héheren Temperaturen eine wesentliche Rolle. 


D. Geist und K. Seiler (Niirnberg). Die elektrischen Eigenschaften von Fldchengleich- 
richtern aus Germanium. (Vorgetragen von D. GEIST.) Bei den beschriebenen Gleich- 
richtern tritt der Richteffekt im Innern eines Einkristalls auf, der zum Teil aus 
n-leitendem (iiberschuBbleitendem) und zum Teil aus p-leitendem (defektleitendem) 
Germanium besteht. Die an solchen Gleichrichtern in Abhangigkeit von der Tempe- 
ratur gemessenen Kennlinien lassen sich (abgesehen vom Bereich hoher Sperr- 
spannungen, in dem Erhitzungs- und Bildkrafteffekte wirksam sind) nach 
SHOCKLEY in Flu8- und Sperrichtung durch eine einzige Formel darstellen: 
i= i, {exp [«(V —iRg)]— 1}, wenn man voraussetzt, daf§ Lochelektronenpaare nur 
auBerhalb der Ubergangszone rekombinieren bzw. sich bilden. GréBe und Tempe- 
raturabhangigkeit des Bahnwiderstandes Rg verhalten sich analog dem spezifischen 
Widerstand von Germanium. « hat bei den verschiedenen Temperaturen bis auf 
einige noch ungeklarte gréBere Abweichungen den theoretischen Wert g/kT (q 
Elementarladung). Die Leitfahigkeit des p- und n-Teils, sowie der Diffusionsweg L 
der Leitfahigkeitstrager bestimmen die GréBe des Siattigungsstromes i,; seine Tem- 
peraturabhangigkeit zeigt den erwarteten Zusammenhang mit dem Bandabstand 
von Germanium. L kann nach GOUCHER auf lichtelektrischem Wege bestimmt 
werden. Vorlaiufige Untersuchungen ergaben plausible Werte. — In der Vor- 
fiihrung wurde mittels eines speziellen Oszillographen gezeigt: (1) Statische Kenn- 
linie eines p-n-Gleichrichters; (2) Temperaturabhangigkeit von i,; (3) Erhéhung 
von i, durch Einwirkung von Licht verschiedener Wellenlangenbereiche (zwischen 
0,4 und 24) in Abhangigkeit der Entfernung des Lichtstrahls von der Uber- 
gangszone. 
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T. Schlomka (Hannover). Zur relativistischen Dynamik. Die in der speziellen Rela- 
tivitatstheorie bisher fast ausschlieBlich verwendete PLANCKsche Kraftdefinition 
(Postulat der LORENTz-Invarianz von K — dG/dt) hat Nachteile: Es gilt nicht 
mehr die Gleichung K = mb; bei einem bewegten Korper tritt ein Drehmoment 
auf, wenn im Kérperruhsystem S® Krafte mit dem resultierenden Drehmoment 
‘Null vorhanden sind; der (relative) elastische Spannungstensor ist in einem gegen S° 
bewegten System nicht mehr symmetrisch; die Kraft auf eine bewegte Ladung ist 
E+ uX B proportional, die Leitungsstromdichte in einem bewegten Kérper ist 
dieser treibenden Feldstarke aber nicht proportional. Alle diese Nachteile vermeidet 
eine neue Kraftdefinition (Postulat der LORENTZ-Invarianz von K = mb). Es ist 
dann aber der Druck keine Invariante mehr; die relativistische Thermodyna- 
mik ist daher dann neu aufzubauen. An Stelle der Gleichung Kay, = dG/dt (mit 
dG = mdu+ udm = gesamte Impulszunahme) tritt Kyoy = dBG/dt (mit 
dBG = mdu = Bewegungzunahme des Impulses). Die neue Kraft ist also eine 
bewegende Kraft; es entfallt daher bei ihr auch die unschéne Folgerung der alten 
Kraftdefinition, daB in gewissen Fallen auf einen Kérper eine Kraft Kj, einwirken 
mu, ohne daB sie den frei beweglichen Kérper beschleunigt. 


G. Ludwig (Berlin-Dahlem). Die Selbstenergie der Elementarteilchen als Wechsel- 
wirkung der Teilchen untereinander. Wahrend bisher die Selbstenergie, z. B. eines 
Elektrons, im elektromagnetischen Feld nach der Quantentheorie durch die Wir- 
kung des vom Elektron erzeugten Feldes auf sich selbst wie durch die ,,Nullpunkt- 
schwingungen™ des elektromagnetischen Feldes erzeugt wird, wird hier der Versuch 
unternommen, alle Effekte allein aus der Wechselwirkung der Elektronen unterein- 
ander zu erklaren. ,,Ein einziges Elektron in der Welt‘* wiirde keine Selbstenergie 
besitzen, keinen ,,LAMB-Shift“* zeigen und kénnte auch keine Strahlung emittieren. 
Erst durch den EinfluB der iibrigen Ladungen entsteht der LAMB-Shift und wird 
die Anstrahlung 4hnlich einem WarmeleitungsprozeB hervorgerufen. 


H. 1. Jordan (Minchen). Begrenzung der Lokalisierbarkeit von Wechselwirkungen 
in der Quantentheorie der Elementarteilchen. In der Quantentheorie der Wellenfelder 
treten als Wechselwirkungsterme Produkte von Wellenfunktionen der gleichen Ar- 
gumentstelle im Koordinatenraum auf. Die dadurch beschriebene, punktformige 
Wechselwirkung steht im Widerspruch zur Annahme einer ,,kleinsten Lange 1,*, 
das hei®t einer unteren Schranke der Lokalisierbarkeit. Unter Verwendung linearer 
Funktionaltransformationen laBt sich eine (Integralgleichungs-) Form der Quanten- 
theorie angeben, die diese Schranke beriicksichtigt, relativistisch kovariant ist und 
konvergiert. Durch Reihenentwicklung nach J) und Vergleich mit den SCHWINCER- 
schen Renormalisierungsvorschriften folgt eine Abschitzung fir I. 


F. L. Bauer (Miinchen). Uber Wellengleichungen fiir Teilchen mit héherem Spin. Es 
wurden Wellengleichungen vom Drracschen Typus (By 64 + #) y = 0 mit gruppen- 
theoretischen Methoden untersucht. Aus der LORENTZ-Invarianz der Wellenglei- 
chung ergibt sich ohne weitere Voraussetzungen eine bedeutende Einschrankung 
der méglichen Matrizen B,. Der schon von LUBANSKI aufgegriffene Fall, daB die 
vier Mairizen By Darstellungen der infinitesimalen Drehungen im R, sind, wird 
vollstandig erfaBt durch DE BROGLIEs Verschmelzungsmethode. Es zeigt sich, dab 
man alle méglichen Wellengleichungen aus den Wellengleichungen vom LUBANSKI- 
BROGLIE-Typus durch Verkopplung passender Wellenkomponenten erhalt. — Um 
dies nachzuweisen, hat man die Gesetzmafigkeit und den inneren Zusammenhang 
der Liz-Algebren, die von den infinitesimalen Transformationen geometrischer 
Gruppen gebildet werden, zu untersuchen. Dabei gewinnt man auch Hinsichten, die 
es erméglichen, an Stelle der bisher nur in einfachen Fallen numerisch angebbaren 
Matrizen irreduzibler Darstellungen die ausreduzierten Wellengleichungen in ver- 
schiedenen Schreibweisen direkt anzugeben. Z. B. kann die Wellenfunktion ein 
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Undor sein, d. h. eine mehrstufige GréBe, deren einzelne Indizes sich wie die Kom- 
ponenten einer DrRAC-Gleichung transformieren. Die Ausreduktion geschieht dann 
auBer durch Symmetriebedingungen noch durch die sogenannte Schiefspur, eine 
invariante Summierung, die zu der zugrundeliegenden symplektischen Gruppe ge- 
hort. Der Schiefspurbildung entspricht auch die bekannte Regel tiber das Hoch- 
und Tiefziehen von Spinorindizes. — Mit Wellenkomponenten von Tensorcharakter 
erhalt man nur Falle ganzzahligen Spins. Den halbzahligen Spin kann man be- 
schreiben durch Wellengleichungen, deren Tensorkomponenten mit Koeffizienten 
aus dem Quaternionenkérper gebildet sind. Spezialfalle wurden bereits friiher an- 
gegeben. Die Ausreduktion geschieht wieder durch eine der Schiefspur ahnliche 
Operation. — Der Spin erweist sich im Rahmen dieser klassischen Wellengleichun- 
gen als Ausdruck geometrischen Transformationscharakters der Wellenkompo- 
nenten. 


H. Stintzing (Darmstadt). Strukturtheorie und Existenzgesetze stabiler Atomkerne. 
Fir die Unterbringung und Anordnung der Nukleonen in den Kernen wird eine 
elementare geometrische Lésung gegeben. Im Rahmen des Tropfenmodells wird die 
Raumbeanspruchung beider Nukleonarten durch fiktive Kugeln gleichen Volumens 
nach den Gesetzen der Nahordnung in Fliissigkeiten als koordinativ dichtest- 
gepackter Kugelhaufen gefunden. Fiir die Protonen werden auf Grund ihrer gleichen 
Ladungen bevorzugte Anordnungen nach den Gesetzen begrenzter Fernordnung im 
festen Zustand ermittelt. Die so erhaltenen Polyeder entsprechen als bildlicher Aus- 
druck mit ihren Ecken nach Zahl und Konfiguration den bevorzugten Lagen 
kleinster potentieller Energie fiir die Protonen in den jeweiligen Kernen. — Ab 
Z=9 sind symmetrische Anordnungen im obigen Sinne mit ungeradem Z nur 
méglich, wenn das unpaare Proton in der Kérpermitte des Polyeders zentriert wird. 
Dieses Strukturprinzip fiihrt zum vollen Verstandnis aller Existenzregeln fir stabile 
Kerne in Form zweier strenger Existenzgesetze ohne jegliche Ausnahme. — Bei- 
spiel: Das uu-Verbot besagt einfach, daB nicht gleichzeitig ein Proton und ein Neu- 
tron zentriert sein kénnen. — Auch die Kernisomerie findet eine strukturelle Er- 
klarung in dem mehrschaligen Bau aller Kerne tiber Z = 20. Die neueste Schalen- 
theorie hat es zwar mit anderen Schalen zu tun.- Aber die ,,magischen‘‘ Zahlen 
werden auch von ihr nur legalisiert, nicht erklart. Dies vermag jedoch die vorge- 
tragene Strukturtheorie, welche die Vorzugsstellung solcher Zahlen aus den geo- 
metrischen Gegebenheiten des jeweiligen Polyeder verstehen lehrt. — Beispiel: 
Ca = 20 Platonisches Pentagon-Dodekaeder. 


©. Haxel (Heidelberg). Uber das Schalenmodell des Atomkerns. (Zusammenfassender 
Vortrag.) Viele Erfahrungstatsachen sprechen fiir eine Auszeichnung bestimmter 
Nukleonenzahlen (magische Zahlen) im Kernaufbau. Das Einteilchenmodell des 
Atomkerns, wie es von GOEPPERT-MAYER und JENSEN-SUESS-HAXEL vorge- 
schlagen wurde, erklairt diese ausgezeichneten Nukleonenzahlen als abgeschlossene 
Schalen. Bei Kernen mit unabgeschlossenen Schalen, die ein unpaariges Neutron 
oder Proton enthalten, ist, yon wenigen Ausnahmen abgesehen, dieses allein fiir 
den Spin des Kernes und in grober Naherung auch fiir dessen magnetisches Moment 
verantwortlich. In dem Vortrage wurden die Erfahrungstatsachen aufgezahlt und 
mit den Aussagen des Kernmodells verglichen. 


H. Boersch (Braunschweig). Elektronenoptik einschlieflich Elektronenmikroskopie 
(Zusammenfassender Vortrag.) 


K. W. Gundlach (Darmstadt). Moderne Methoden der Erzeugung und Verstdrkung 
von Schwingungen im Héchstfrequenzgebiet. (Zusammenfassender Vortrag.) 


K. Hi. Hocker (Stuttgart). Die Bindung des Leuchtnukleons im Rahmen des Schalen- 
modells der Atomkerne. Es werden Zustande des Leuchtnukleons in einem Tensor- 
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potential angegeben. Das Tensorpotential ist fiir Nukleonenbindungen charakteri- 
stisch, sollte also auch fiir die Bindung des Leuchtnukleons (an Stelle der bisher 
benutzten Zentralkrafte) zugrundegelegt werden. Die Wechselwirkung wird so ange- 
nommen, daf} zunichst der Spin des Leuchtnukleons mit dem parallel gerichteten 
Spin eines Nukleons des Rumpfkerns zusammentritt. Unter dem Einflu8 der Tensor- 
krafte wird der resultierende Spin (S = 1) auf den Bahndrehimpuls iibertragen und 
umgekehrt. Dabei wird die Absattigung der Spins der paarigen Nukleonen aufge- 
hoben. Die dazu erforderliche Energie driickt sich in der geringeren Bindungdenergie 
der u-g-Kerne gegentiber der der g-g-Kerne aus. Infolge dieses Mechanismus hat 
man an Stelle der Terme s,/9, p3/5, d,/. usw., die einem Zentralpotential entsprechen, 
die durch Beimischung neuer Terme erweiterten Zustande (s + d),;., (p + f)s/gs 
(d + g)s,2 usw., und an Stelle der Reihe py/9. d3/o5 fsrg ++ +» die Folge pis (d + s)s;5, 
(f+ P)s;2--- Der Anteil der ,,Beimischung“ liegt in der Mehrzahl der Falle auf 
Grund der gemessenen magnetischen Momente und gemessener Bindungsenergien 
bei 30%; er kann aber auch 80% erreichen. Lediglich die p,/.-Terme kiénnen keine 
Beimischung erfahren. Daher liegen allein in diesem Falle die magnetischen Mo- 
mente gut auf den SCHMIDT-Linien. 


A. Flammersfeld (Mainz). Kernisomerie beim Rubidium. Bei Bestrahlung von Rubi- 
dium mit schnellen Li+ D-Neutronen entsteht §4Rb (T = 23 min), das zum 34-d- 
Rubidium gleicher Massenzahl isomer ist. Die ausgesandten Strahlungen sind: 
Umwandlungselektronen von 0,32 MeV, intensive K-Strahlung und y-Strahlen von 
0,85 und 0,30 MeV. Daraus wird geschlossen, da das 23-min-Rb vorwiegend durch 
K-Einfang zerfallt. Ferner wurde noch eine neue Rb-Aktivitat von T = 1,06 min 
Halbwertszeit aufgefunden, die sowohl durch thermische wie durch schnelle Li+ D- 
Neutronen entsteht und daher dem ®°Rb als Isomer zum 19,5-d-Rubidium zugeord- 
net werden muf. Es werden y-Strahlen von 0,78 MeV und eine den K-Strahlen des 
Rb etwa entsprechende weiche Quantenstrahlung ausgesandt. Umwandlungselek- 
tronen oder f-Strahlen sind nicht vorhanden. Fir die Zerfallsart wird daher ver- 
suchsweise K-Einfang angenommen. 


G. v. Droste (Heidelberg). Zur Umwandlung von Bor durch Neutronen. Die Energie- 
verteilung der Boririimmer bei Bestrahlung einer Mischung von BF, und Argon 
mit thermischen Neutronen in einer Ionisationskammer wird bis zu kleinen Ener- 
gien herab untersucht. Neben dem bekannten B}°(n,q)Li’-ProzeB wird kein An- 
zeichen fiir einen weiteren KernprozeB mit thermischen Neutronen gefunden. Auf 
Grund der Massenbilanz sind noch drei weitere Umwandlungen mit thermischen 
Neutronen mit den allerdings nur kleinen Energieténungen von etwa 200 keV 
energetisch méglich. Weiterhin werden mit einer doppelzylindrischen Anordnung 
Koinzidenzen zwischen Bortriimmern und den bei einem Teil der Umwandlungen 
emittierten y-Strahlen untersucht. 

H. G. Dehmelt und H. Kriiger (Coéttingen). Uber das Quadrupolresonanzspektrum in 
kristallinem Antimontrichlorid und das Verhdlinis der Antimonkernquadrupolmo- 
mente. (Vorgetragen von H. KRUGER.) In polykristallinem Aniimontrichlorid wurden 
zwischen 15 und 120 MHz neun magnetische Absorptionslinien gefunden, die 
Quadrupolresonanzfrequenzen der Kerne Sb!®1, Sb1?, Cl®> und Cl* sind. Aus den 
gemessenen Ubergangsfrequenzen ergeben sich die Verhiltnisse der elektrischen 
Kernquadrupolmomente: Q (Sb!*)/Q (Sb'™4) = 1,275 1+ 0,0002, Q (C1°°)/Q (cl?) = 
1,2689 -- 0,0002. Das Verhiltnis der Cl- Quadrupolmomente ist in Ubereinstimmung 
mit den friiheren Messungen. Das Verhiltnis der Sb-Quadrupolmomente weicht 
erheblich von dem auf Grund weniger genauer optischer Hyperfeinstrukturmes- 
sungen mit 4:1 angegebenen Wert ab und entspricht besser dem Wert, den man 
auf Grund des Schalenmodells des Kerns erwartet. 

K. Gottstein (Gottingen) und J. Mulvey (Bristol). Bestimmung der Energie geladener 
Teilchen aus der Vielfachstreuung in Kernemulsionen. (Vorgeiragen von K. Cort- 
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STEIN.) Es wurde der mittlere Streuwinkel von Protonen der Energie 340 MeV 
aus dem Berkeley-Zyklotron und von Protonen und z- und i-Mesonen aus der 
kosmischen Strahlung, deren Spuren in der Emulsion enden, gemessen. Die sich aus 
den Messungen ergebende allgemeine Beziehung zwischen mittlerem Streuwinkel 
und der Energie der Teilchen ist in guter Ubereinstimmung mit der Theorie von 
MOLIpRE. Der EinfluB von ,,unechter Streuung‘t wurde untersucht. Eine Energie- 
Reichweite-Beziehung fiir Protonen mit Energien bis zu 200 MeV in der Emulsion 
vom Typ Ilford G 5 wurde abgeleitet. 


A. Flammersfeld und @. Weber (Mainz). Einfache Bandgeneratoren mit doppel- 
seitiger Bandbeladung. (Vorgetragen von G. WEBER.) Die Stromausbeute gewohn- 
licher VAN-DE-GRAAFF-Generatoren, “d.h. solcher, bei denen keine Bander auf- 
einander schleifen, war bisher dadurch begrenzt, daB das Band nur halbseitig be- 
laden werden konnte. Es wurde eine neue Beladevorrichtung beschrieben, die 
doppelseitige Beladung des Bandes gestattet, d.h. bei der auf beiden Seiten des 
Bandes im Prinzip die volle Durchbruchsfeldstarke erreicht werden kann. Bei zwei 
ausgefiihrten Konstruktionen, von denen eine mit einem Potentialsteuersystem fiir 
das Hauptfeld ausgestattet ist, konnte die Stromstirke jeweils auf das 1,7-fache 
des urspriinglichen Wertes gesteigert werden. Fiir diese Tatsache, da gewohnlich 
nur 50—60% der rechnerisch méglichen Stromausbeute erreichbar sind, konnten 
Griinde angegeben werden. 


E. W. Becker und 0. Stehl (Marburg). Die Zéhigkeit von Ortho- und Para-Wasser- 
stoff bei tiefen Temperaturen. (Vorgetragen von E. W. BECKER.) Nach der wellen- 
mechanischen Theorie ist der Wirkungsquerschnitt beim gaskinetischen Zusammen- 
stoB zweier Teilchen davon abhingig, ob die StoBpartner unterscheidbar sind oder 
nicht. HALPERN und GWATHMEY haben den Begriff ,,unterscheidbar‘‘ beim Wasser- 
stoff prazisiert, indem sie annehmen, da zwei H,-Molekeln als unterscheidbar zu 
gelten haben, wenn sie bei gleicher Elektronen- und Schwingungseigenfunktion 
verschiedene Rotations- bzw. Kernspineigenfunktionen besitzen. Die von HALPERN 
und GWATHMEY unter dieser Voraussetzung durchgefiihrte Rechnung fiihrt zu dem 
Ergebnis, daB die Zahigkeit eines Wasserstoffs mit 259% p-H,-Gehalt bei 77° K um 
8% gréBer sein sollte als die Zahigkeit eines Wasserstoffs mit 48% p-H,. — Es wurde 
die Zahigkeit der erwahnten Wasserstoffgemische bei der angegebenen Temperatur 
in einer Differentialanordnung verglichen, wobei sich tatsachlich ein Zahigkeits- 
unterschied ergab. Er besitzt jedoch umgekehrtes Vorzeichen wie der von der 
Theorie vorhergesagte Effekt und ist um etwa eine GréBenordnung zu klein. Das ge- 
naue Ergebnis lautet : [7 (48% p H.) — (25% p H,)]/n (25% pH,) = (7,44 0,7)-10-4. 
Es werden verschiedene mégliche Ursachen fix die Diskrepanz zwischen Theorie 
und Experiment diskutiert. 


E. W. Miiller (Berlin-Dahlem). Spitzenprojektionsmikroskope. Im F eldelektronen- 
mikroskop kénnen in diinnen Adsorptionsschichten gréBere atomare oder mole- 
kulare Partikel einzeln sichtbar werden, wenn ihr Abstand voneinander gréBer ist, 
als es dem durch die Elektronenwellenlange begrenzten Auflisungsvermégen von 
20 A entspricht. Verschiedene Beispiele werden in einem Schmalfilm gezeigt. — 
Betreibt man eine solche Réhre mit positiver Spitze, so bewirken die bei Feldstarken 
von einigen hundert Millionen Volt/em desorbierten Ionen eine Abbildung yon 
erhéhtem Auflésungsvermégen. In einem mit Protonen betriebenen Felddesorp- 
tionsmikroskop konnte die Gitterstruktur der Metallspitze (3 A) andeutungs- 
weise aufgelést werden. 


Hi. Wolter (Kiel). Anndhernd aplanatische Optiken fiir die Réntgenmikroskopie. Als 
Optiken zur Roéntgenmikroskopie (Objektive und Kondensoren) eignen sich auf 
Grund der Totalreflexion Spiegelsysteme, die so gebaut sind, daB die Spiegel nur 
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von fast streifenden Strahlen getroffen werden. Die streifende Reflexion ist mit der 
annahernden Erfillung der ABBEschen Sinusbedingung und der Hebung der sphia- 
rischen Aberration fir einen Achsenpunkt vereinbar, wenn als Spiegel Rotations- 
flachen 2. Grades mit gemeinsamer Rotationsachse in gerader Anzahl benutzt 
werden, die paarweise einen Brennpunkt gemeinsam haben. Aperturen von 0,05 
sind mit Zweispiegelsystemen erreichbar. GréBere Aperturen erfordern schwerer 
herstellbare Vielspiegelsysteme. Deformation der Flachen (z. B. zu Flichen 4. oder 
6. Grades) gibt VergréBerung des brauchbaren Bildfeldes. Fiir die Lebendunter- 
suchung biologischer Objekte unter Luftdruck eignen sich am besten Wellenlangen 
von etwa 24 A, die im Wasser wenig, aber in kohlenstoffhaltigen und stickstoff- 
haltigen (natirlich erst recht in S und P enthaltenden) Substanzen starker absor- 
biert werden. Der Tubus des Mikroskops ist zu evakuieren. Die weiche Strahlung 
ist auch aus fertigungstechnischen Griinden am vorteilhaftesten, da die Toleranzen 
der Politur gréBer als bei harten Strahlen sind. Zugleich sind die Bedingungen fir 
die Totalreflexion am leichtesten fiir weiche Strahlung zu erfiillen. Die beschriebenen 
Optiken lassen bei Wellenlangen um 24 A eine Steigerung des Auflésungsvermogens 
gegentiber dem Lichtmikroskop um rund eine GréSenordnung erhoffen. 


R. Fleischmann und H. Schopper (Hamburg). Ein Prézisionsverfahren zur Messung 
absoluter Lichtphasen. (Vorgetragen von R. FLEISCHMANN.) Bei jeder Interferenz- 
anordnung, die mit zwei Biindeln arbeitet, treten infolge geometrischer Wegunter- 
schiede an verschiedenen Punkten des Gesichtsfeldes unterschiedliche Phasendiffe- 
- renzen auf. Sie sind die Ursache der normalerweise entstehenden Interferenzstreifen. 
Wenn man beide Biindel senkrecht zueinander polarisiert, kénnen diese Phasen- 
unterschiede mit Hilfe eines Quarzkeiles aufgehoben werden. Man erhalt dann ein 
phasengleiches Gesichtsfeld mit einheitlicher Helligkeit. Die Beobachtung geschieht 
hinter einem geeignet gedrehten Nicol. Bringt man in das eine Biindel eine phasen- 
schiebende Schicht, so d4ndert sich die Helligkeit des Gesichtsfeldes, wobei einer 
Phasenanderung von 0°—180° der Ubergang von maximaler zu minimaler Hellig- 
keit entspricht. Wenn die phasenschiebende Schicht gleichzeitig absorbiert, wird 
ebenso verfahren, nur mu der Nicol anders gedreht werden. Zusatzlich kénnen 
alle bekannten Halbschattenverfahren zur genauen Einstellung angewendet werden. 
Aus der Verschiebung des Quarzkeiles ergibt sich die Phase, aus der Verdrehung des 
Nicol die Absorption. 

A. Lohmann und H. Wegener (Hamburg). Eine bequeme Behandlungsweise von Beu- 
gungs- und Abbildungsproblemen. (Vorgetragen von A. LOHMANN.) Es ist manchmal 
giinstig, bei der Behandlung von Beugungs- und Abbildungsproblemen von der 
Wellengleichung selber und nicht von deren Umformung (KIRCHHOFFsches Inte- 
gral) auszugehen. Auf diesem Wege laBt sich insbesondere die Abbildung von 
Amplituden- und Phasengittern nach verschiedenen Abbildungsverfahren (ein- 
schlieBlich Phasenkontrastverfahren u. a.) in allgemeiner Weise behandeln. Die so 
ermittelten Formeln gehen in ihrem Giiltigkeitsbereich tiber die sonst tblichen 
hinaus. Ubertragung auf aperiodische Objekte ist ohne weiteres mdglich. 

H. Wegener (Hamburg). Ein Verfahren zur Phasenmessung mit Hilfe einer Phasen- 
kontrastbildung. Bildet man die Kante einer diinnen Schicht durch eine Anordnung 
ab, die etwa dem Phasenkontrastmikroskop entspricht, so hangt der Kontrast des 
Kantenbildes auSer von der Absorption vor allem von der durch die Schicht ver- 
ursachten Phasenverschiebung ¢ ab. Aus dem gemessenen Kontrast kann man 
auf ¢ schlieBen, wenn die Absorption unabhingig davon bestimmt wird. Das Ver- 
fahren gestattet, beliebig kleine e zu ermitteln. Dadurch wird z. B. fiir eine 
Substanz, deren optische Konstanten bekannt sind, die Messung kleiner Schicht- 
dicken erméglicht. 

H. Schopper (Hamburg). Die Bestimmung der optischen Konstanten und der Dicke 
absorbierender Schichten mit Hilfe der absoluten Phase (Schichtdicke beliebig, aniso- 
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trope Schichten). Die strengen Gleichungen fiir die ,,.komplexen Amplituden“ des 
an einer absorbierenden Schicht reflektierten, bzw. durch sie hindurchgehenden 
Lichtes lassen sich nach den optischen Konstanten auflésen, wenn man die absoluten 
Phasen benutzt. Die Schichtdicke laBt sich aus zwei voneinander unabhingigen 
Gleichungen bestimmen. Die Brauchbarkeit der Methode wird an Antimonsulfid- 
schichten gezeigt. Diese sind fiir rotes Licht praktisch absorptionsfrei, so daf sich 
einfache Kontrollméglichkeiten ergeben. Ein friher angegebenes Verfahren zur 
Bestimmung von n, k und d von undurchsichtigen Schichten ist als Sonderfall 
enthalten. Das Verfahren versagt bei diinnsten Schichten (Dicke klein gegen die 
Wellenlange) wegen der dann auftretenden Intensitats- und Phasenidentitaten. Der 
stérende EinfluB dieser Identitaten wird vermieden, wenn man bei schragem Licht- 
einfall beobachtet. Dann miissen der Schicht jedoch vier optische Konstanten zu- 
geordnet werden, da die Polarisierbarkeit in der Schichtebene im allgemeinen ver- 
schieden ist von derjenigen senkrecht dazu. 


Hi. Wolter (Kiel). Vergleich optischer Farbeverfahren der Lichtmikroskopie. Nachdem 
die Entwicklung des Lichtmikroskops auf dem Gebiete der optischen Farbungen 
zu einem vorlaufigen Abschlu8 gekommen ist, scheint ein Vergleich der in den 
letzten Jahren geschaffenen Verfahren (farbige Phasenkontrastverfahren, Inter- 
ferenzmikroskopie mit automatischer Einstellung niedriger Ordnungen, zweidimen- 
sionale Farbschlierenverfahren) untereinander und mit dlteren Verfahren (Phasen- 
kontrast-, Dunkelfeld- und TOEPLERschem Verfahren) angemessen. Das strenge 
Dunkelfeldverfahren ist zur Dickenmessung an sehr diinnen Folien nach der (s. 
diese Ber. S. 95) mitgeteilten Methode bez. der Empfindlichkeit uniibertroffen. Die 
Phasenkontrastverfahren liefern in vielen Fallen objekttreuere Bilder; ihre farbigen 
Varianten lassen Phasenobjekte, Amplitudenobjekte und Polarisationsobjekte in 
einem einzigen Bilde deutlich erkennen. Bez. Objekttreue werden sie von den Inter- 
ferenzmikroskopen wesentlich tbertroffen, die in ihren modernsten Formen auch 
einfach herstellbar und bequem bedienbar sind. Fiir dickere Objekte, bei denen vor 
allem die Phasenkontrastverfahren versagen, eignet sich oft ein zweidimensionales 
Farbschlierenverfahren (z. B. zur Beobachtung des Kristallwachstums). 


KE. Helmes (Frankfurt a. M.). Zwei neuentwickelte Gerdte zur Konstanthaltung von 
Spannung, Lichtstrom und dhnlichen GréBen. Die iblichen magnetischen Spannungs- 
konstanthalter geniigen haufig nicht den hohen Anforderungen an die Konstanz, 
und die mit Glimmspannungsstabilisatoren oder Elektronenréhren arbeitenden 
Regelgerate eignen sich naturgemaf in erster Linie fiir héhere Spannungen von 
etwa 70 Volt an aufwarts und Stréme von maximal einigen 100 mAmp. Vom Vor- 
tragenden wurde ein Spannungskonstanthalter entwickelt, dessen Ausgangsspan- 
nung mittels Spiegelgalvanometer dauernd mit einem WESTON-Normalelement 
verglichen wird. Die Impedanz einer vorgeschalteten gleichstromvormagnetisierten 
Regeldrossel wird vom Galvanometer auf photoelektrischem Weg so beeinfluBt, 
da8 die Ausgangsspannung ihren eingestellten Sollwert bei Netzspannungsschwan- 
kungen von 160—250 Volt auf + 0,1% genau einhalt. Ein zweites ahnliches Gerat 
halt den Lichtstrom von Photometerlampen konstant, indem es den Speisestrom 
der Lampe auf die eben beschriebene Weise so regelt, daB der Strom eines von einem 
kleinen Teil des Lichtes der zu regelnden Lampe getroffenen Photoelementes einen 
eingestellten Wert beibehalt. Hierdurch werden nicht nur die Netzschwankungen, 
sondern auch Anderungen des von der Lampe emittierten Lichtstromes, die durch 
Alterung des Glihfadens und Schwarzung des Glaskolbens bedingt sind, so ausge- 
regelt, daB eine Konstanz des Lichtstromes von + 0,05% erzielt wird. Beide Gerate 
lassen sich fir nahezu beliebige Spannungen und Stréme auslegen. 


H. Oertel (Weil/Rhein). Knallwellenoszillographie mittels Koronasonde. Der von 
W. Fucks und Mitarbeitern hinsichtlich seiner anemometrischen Empfindlichkeit 
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_untersuchte und zu Turbulenzmessungen yerwendete positive Koronastrom zwi- 


schen zwei kleinen Platinkugeln in Luft wurde auf Anregung von W. FUCKS hin- 
sichtlich seiner Dichteempfindlichkeit untersucht. Auf verschiedene Weise wurde 
nachgewiesen, daB der Koronastrom unter gewissen Bedingungen dem Dichtever- 
lauf von Schall- und Knallwellen mit der im Druckkessel bei isothermer Anderung 
des Luftdruckes gefundenen Dichteempfindlichkeit folgt. In jedem Fall erzeugt ein 
Verdichtungssto8 ein Stromsignal mit einer Signalanstiegszeit unter 10-® sec. Das 
Signal erscheint beim Eintreffen des StoBes in dem schmalen StoBionisationssaum 
um die Anodenkugel, die Messung erfolgt also praktisch punktférmig. Eine Stérung 
des zu messenden Vorganges durch die Elektroden tritt nicht in Erscheinung; man 
kann also mehrere Sonden in Ausbreitungsrichtung einer Knallwelle hintereinander 
anordnen, um zugleich Dichteverlauf und Fortpflanzungsgeschwindigkeit einer 
Knallwelle zu messen. So wurden von R. SAUER theoretisch abgeleitete Ausbrei- 
tungsgesetze zylindersymmetrischer N-Wellen bestatigt und auch auBerhalb des 
Giltigkeitsbereiches der Theorie noch in guter Naherung erfillt gefunden. — Mit 
modifizierten Anordnungen, einem Kugel-Ring-Sondenpaar und einer Kugel-Platte- 
Sonde, wurden Laufzeiten von Knallwellen iber nur 4mm MeBstrecke gemessen. 


H. Schober (Borstel). Methode zur Priifung von Verstdrkerfolien fiir Réntgenauf- 
nahmen. Die Qualitat einer Réntgenaufnahme ist durch die geringsten von ihr 
wiedergegebenen: Strahlungskontraste und durch die Zeichenscharfe (Auflésungs- 
vermégen) bestimmt. Sie hangt von den Eigenschaften des Réntgenapparates, ins- 


~besondere Strom, Spannung und spektraler Verteilung der Réntgenréhre, vom 


Réhrenfokus, aber auch von den Verstarkerfolien, den verwendeten photographi- 
schen Schichten und der Arbeitsweise des Réntgenologen ab. Man kann die Qualitat 
einer Réntgenaufnahme mit Hilfe eines Phantoms kennzeichnen, das sowohl Kon- 
trastschwellen als auch Unterschiede in der Zeichenscharfe wiedergibt. Damit ein 
solches Phantom brauchbar ist, mu es die bei der Aufnahme bestehenden Verhalt- 
nisse, also z. B. die Absorption und Streuung im menschlichen Kérper genau nach- 
ahmen. Solche Phantome wurden bereits von BURGER in Holland und NELSON in 
Schweden auf Kunststoffbasis entwickelt. Sie sind aber zu ungenau, um eine ge- 
niigende Erfassung der wichtigen Faktoren zu gestatten. Dem Vortragenden ist 
es gelungen, mit Hilfe von LANDOLTschen Ringen ein sehr genau arbeitendes 
Phantom zu bauen. Als Kriterium dient die Zahl der auf der Réntgenaufnahme 
sichtbaren Ringschlitze. Sie erreicht ein Maximum bei optimal belichteten Auf- 
nahmen. Mit diesem Phantom kénnen z. B. die Verstarkerfolien auf ihre Brauch- 
barkeit gepriift werden. 

F. Réssler (Weil a. Rh.). Ubertragung der Temperaturmessung nach der Linien- 
umkehrmethode auf kurzfristige Vorgénge. Die TemperaturmeBmethode der Linien- 
umkehr kann auf kurzfristige Vorginge ibertragen werden, wenn man mit modu- 
liertem Vergleichslicht arbeitet. Der Zeitpunkt der Umkehr ist der photographi- 
schen Registrierung zu entnehmen. Als bequemes Mittel zur definierten Modulation 
hat sich die wechselnde Durchlassigkeit zweier Polarisationsfolien erwiesen, von 
denen eine rotiert. Die Polarisationsebene des Lichtes ist ohne EinfluB auf die MeB- 
ergebnisse. Fallende Konzentration des farbenden Salzes erhéht den Umkehr- 
bereich. Der verzerrende Einflu8 der Spalthéhe kann in einfacher Weise beseitigt 
werden. Als Anwendungsbeispiel wird die Temperatur im Strahl einer Rakete von 
nur 1/, sec Dauer gemessen. 

H. Glubrecht (Hannover). Uber die Messung der UV-Absorption in der lebenden 
Zelle. Nach CASPERSSON lassen sich spezifische Aussagen tiber die Aufbausub- 
stanzen der lebenden Zelle gewinnen, wenn man mit einem sehr schmalen UV- 
Lichtbiindel die Absorption in einzelnen Teilbezirken der Zelle bestimmt. Es wird 
eine MeBanordnung beschrieben, die derartige Untersuchungen in Bereichen von 
einigen 4 Durchmesser ohne Zuhilfenahme eines Ultraviolettmikroskopes ermég- 
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licht. Messungen, die an Pflanzenzellen durchgefiihrt wurden, zeigen charakteri- 
stische Unterschiede zwischen Zellkern und Cytoplasma in der Absorption einiger 
Hg-Linien. Die Werte des Absorptionskoeffizienten erweisen sich ferner als kenn- 
zeichnend fiir den physiologischen Zustand der Zelle. So andern sie sich z. B. in 
quantitativ reproduzierbarer Weise nach einer Gesamthestrahlung der Zelle mit 
UV-Licht und bieten damit die Méglichkeit, die molekularen Veranderungen inner- 
halb strahlengeschidigter Zellen zu untersuchen. 


W. Vogel und W. Liicking (Kéln). Ein in der Nullage mechanisch astasiertes Blatt- 
chenelektrometer. (Vorgetragen von W. LUCKING.) Unter Wahrung der vielseitigen 
Vorteile der alten Blattchenelektrometer wurde die Empfindlichkeit dieses Instru- 
mentes um zwei Zehnerpotenzen gesteigert: (1) dadurch, da mittels mechanischer 
Astasierung der Nullage eine VergréBerung der Spannungsempfindlichkeit fir 
kleine Spannungen und eine Verkleinerung der minimal meBbaren Spannung er- 
reicht wird; (2) dadurch, daB die Gravitationskraft im Sinne der elektrostatischen 
Kraft wirkt und so auch der Ausschlag fir alle ibrigen Spannungswerte vergréBert 
wird. Beide Gedanken verwirklicht man einfach durch Umkehrung der alten Elek- 
trodenanordnung. — Da das Prinzip der Astasierung eine sehr kleine Eigenkapazi- 
tat des Instrumentes erlaubt und auf jede Empfindlichkeitssteigerung durch An- 
legen einer Hilfsspannung verzichtet wird, ist das neue Instrument neben Gleich- 
spannungsmessungen zur Messung hochfrequenter Wechselspannungen sehr gut 
geeignet. 


A. Unsdéld (Kiel). Die chemische Zusammensetzung der Sterne. (Zusammenfassender 
Vortrag.) Durch quantitative Analyse von Sternspektren kann man gleichzeitig die 
chemische Zusammensetzung und die physikalischen ZustandsgréBen (Temperatur, 
Druck, Turbulenz ...) der Sternatmosphiren ermitteln. Die kosmische Haufigkeits- 
verteilung der Elemente und evtl. Abweichungen hiervon werden — auch hinsicht- 
lich ihrer astronomischen Bedeutung — naher diskutiert. Die astrophysikalischen 
Voraussetzungen einer verfeinerten quantitativen Spektralanalyse werden erértert. 


J. Meixner (Aachen). Theorie der irreversiblen Prozesse. (Zusammenfassender 
Vortrag.) 


Ki. Bechert (Mainz). Wellen endlicher Amplitude in Motoren. (Zusammenfassender 
Vortrag.) Mit Linearkombinationen aus Schallgeschwindigkeit ¢ und Strémungs- 
geschwindigkeit und den Schallgeschwindigkeiten, wie sie in einer fortschreitenden 
Welle herrschen wiirden, lassen sich die Vorginge der Reflexion und der Rohrstré- 
mung besonders einfach behandeln: Reflexion an fester Wand, am offenen Ende 
eines Rohres, an der Grenze von zwei Gebieten verschiedener Adiabatenkonstante 
(verbranntes und unverbranntes Gemisch). Allgemeine Aussagen iiber die Stré- 
mungsvorgange In einem einseitig geschlossenen Rohr, wenn in dieser festen Wand 
Ventile angebracht sind, die aufgehen, wenn Unterdruck im Inneren des Rohrs 
herrscht. Fir Druckamplituden, die nicht wesentlich iber das Dreifache des unge- 
stérten Druckes p, hinausgehen, ist Naherungsentwicklung nach A c/cy zweckmaBig. 
In diesem Gebiet gelten einfache Beziehungen fir die reduzierten Drucke 
P = p/py; ein allgemeiner Satz dazu. Bericht tber friihere Berechnungen des Zu- 
sammenhangs zwischen Schub und Brennstoffverbrauch bei Strahlrohren. 


5. Zenneck (Miinchen). Aus den Kindheitstagen der drahtlosen Telegraphie. (Zusam- 
menfassender Vortrag.) 


A. Karolus (Zollikon-Ziirich). Die heutigen Probleme des Fernsehens. (Zusammen- 
fassender Vortrag.) Der Vortrag gibt eine Ubersicht iiber die Entwicklung der Fern- 
seh-Kamera, der Fernseh-Empfangsréhre und des Farb-Fernsehens. Das gemein- 
same Kennzeichen aller heute verwendeten Fernseh-Kameras ist das Speicherprinzip, 
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wie es zum ersten Mal von ZWORYKIN im Ikonoskop verwirklicht wurde. Jedes Bild- 
element eines Speicherschirmes summiert zwischen zwei Abtastzyklen in Form licht- 
elektrisch ausgeléster Ladungen die gesamte Lichteinwirkung. Das Ikonoskop er- 
reicht nur etwa 1% der theoretisch méglichen Empfindlichkeit. AuBerdem tritt beim 
Abtasten der unbelichteten Speicherplatte ein Stérsignal auf. Die verringerte Emp- 
findlichkeit und das Stérsignal sind auf die Verwendung schneller Elektronen zu- 
rickzufiihren (Sekundaremissionsfaktor gréBer 1). Durch Vorschaltung eines Bild- 
wandlers vor die Speicherplatte (Super-Ikonoskop) wachst die Empfindlichkeit um 
eine GréSenordnung, aber das Stérsignal bleibt. Erst die Abtastung des Ladungs- 
speichers durch langsame Elektronen (Spannung kleiner 10 V) beseitigt das Stér- 
signal. Das Image-Orthicon (ROSE, WEIMER, LAW) ibertrifft die Empfindlichkeit 
des Ikonoskopes um den Faktor 100. Ersetzt man den bisher als Ladungsspeicher 
verwendeten Isolator durch einen Halbleiter mit hohem Dunkelwiderstand, so erhilt 
man eine im Aufbau sehr einfache, ebenfalls speichernde Bildréhre groBer Emp- 
findlichkeit und Auflésung (Vidicon der RCA). Leider besitzen alle bisher unter- 
suchten Halbleiter eine gewisse Tragheit. Die Entwicklung der Fernseh-Empfangs- 
rohre ist gekennzeichnet durch stetige Zunahme der BildgréBe (1951 betrug der 
Kolbendurchmesser meist 40cm), durch Steigerung der Schirmhelligkeit (heute 
gréBer als 1000 Lux) und durch Verbesserung des Bildkontrastes. Durch Aufdamp- 
fen einer diinnen Aluminiumschicht auf den Leuchtschirm (gewohnlich ZnS oder 
CdS) steigt dessen Ausbeute auf 4—5 HK/W. Die Aluminisierung verhindert zudem 
~ die Bildung eines Ionenfleckes. Alle Farb-Fernsehverfahren arbeiten additiv mit 
drei Grundfarben: rot, griin, blau. Bei gleichzeitiger Ubertragung der drei Farbaus- 
zuge auf drei getrennten Kanialen (Simultanverfahren) steigt die Bandbreite auf das 
Dreifache eines Schwarz-Weif-Bildes gleicher Auflésung. Ein von der RCA ent- 
wickeltes Simultanverfahren wird skizziert und auf die Schwierigkeiten bei der 
optischen Uberlagerung der drei Teilbilder hingewiesen. Werden die drei Farbaus- 
zauge nacheinander tbertragen (Farbwechselverfahren), so wachst das Farbflimmern 
und die durch die zeitliche Parallaxe erzeugten Stérungen. Bei Farbwechsel am Ende 
jedes Bildrasters (Columbia Broadcasting Corp.) mu die Rasterfrequenz auf 
144 pro sec erhéht werden (sonst 60). Durch mechanisch synchron bewegte Filter- 
scheiben (rot, griin, blau) erfolgt dabei auf der Fernseh-Sende- und Empfangsseite 
der periodische Farbwechsel. Die Lichtverluste durch die Farbfilter von 80% und 
die notwendige Bandbreite sprechen gegen ein derartiges System. Ein neuerdings 
von der RCA entwickeltes Farb-Fernsehverfahren ist durch den Farbwechsel inner- 
halb aufeinanderfolgender Bildelemente charakterisiert. Eine spezielle Farbfernseh- 
Empfangsréhre enthalt einen in Farbpunkte unterteilten Leuchtschirm, in dem 
langs jeder Zeile Phosphor-Bildelemente abwechseln, die in den drei Grundfarben 
Licht emittieren. Diese Farbréhre enthalt drei getrennte Elektronenquellen, deren 
WEHNELT-Zylinder durch einen elektrischen Verteiler zyklisch nacheinander die Mo- 
dulation der drei Farbausziige erhalten. 


E. Regener (Stuttgart). Die atmosphdrische Ozonschicht. (Zusammenfassender 
Vortrag.) 


K. Rawer (Freiburg i. Br.). Die Physik der Ionosphdre. (Zusammenfassender Vor- 
irag.) Unsere Kenntnis der Ionosphire ist in den letzten 12 Jahren vor allem durch 
drei MeBmethoden geférdert worden: Die elektrische Echolotung, die heute auf 
rund 80 Stationen regelmaBig ausgefiihrt wird, hat durch die Vielzahl der Mes- 
sungen ein weit vollstandigeres Bild des elektrischen Zustandes der Ionosphare, ins- 
besondere der Verteilung der Elektronendichte, gegeben. — Abgesehen von der 
sporadischen E-Schicht unterliegen alle Schichten einem Tagesgang, Jahresgang 
und einer Variation mit dem 1ljahrigen Zyklus der Sonnenflecken. Bei der F 2- 
Schicht sind im Aquatorgebiet groBe Variationen in Abhangigkeit von der erd- 
magnetischen Lage festgestellt worden. Die Erklarung dieser verwickelten Erschei- 
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nungen scheint mit der Vorstellung eines lokal sich einstellenden stationaren Zustan- 
des nicht méglich. Diese und andere Beobachtungen fordern eine dynamische Theo- 
rie der Schichtentstehung, bei der Gezeitenwinde eine wesentliche Rolle spielen 
diirften. — Die spektroskopischen Beobachtungen des Nachthimmellichtes haben 
die Existenz von molekularem und atomarem Sauerstoff wie Stickstoff nachge- 
wiesen; hinzu kommen, wohl als Spurenstoffe, die Molekiile Na und OH. Klarheit 
herrscht dariber, daB etwa von 100 km aufwirts der Sauerstoff dissoziiert ist. Ob 
in gréBeren Héhen der Stickstoff vorwiegend in molekularer oder atomarer Form 
auftritt, ist noch unklar. — Raketenaufstiege bis 160 km Hohe haben ergeben, daB 
der Druckabfall rapider ist als vorher angenommen, demzufolge niederere Tempe- 
raturen fir die F-Schicht anzunehmen sind. Weiterhin hat sich die ultraviolette 
Strahlung der Sonne bis 1000 A als sehr schwach ergeben. 


E. Spenke (Pretzfeld). Uber die Physik der Halbleiter, insbesondere der Kristallgleich- 
richter. (Zusammenfassender Vortrag.) I. Leitfahigkeitsmechanismus im Ge. Nach 
kurzer Charakterisierung des Erkenntnisstandes bis zum Jahre 1948 werden die Ver- 
suche von LARK-HOROVITZ und Mitarbeitern tiber die Bombardierung des Ge mit 
schnellen Teilchen besprochen. Aus diesen Versuchen geht die Wirkung von Gitter- 
defekten (Gitterleerstellen, Zwischengitterbesetzungen und Haufungen derartiger 
Unordnungszustande) als Haftstellen fir Elektronen hervor. In Verbindung mit 
Versuchen von SCAFF und THEUERER itiber Temperatureffekte und von PEARSON 
iiber Kristallitgrenzen in polykristallinem n-Ge wird es ersichtlich, welcher Wert auf 
dieVermeidung von solchen Stérungen und von Kristallitgrenzen gelegt werden muB, 
wenn man einfache und iibersichtliche Verhaltnisse erzielen will. Es werden sodann 
die Versuche von SHOCKLEY, PEARSON und HAYNES iiber die Injektion von 
Defektelektronen in n-Ge relativ ausfihrlich besprochen, weil das Nebeneinander 
von (scheimbar) zwei verschiedenen elektronischen Teilchen in einem Festkérper 
fir Erkenntnis und Anwendungen eine Fille neuer Méglichkeiten eréffnet hat. 
II. Physik der Kristallgleichrichter. Nach kurzer Charakterisierung der SCHOTTKY- 
schen Randschichttheorie in ihren Ausgestaltungen als Diffusions- und Diodentheorie 
werden die Ansichten von BARDEEN iiber die Rolle der Oberflachenzustinde refe- 
riert. Es folgt eine ausfihrliche Darstellung der Wirkungsweise der p-n-junctions 
von SHOCKLEY und Mitarbeitern. III. Physik der Transistoren. Nach kurzer Dar- 
stellung der Spannungsverstérkung im Transistor werden die p-n-p-Transistoren 
von SHOCKLEY und Mitarbeitern besprochen. 


W. Andrejewski (Aachen). Ergebnisse der strengen Theorie der Beugung elektro- 
magnetischer Wellen an der Kreisscheibe. Zur strengen Theorie der Beugung elektro- 
magnetischer Wellen an der vollkommen leitenden ebenen Kreisscheibe unu an der 
kreisformigen Offnung im vollkommen leitenden ebenen Schirm ist eine Reihe von 
numerischen Ergebnissen gewonnen worden, deren Vergleich mit Naherungstheo- 


rien erlaubt, die bekannten Approximationsverfahren (KIRCHHOFF, LEVINE- 
SCHWINGER) auf deren Giite zu beurteilen. 


R. Miller (Miinchen). Beugung von Rohrwellen an Kreisblenden. Es wird eine Me- 
thode zur Behandlung der Beugung von Rohrwellen an ebenen Blenden angegeben 
und auf die Beugung an ebenen Kreisblenden im kreiszylindrischen Rohr ange- 
wandt. Die Methode erlaubt nicht nur den Fall der Beugung einfallender axial- 
symmetrischer Wellen zu behandeln, der auf ein skalares Problem fihrt, sondern 
auch den allgemeinen Fall, daB das Feld der einfallenden Welle vom Azimut q 
abhangt. In diesem Falle treten an der Blende Umwandlungen yon E- in 
H-Wellen auf und umgekehrt. — Als Beispiel fiir die genannten Falle wird dic 


Beugung der H,,- bzw. der H,,-Welle an einer Kreisblende im kreiszylindrischer 
Rohr behandelt. 
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H. Doring und W. Klein (EBlingen). Die Anwendung der Lochkopplung bei Zenti- 
meterwellen. (Vorgetragen von W. KLEIN.) Koaxialleitungen und Hobhlleiter, sowie 
die aus diesen beiden Arten von Energieleitungen hergeleiteten Resonatoren kénnen 
durch Lécher in den gemeinsamen Begrenzungswanden miteinander gekoppelt wer- 
den. Es entstehen so gekoppelte Systeme, deren Eigenschaften man an Hand von 
elektrischen Ersatzschaltbildern erklaren kann. Die Lochkopplung erhalt in zu- 
nehmendem Mafe Bedeutung in der Technik der Zentimeterwellen. Unter der An- 
nahme, daB die Dimensionen der Koppellécher klein gegeniiber der Wellenlange 
sind, werden die wichtigsten theoretischen Zusammenhange bei der Lochkopplung 
diskutiert. Bei Energiespeichern (Resonatoren) kann man die Kopplung elektrisch 
oder magnetisch vornehmen; bei Energieleitungen tritt die Kopplung gemischt auf. 
Als Beispiele fiir die praktische Anwendung werden zunachst kurz zwei Formen 
von Richtungskopplern behandelt, bei denen die Abhangigkeit der Kopplung von 
der Fortpflanzungsrichtung der Energie in einer Leitung nutzbar angewendet wird. 
Eingehender wird die Lochkopplung zwischen Hohlraumresonatoren besprochen, 
und zwar an einem Doppelhohlraum fir Triftréhren, bei dem ein vorgegebenes 
Feldstarkeverhaltnis bei fester Kopplung durch Verstimmung beider Hohlraume 
erzielt wird. Zum Schlu8 wird eine Bauform eines aus Hohlraumresonatoren be- 
stehenden Bandpasses fiir Zentimeterwellen behandelt und dabei gezeigt, wie durch 
geeignete Dimensionierung der Hohlraiume und der Koppellécher auch besondere 
Ubertragungseigenschaften erfillt werden kénnen. 


©. Huber (Miinchen). Zwei newe Verfahren zur Bestimmung der elektrischen Material- 
konstanten im Dezimeterwellenbereich (mit Ergebnissen). Zur Bestimmung der Di- 
elektrizitatskonstanten und des dielektrischen Verlustes bei Dezimeterwellen wur- 
den zwei neue Verfahren entwickelt, die mit verdnderlicher Probendicke arbeiten. 
Bei der ersten Anordnung wertet man die Spannungsvariation an einer feststehen- 
den MeBsonde in Abhangigkeit von der Probendicke aus, wobei der Eingang der 
MeBleitung reflexionsfrei abgeschlossen ist. Die zweite Methode beniitzt die Ver- 
kirzung der Wellenlange durch die DK der Priifsubstanz zur Resonanzabstimmung 
einer beiderseitig kurzgeschlossenen konzentrischen Leitung. — Aus der hiermit 
gemessenen komplexen DK werden die Werte fiir das Dipolmoment und die Relaxa- 
tionszeit von Nitrobenzol bei einer Wellenlange von A = 54,7 cm iiber den ganzen 
Konzentrationsbereich mit dem unpolaren Lésungsmittel Tetrachlorkohlenstoff 
gewonnen. Dabei zeigt sich, daB8 die Momentanderung nur 10% betragt (uw, = 3,83D), 
die Relaxationszeit (nach Beriicksichtigung des Viskositatsunterschiedes) jedoch 
von 1,43 auf 2,16-10-11 sec ansteigt, woraus auf Assoziation ohne Momentanderung 
geschlossen werden kann. Beniitzt man Benzol als Lésungsmittel, so betrigt die 
Relaxationszeit bereits im hochverdiinnten Zustand 2,25-10-!! sec, womit Kom- 
plexbildung mit den Lésungsmittelmolekiilen angedeutet wird. 


L. Graf (Stuttgart). Neue Ergebnisse und Erkenntnisse iiber das Wachstum der Real- 
kristalle. An Hand zahlreicher Bilder wurde zunichst ein Uberblick iiber das Auf- 
treten einer eigentiimlichen Lamellenstruktur auf der Oberflache gegossener Metalle 
und Salze gegeben, die zwar schon ofter beobachtet und beschrieben worden ist, 
deren Entstehungsursache jedoch bisher noch ungeklart war. Die Dicke der Lamel- 
len betragt etwa 10-4 bis 10-?mm und umfaBt somit etwa 10° bis 10* Atom- 
schichten. Besonders instruktiv sind die Bilder von Salz- und Metalldendriten, die 
in ihrer Schmelze gewachsen waren und ebenfalls eine ausgepragte Lamellenstruktur 
parallel zu den dichtest belegten Netzebenen aufweisen, die als einzige kristallo- 
graphisch definierte Ebenen auftreten; an allen andern Stellen sind die Dendriten 
abgerundet. Im Gegensatz zur bisherigen Ansicht wird diese Lamellenstruktur 
als eine Erscheinung grundsitzlicher Natur aufgefaBt, deren Ursache in dem 
besonderen Wachstumsmechanismus der Kristalle, wie er fern vom Phasengleich- 
gewicht erfolgt, zu suchen ist. Auf Grund dieser experimentellen Beobachtungen 
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wird eine Theorie des Kristallwachstums fern vom Phasengleichgewicht entwickelt, 
die bisher noch vdllig gefehlt hat. Diese kinetische Wachstumstheorie fiihrt zu 
ganzlich andern Wachstumsformen, nimlich zu runden, kristallographisch undefi- 
nierten, und auBerdem zu einem Lamellenwachstum parallel zu den dichtest be- 
legten Netzebenen. Sie stellt damit eine wesentliche Erginzung zu der rein energe- 
tisch fundierten Wachstumstheorie von KoSSEL und STRANSKI dar, die offen- 
sichtlich nur fiir solche Kristallisationsvorginge giiltig ist, die sehr nahe am 
Phasengleichgewicht und damit extrem verlaufen. Auf die Erstarrungsvorgange 
technischer Schmelzen, die stets sehr rasch erfolgen, kann daher nur die kine- 
tische Wachstumstheorie angewendet werden, die damit eine ziemlich umfassende 
Bedeutung gewinnt. 


H. Raether (Hamburg). Uber Gitterfehler in Mischkristallen. (Nach Untersuchungen 
mit Elektroneninterferenzen.) Mittels Elektroneninterferenzen werden die Struktur- 
anderungen von Legierungen untersucht, und zwar der Ubergang Ordnung—Un- 
ordnung im Mischkristall AuCu, abhangig von der Temperatur. Die Interferenz- 
bilder dinner Einkristalle von AuCu,, durch Aufdampfen auf heiBe Steinsalzspalt- 
flachen hergestellt, lassen die Entwicklung der Uberstruktur verfolgen, im beson- 
deren die Bildung der gegenphasigen Bereiche (antiphase domains), die durch 
Gitterfehler auf Wiirfelflachen entstehen. Es wird weiterhin die Ausdehnung dieser 
Bereiche abhangig von der Temperatur gemessen, das Verschwinden der Uber- 
struktur bei 388° C, der Ordnungszustand oberhalb dieser kritischen Temperatur 
u. a. mehr. Vorlaufige Ergebnisse an anderen Legierungen werden mitgeteilt. 


G. Pfefferkorn (Minster). Elektronenmikroskopische Untersuchungen zum Realbau 
von Kalkspat. Elektronenmikroskopaufnahmen geitzter Spaltflachen von Kalkspat 
zeigen einen mechanischen Realblockbau aus 300—10000 A groBen Spaltrhombo- 
edern. In Atzmitteln werden nicht molekulare Schichten, sondern ganze Realblock- 
lagen entlang der mit Stérstellenschichten belegten Rhomboederflachen abgebaut. 
Demzufolge sind bem Wachstum in beliebiger Richtung Stérstellen bevorzugt auf 
Rhomboederflachen als Flachen kleinster Wachstumsgeschwindigkeit abgelagert 
worden. Mechanische Erschiitterungen sowie auch Ultraschall lassen an diskreten 
Stellen grobe Baufehler entstehen, die sich jedoch meist nur zwischen zwei Stér- 
stellenschichten erstrecken, so daf immer flache Atzgruben entstehen. Grobe Bau- 
fehler machen sich schon bei ganz schwachen Atzungen bemerkbar, wahrend die 
feinere Blockunterteilung durch Stérstellenschichten erst nach Angriff konzen- 
trierterer Lésungsmittel zu erkennen ist. Aus unsymmetrischen Atzgruben kann 
man auf einen chemischen Realblockbau schliefSen. 


P. Brauer (Mosbach und Karlsruhe). Uber Stérstellen in Ionenkristallen mit Seltenen 
Erden. Baut man Seltene Erden in sehr geringer Konzentration in Erdalkali- 
chalkogenide ein, so befinden sie sich im allgemeinen als dreiwertige Stérionen in 
ihrem Wirtsgitter. Eine Ausnahme bildet Eu, welches in einigen Erdalkalichalko- 
geniden dreiwertig, in anderen zweiwertig ist, wie man den Emissionsspektren der 
entstandenen Phosphore entnehmen kann. Eu ist dreiwertig in MgO, CaO und zwei- 
wertig in CaS, SrS, SrSe. Dahingegen ist das gleichfalls, wenn auch schwerer redu- 
zierbare Sm in allen bekannten Erdalkalichalkogeniden dreiwertig. Dieses Ver- 
halten des Eu und des Sm laBt sich verstehen, wenn man gittertheoretisch die Ener- 
gieténung derjenigen Reaktion berechnet, bei der die dreiwertige Seltene Erde in 
die zweiwertige tibergefiihrt wiirde. AuBerdem laBt sich die Wertigkeit von Eu in 
SrO und BaO, wo es dreiwertig, und in MgS und BaS, wo es zweiwertig sein sollte, 
voraussagen. Dies konnte experimentell durch Aufnahme der Emissionsspektren 
des Eu in diesen Grundmaterialien bestatigt werden. — Bei der Rechnung ist yon 
Bedeutung aufer einer Korrektur der Gittertheorie fiir die Erdalkalichalkogenide 
die Beriicksichtigung der Gitterverzerrung infolge Ladungsdifferenz einerseits und 
GréBendifferenz andererseits zwischen Stérionen und Wirtsgitterionen. 
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W. Diirr, J. Jaumann und K. Seiler (Stuttgart). Léslichkeit und Ionisierbarkeit von 
Fremdelementen in Germaniumeinkristallen. (Vorgetragen von W. DURR.) Es werden 
Germaniumschmelzen mit 10-1 bis 10-3 Atomprozenten Arsen, Antimon oder 
Gallium in einem senkrechten Quarzréhrchen von unten nach oben fortschreitend 
zum Erstarren gebracht, mit einer Geschwindigkeit von etwa 2. cm/h. Durch die 
Entmischung beim Erstarren tritt eine Anreicherung des Fremdstoffes in der 
Schmelze auf, der eine wohldefinierte Konzentrationszunahme n(x) in dem wach- 
senden Mischkristall entspricht, welche durch Messung des HALL-Effektes festge- 
stellt wird. Jeder Anfangskonzentration der Schmelze ist reproduzierbar eine Ver- 
teilung n(x) im Kristall zugeordnet; umgekehrt kann man aus letzterer auf jene 
schlieBen. Daraus ergibt sich eine einfache Bestimmung der absoluten Fremdstoff- 
konzentration in einer bestimmten Germaniumprobe. Man hat diese nach obigem 
Verfahren in einen Kristall umzuschmelzen und aus dessen Konzentrationsverlauf 
n(x) die Konzentration seiner Schmelze zuriickzuermitteln. Ist die Zahl der ioni- 
sierten Fremdatome in der Probe durch Messung des HALL-Effektes vorher er- 
mittelt worden, so ergibt sich die Ionisierbarkeit als Quotient dieser und der Zahl 
der gesamten Fremdatome. Bei den genannten Fremdelementen und bei Zimmer- 
temperatur ergab sich eine Ionisierbarkeit von I + 0,3. Die Analyse der Konzen- 
trationskurven gibt den Verteilungkoeffizienten, der durch das Konzentrationsver- 
haltnis in fester und fliissiger Mischphase im thermodynamischen Gleichgewicht 
definiert wird. Die gemessenen Kurven n(x) sind mit den theoretischen nur (und 
“zwar gut) vereinbar, wenn die Diffusion in der Schmelze sehr groB ist oder konvek- 
tive Durchmischung stattfindet. Sie sind dann durch den Verteilungskoeffizienten 
als einzigen Parameter festgelegt, der sich bei Arsen zu 1/,,, bei Antimon zu 1/149 
und bei Gallium zu 1/,,, ergibt. 


R. Hosemann (Berlin). Réntgeninterferenzen an hochmolekularen und kolloiden Stoffen 
als statistisches Problem. Die Réntgeninterferenzen an hochmolekularen und kollo- 
iden Stoffen unterscheiden sich in einigen wesentlichen Ziigen von denen poly- 
kristalliner Substanzen. So bedauerlich an sich das Fehlen von geeigneten Réntgen- 
linsen sein mag, mit denen man direkt ein optisches (sekundares) Bild dieser para- 
kristallinen und polydispersen Substanzen erzeugen kénnte, so vorteilhaft ist in 
vielen Fallen die quantitative Diskussion des primaren Bildes. Dieses entsteht nach 
der ABBEschen Linsentheorie in der Gegend der bildseitigen Brennebene und kann 
in den Réntgeninterferenzen in bekannter Weise auch ohne Réntgenlinsen erhalten 
werden. Gerade fiir Stoffe mit statistisch schwankenden Feinstrukturparametern 
laGt dieses Bild in vielen Fallen die Statistiken direkt und recht genau berechnen, 
die aus dem optischen Bild nur durch miihselige Auszihlarbeit gewonnen werden 
kénnen. Man hat sich hierzu nur neuer Interferenztheorien zu bedienen, die eine 
einfache und mathematisch durchsichtige Transformation der Streudichte- 
verteilung in den FouRIER-Raum und zuriick in den physikalischen Raum 
ermdglichen. Einige Beispiele und die Grenzen dieser Interferenztheorien werden 


besprochen. 


E. Schreuer (Karlsruhe). Gough-Joule-Effekt und thermische Schwingungsdémpfung. 
Der GoucH-JouLE-Effekt ist ein Volumeffekt; die ihm entsprechende Warme- 
ténung ist formal mit einer Kompressionswarme identisch. Die bei adiabatischer 
Druckanderung erhaltene Temperaturvariation ist eine unabhangige Stoffkonstante; 
sie ist bei physikalischen Gemischen (wie am Beispiel verschiedener Gummisorten 
gezeigt wird) aus den Eigendaten der Mischungspartner einfach zu berechnen. Aus 
der genannten Temperaturvariation lat sich unter der Annahme einfacher Aus- 
gleichsvorgange die thermische Schwingungsdampfung beliebiger Stoffe elementar 


berechnen. 
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€. v. Fragstein (Kéln). Ubergang der Schallenergie an der Grenze zweier absorbierender 
Medien. 


W. Giittner (Erlangen). Uber Ultraschallabbildungen am menschlichen Schddel. Fin 
die medizinische Diagnostik von pathologischen Verainderungen am Gehirn ist die 
Erkennbarkeit von Hirntumoren besonders wichtig. Es wird versucht, eine aku- 
stische Methode zur Diagnostik heranzuziehen. Von den méglichenVerfahren schien 
nur die Schwachungsmessung (nach Dussik) erfolgversprechend. In einigen 
Grundversuchen wurden wichtige akustische Daten des menschlichen Schadels ge- 
wonnen. Die Nachpriifung der DussiKschen Ultraschallabbildungsmethode der 
Ventrikeln im lebenden Hirn fihrt zu einer Reihe vonStéreffekten, die physikalisch 
bedingt und deshalb grundsitzlich vorhanden sind: Die relative Schwachung der 
darzustellenden Ventrikeln bei 1,5 MHz als MeBfrequenz ist gegeniiber der durch 
Hirn und Knochen hervorgerufenen klein. Die kugelaihnliche Form des Schadel- 
knochens bedingt eine Schallbrechung, die zu einer Bildverzeichnung fihrt. Die 
Dickenschwankungen des Schiidelknochens erzeugen bereits ein so stark struktu- 
riertes Bild, da8 die Schwachungsverminderungen, die von den Ventrikeln herriih- 
ren, nicht mehr mit diesen Verfahren zu erkennen sind. Untersuchungen tiber das 
AusmaB dieser die Abbildung stérenden Effekte haben das Ergebnis, daf form- 
getreue Darstellungen der Ventrikeln mittels der DusstKschen Methode nicht még- 
lich sind. 


A. Lutseh (Erlangen). Eine einfache Methode zur Bestimmung der elastischen Kon- 
stanten mit Hilfe von Ultraschallimpulsen. Sendet man einen kurzen Ultraschall- 
impuls in die Stirnflache eines Festkérpers, so beobachtet man aufer der Reflexion 
von der hinteren Gegenfliche des Priiflings noch weitere Reflexe, die voneinander 
und vom Echo der Gegenfliche die gleiche Zeitdifferenz haben. Wahrend der erste 
Reflex von einer Welle herriihrt, die den Kérper als reine Longitudinalwelle durch- 
laufen hat, sind die weiteren Echos auf Wellenkomponenten, die den Priifling teil- 
weise als L-Wellen in Richtung der Lingsachse, und teilweise als T-Wellen im we- 
sentlichen quer zur Langsachse durchlaufen haben, zuriickzufiihren. Mit einem 
Gerat, das in erster Linie zur Priifung der Werkstoffe auf Risse, Poren, Lunker 
usw. entwickelt wurde, kénnen auch diese Laufzeitdifferenzen gemessen werden. 
Letzteres erfolgt durch Beobachtung des Impulsbildes auf einer BRAUNschen Rohre 
und Vergleich mit elektronischen Zeitmarken. Es lassen sich so z. B. an zylindrischen 
KGrpern in einem MeBvorgang bei bekannter Dichte alle elastischen Konstanter 
schnell bestimmen. 


K. M. Koch (Wien). Zur Dynamik der Elementarprozesse der Magnetisierung. Setzt 
man einen polykristallinen Nickeldraht, der durch Torsion eine schraubenférmig 
zur Langsachse verlaufende Vorzugsrichtung erhalten hat, einem allmiahlich an. 
wachsenden Langsfeld aus und schickt gleichzeitig einen Wechselstrom beliebiger 
mittlerer Frequenz hindurch, so beobachtet man an Stelle der unregelmaBig ver. 
teilten BARKHAUSEN-Spriinge groBe Spriinge der Magnetisierung, die mit der einer 
Halbperiode des Wechselstroms synchron sind. Wir konnten feststellen, daB der 
Effekt mit einem betrachtlichen Anstieg der maximal erreichten Magnetisierung 
verknipft ist. Es darf angenommen werden, daB das zirkulare Hilfsfeld in der einer 
Halbperiode die Auslésung einzenerSpriinge begiinstigt und durch die Abbremsung 
weiterer Spriinge begiinstigt und durch die Abbremsung weiterer Spriinge in dei 
zweiten Halbperiode den ungestérten Ablauf dieser Spriinge erméglicht. 


G. Pfotzer (Weissenau). Die Neutronenkomponente der Ultrastrahlung. Im Jahre 193’ 
wurden von FUNFER erstmalig langsame und von SCHOPPER mifig schnelle Neu 
tronen (10° bis 10’ eV) im Komplex der Ultrastrahlung zweifelsfrei nachgewiesen 
Die genaue Vermessung der Neutronendichte in Abhangigkeit von atmosphirische 
Tiefe und geomagnetischer Breite durch amerikanische Forscher ergab ein Maxi 
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mum der Intensitat langsamer Cd-Neutronen bei etwa 100 g/cm? und fir maBig 
schnelle Neutronen bei 68 g/cm? in Breiten tiber 50°. Durch diesen Ubergangseffekt 
ist der sekundare Charakter der Neutronenkomponente erwiesen. Aus dem Gleich- 
gewichtsgebiet fiir Neutronen und erzeugende Strahlung la8t sich eine Abkling- 
strecke von A = 150 g/cm? fiir die erzeugende Strahlung ableiten. Diese liegt im 
Variationsbereich der Abklingstrecken fiir die Erzeugung von Mesonenschauern, 
Bursts und Sternen in Photoplatten und erlaubt unter Zuhilfenahme weiteren Be- 
obachtungsmaterials den SchluB, daB die genannten Phanomene auf Kernprozesse 
zuriickzufiihren sind, bei denen stets Neutronen als Begleiterscheinung erzeugt 
werden. Der Breiteneffekt der Neutronen wird daher auch héher gemessen als fir 
die ibrigen Sekundarphanomene der Ultrastrahlung, weil zur Erzeugung von Neu- 
tronen ein kleinerer Energieaufwand erforderlich ist als fiir geladene Teilchen, ins- 
besondere fiir Mesonen. Die Neutronen verlieren ihre Energie oberhalb 2,3 MeV 
durch unelastische StéBe, unterhalb dieser Schwelle durch elastische StéBe. In 
einem Bereich unterhalb 30 eV setzt eine starke Absorption durch den N}4(n, P)C14- 
Proze8 ein, wobei B-aktiver Koblenstoff entsteht. Das Spektrum im Nachweisgebiet 
ist durch den Bremsvorgang bestimmt und lat sich durch das FERMIsche Brems- 
spektrum n(E) dE ~ E~-3/2 beschreiben, das bei den kleineren Energien durch die 
Absorption modifiziert wird. Infolge der Konkurrenz von Absorption und Streuung 
hat das Energiespektrum der atmospharischen Neutronen ein Maximum bei ther- 
mischer Energie. Die Erzeugung von Neutronen kann schauerartig erfolgen, wobei 
die Multiplizitat mit dem Atomgewicht ansteigt. Die Multiplizitat wird ebenso hoch 
gefunden wie fiir Protonen in Zertrimmerungssternen; das entspricht der theore- 
tischen Erwartung, da bei einer Kernverdampfung Neutronen und Protonen in 
etwa gleicher Anzahl emittiert werden. Der B-aktive Kohlenstoff in biologischer 
organischer Substanz ist durch die Ultrastrahlungsneutronen erzeugt und nach 
Verbindung mit dem Luftsauerstoff zu Kohlensaure von der lebenden Substanz 
assimiliert worden. Aus dem Gehalt an aktivem Kohlenstoff in organischer biolo- 
gischer Substanz kann geschlossen werden, zu welchem Zeitpunkt die Substanz dem 
Kontakt mit der Atmosphare entzogen wurde. Darauf griindet sich eine Alters- 
bestimmung prahistorischer Funde bei Ausgrabungen. 


E. Schopper (Weissenau). Die Ubergangseffekte der Ultrastrahlung. (Zusammenfas- 
sender Bericht.) 


A. Ehmert (Weissenau). Zunahmen der Intensitaét der kosmischen Ultrastrahlung bei 
leichten magnetischen Stérungen. Die Tageslange der Intensitat der kosmischen 
Ultrastrahlung bei leichten magnetischen Stérungen (A. EHMERT und A. SITTKUS, 
s. diese Ber. S. 443) haben in den Registrierungen mit einer bestimmten Koinzidenz- 
apparatur eine 2,2 bis 2,4 mal gréBere relative Amplitude AI/J als in der Registrie- 
rung mit der Ionisationskammer. Es wird gezeigt, daB daraus auf eine Beschrankung 
des Effekts auf zenitnahe Strahlung zu schlieBen ist. Meist erscheinen die mitter- 
nachtlichen Minima als Abnahme der normalen Strahlung. Es werden aber auch 
Falle gezeigt, in welchen die mittaglichen Maxima auf den Normalwert aufgesetzt 
erscheinen. 


H. K. Paetzold (Weissenau). Messung und visueller Nachweis der atmosphdarischen 
Ozonschicht bei Mondfinsternissen. Aus der auf dem verfinsterten Mond senkrecht 
zur Schattengrenze bei 6000 A, dem Maximum der CHAPPUIS-Banden des Ozons, 
gemessenen Helligkeitsverteilung laBt sich die vertikale Verteilung des atmosphi- 
rischen Ozons zwischen 10 und 40 km Hohe ableiten. Je naeh dem Positionswinkel 
ergibt sich die Ozonverteilung so (unabhangig vom Beobachtungsort) fiir verschie- 
dene geographische Breiten der Erde, so dafs auf diese Weise eine weltweite Er- 
fassung der Ozonverteilung versucht werden kann. An bei vier Mondfinsternissen 
vorgenommenen Messungen wird die Brauchbarkeit der Methode aufgezeigt. — 
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Die wegen des tangentialen Durchtritts des Lichtes betrichtliche Absorption im 
Bereich der CHAPPUIS-Banden von 4500—7000 A des atmosphirischen Ozons ist 
ferner die Ursache fiir das Auftreten einer schmalen griinlich gefarbten Zone am 
Rande des Erdschattens auf dem Mond, die visuell und auf Farbenaufnahmen 
(Farbdiapositiv) deutlich zu beobachten ist. Durch diese ,,griine Zone“ kann die 
atmosphirische Ozonschicht direkt mit dem Auge wahrgenommen werden. Die 
nur geringe Breite der ,,griinen Zone“ wird dadurch bedingt, daB fiir tiefere 
Luftschichten die RAYLEIGH-Extinktion die Ozonabsorption sehr bald iiberwiegt 
und dadurch die Farbung rasch in das bekannte ,,rostrot‘‘ des Kernschatten 
gebietes umschlict. 


A. Ehmert (Weissenau). Das atmosphdrische Ozon in der bodennahen Luftschicht. 
Chemische Messungen des atmosphirischen Ozons in verschiedenen Héhen iiber 
dem Erdboden zeigen bei maBig bewegter Luft einen um so ausgepragteren Tages- 
gang, je naher am Boden die Messung erfolgt. Man erkennt daraus einerseits die 
rasche Zerstérung des Ozons an der Vegetation und gewinnt andererseits unmittel- 
bare Daten iiber den Luftaustausch in der Grenzschicht. Vergleichsmessungen in 
Arosa (1900 m Hohe) und in Tibingen zeigen anschaulich den EinfluB der mit 
Gradientwinden verkniipften Turbulenz und der Thermik. Die letztere reicht im 
Sommer aus, um nachmittags in Tibingen und Arosa gleiche Ozonkonzentrationen 
herbeizufiihren. 


G. Eckart (St. Prix/S.e.0.). Reflexionen in geschichteten Medien unter besonderer 
Beriicksichtigung der Troposphdre. Reflexionen elektrischer Wellen in der Tropo- 
sphire riihren zwar in vielen Fallen von Wassertropfen (Regen, Nebel) her. Sie 
kénnen auch von einer Feinstruktur der Schichtung verursacht sein, die 
sich den oft zu tragen meteorologischen Instrumenten entzieht. Eine etwa vorhan- 
dene Feinstruktur der Temperatur-Druck-Feuchtigkeitsschichtung beeinfluBt elek- 
trische und akustische Wellen in verschiedener Weise. Es werden Vergleiche 
zwischen den beiden Wellentypen angestellt, Formeln zur Berechnung der Reflexi- 
onen angegeben, die sich auf Arbeiten von SCHELKUNOFF und BREMMER stiitzen, 
sowie auf Schwierigkeiten hingewiesen, die sich der experimentellen Analyse der 
Feinstruktur mittels Impulsechos entgegenstellen. 


Mi. Richter (Berlin-Dahlem). Uber das Verhdltnis zwischen Physik und Farbenlehre. 
(Zusammenfassender Vortrag.) Obwohl schon seit LOCKE die subjektive Natur der 
Erscheinung ,,Farbe“ erkannt und seitdem oft hervorgehoben worden ist (besonders 
eindringlich z. B. von SCHOPENHAUER), findet man die Farbenlehre bis zum heu- 
tigen Tage immer wieder der Physik zugeordnet. Wahrend GOETHE immerhin nur 
die Farbenerscheinungen bei Reflexion, Brechung und Interferenz als ,,physikalische 
Farben“ bezeichnete, hat z. B. selbst OSTWALD, der ja besonders lebhaft fiir die 
Einordnung der Farbenlehre in die Psychologie eingetreten ist, in seiner »Physi- 
kalischen Farbenlehre‘ vieles gebracht, was bei einer strengen Betrachtung nicht 
dorthin gehért (z. B. Fragen der Unterschiedsempfindlichkeit fiir Spektralfarben 
und dergl.). — Eine Betrachtung der Natur der Farbe laBt deutlich erkennen, daB 
die Farbe keine Eigenschaft der Dinge ist, wie etwa die Festigkeit, die Masse oder 
die Temperatur, sondern daB die Farbe lediglich ein Erlebnis ist, das ein spe- 
zifisch konstruiertes, funktionstiichtiges Sinnesorgan und einen lebenden, der 
Empfindung fahigen Organismus zur grundsatzlichen Vorbedingung fir 
seine Existenz iiberhaupt hat. Daher gehen in jegliche Farbmessung (subjektive wie 
objektive Verfahren) die Eigenschaften des lebenden menschlichen Auges ein. Und 
aus dem gleichen Grunde ist es méglich und alltaglich, daB Farben gleich sind, 
obwohl die Beschaffenheit der ihr vorgeordneten physikalischen Ursachen, der 
Strahlung nimlich, dabei verschieden ist. Die Konstruktion eines »,Normalbeobach- 
ters’* erméglicht wohl die Anwendung mathematisch-physikalischer Arbeitsmetho- 


1951) Deutsche Physikertagung in Karlsruhe, September 1954 16038 


den in der Farbmessung. Jedoch ist dieser Normalbeobachter selbst nur als ,,Mittel- 
wert’’ aus Messungen an lebenden Individuen zu gewinnen. Die Farbenlehre ist 
daher nicht als Teilgebiet der Physik bzw. der Optik anzusehen, sondern als eine 
ee ae fur die allerdings die Strahlungslehre einen wichtigen Bestand- 
teil bildet. 


F. H. Miiller (Marburg). Zustand und kinetisches Verhalten von Hochpolymeren. (Zu- 
sammenfassender Vortrag.) 


H. Stuart (Hannover). Form und Beweglichkeit von Fadenmolekiilen und deren Be- 
shi fiir die Ordnungszustande in hochpolymeren Kérpern (Zusammenfassender 
ortrag.) 


W. Kuhn (Basel). EinfluB elektrischer Ladungen auf das Verhalten von Hochpoly- 
meren, (Zusammenfassender Vortrag.) Das praktische Verhalten hochpolymerer Sub- 
stanzen wird weitgehend durch die Gestalt der Makromolekiile bestimmt. Zur Kenn- 
zeichnung der Gestalt von Fadenmolekiilen hat sich der Abstand h zwischen den 
Fadenenden als geeigneter Parameter erwiesen. Zur genaueren Behandlung des 
Gestaltproblems wird der Begriff des statistischen Fadenelementes entwickelt. An- 
schlieBend wird die Verteilungsfunktion hinsichtlich h fiir ungeladene Faden in 
Abhangigkeit vom Polymerisationsgrade angegeben. Werden dem Faden elektrische 
_Ladungen erteilt, so kommt dem in einer Lésung befindlichen Faden eine vom 
Ladungszustande (Ionisationsgrad ~) und vom Wert des Abstandes h abhingige 
elektrostatische Energie zu. Auf Grund dieser Energiebetrachtung und unter An- 
wendung des MAXWELL-BOLTZMANNschen Prinzips lat sich die Verteilungsfunk- 
tion und damit die Entknauelung der Faden in Abhingigkeit von der durch Ioni- 
sation hervorgebrachten elektrischen Aufladung angeben. Viskositatsmessungen an 
Lésungen zeigen, daB eine vé6llige Entknauelung beispielsweise bei Polyacrylsaure 
in verdiinnter Liésung schon bei einem [onisationsgrade von etwa 40% tatsachlich 
eintritt. Die Betrachtungen lassen sich auf Netzwerke itibertragen. Hier ist die 
Streckung der Faden mit einer Quellung des ein Gel bildenden Netzwerkes ver- 
bunden, was zu zusadtzlichen Betrachtungen AnlaB gibt. Bei Entladung der Faden, 
welche durch chemische Mittel bewirkt werden kann, tritt eine Riickkebr der ge- 
streckten Faden in den statistischen Zustand, bzw. eine Entquellung des Gels ein, 
ein Vorgang, der zur Leistung mechanischer Energie verwendet werden kann. Die 
dabei auftretenden Krafte stimmen in der ungefahren GroBe mit den vom Muskel 
betatigten Kraften iiberein; ebenso sind die Anderungen des Ionisationszustandes, 
welche im Modellversuch die Kontraktion und Dilatation hervorbringen, von dhn- 
licher GréBe, wie sie beim Muskel erwartet werden kénnen auf Grund der Konzen- 
tration der im Muskel vorhandenen, fiir die Hervorbringung von Ladungsinde- 
rungen in Frage kommenden Substanzen. 


W. Kast (Krefeld). Die vollsténdige Beschreibung des Orientierungszustandes und 
seine Beziehungen zu den physikalischen Eigenschaften der Faserstoffe. (Zusammen- 
fassender Vortrag.) Die Bedeutung des Orientierungszustandes fiir die Eigenschaften 
der Faserstoffe ist in ihren Grundziigen lange bekannt. Danach stellt die Ver- 
streckung den entscheidenden Akt der Kunstfaserherstellung dar. Ebenso war 
schon bekannt, daB der Orientierungsvorgang in zwei Richtungen verlaufen kann, 
indem einmal die Achsen, zum anderen aber nur die Flachen der blattchenférmigen 
Kristallite parallel zur Faserachse gestellt werden. Um dem Rechnung zu tragen, 
sind wir zur Beschreibung des Orientierungszustandes durch zwei Parameter iiber- 
gegangen, die réntgenographisch ermittelt werden. Dadurch konnten eindeutige 
Beziehungen zwischen Orientierung und Fasereigenschaften, aber auch zwischen 
Orientierung und Verstreckung gefunden werden. 
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8. Réseh (Wetzlar). Farben und ihre Messung. (Zusammenfassender Vortrag.) An 
Hand von zahlreichen Farbbildern und mit vielen Experimenten wurde in das 
Wesen der Farben eingefiihrt. Im 1. Teil wurde das Vorkommen von Farben an 
Objekten und an Phanomenen (meteorologische Erscheinungen, Tribung, Beugung, 
Spektralfarben) vorgefiihrt. Der 2. Teil behandelte experimentell die Farbenanalyse 
(Spektralzerlegung) und -synthese. Bei letzterer ist additive und subtraktive Mi- 
schung zu unterscheiden. Bei der Analyse konnten keilférmige Interferenzfilter in 
den Dienst der Demonstration gestellt werden, bei der Synthese einige ebenfalls 
neuartige Vorrichtungen. Der 3. Teil galt der Warnung vor Gefahren bei Farb- 
urteilen, die bedingt sind durch die Physiologie des Sehorgans (Farbstimmung, 
simultaner und sukzessiver Kontrast, Stabchensehen, Farbfehlsichtigkeit) oder 
durch objektive Erscheinungen (LichtquelleneinfluB, bedingtgleiche Farben). Nach- 
dem der 4. Teil in den Stetigkeitsbegriff bei Farben im Sinne der GRASSMANN- 
Gesetze einfiihrte und den Aufbau der Farbtafeln und der Farbkérper logisch und 
historisch erlauterte, beschaftigte sich der 5. Teil mit der eigentlichen Farb- 
messung. Dabei kamen aus der Fille von Verfahren einige zur Sprache, wie z. B. 
die mechanisierte spektrale Berechnung, die Benutzung von Optimalfarben, 
subtraktive und additive Vergleichsverfahren, schlieBlich die Farbatlanten, unter 
denen insbesondere auf die in Arbeit befindliche deutsche Farbenkarte hin- 
gewiesen wurde. 


K. Schmieder und K. Wolf (Ludwigshafen). Ein Beitrag zum plastisch-elastischen 
Verhalten hochpolymerer Stoffe. (Vorgetragen von K. WOLF.) Das Ineinandergreifen 
elastischer und plastischer Verformungsvorgange wird an Hand der Beziehung 
zwischen Elastizitatsmodul, Viskositét und Relaxationszeit diskutiert. Das charak- 
teristische Verhalten hochpolymerer Substanzen ergibt sich aus dem Vorhandensein 
mehrerer. Zusammenhaltsmechanismen. Es wurden Torsionsschwingungsversuche 
durchgefiihrt unter Variation von Temperatur und Frequenz. Der aus der Schwin- 
gungsdauer ermittelte Torsionsmodul G in Abhangigkeit von der Temperatur zeigt 
drei charakteristische Bereiche, den eingefrorenen, den Erweichungsbereich und 
_ den gummielastischen Bereich. Die Schwingungsdimpfung hat im Erweichungs- 

bereich ein Maximum. Es werden verschiedene Messungen ausfiihrlich diskutiert, 
z. B. an weichgemachten Polymeren, an typisch gummielastischen Stoffen und an 
solchen mit mehreren Erweichungsbereichen. An Messungen mit verschiedenem 
Tragheitsmoment wird eine besondere GesetzmaBigkeit der Frequenzabhingigkeit 
von Torsionsmodul und Diampfung studiert und schlieBlich an verschieden dicken 
Bandern im gummielastischen Bereich eine Abweichung von der SAINT-VENANT- 
schen Querschnittsbeziehung festgestellt, die als Zunahme des G-Moduls mit ab- 
nehmender Banddicke gedeutet werden kann. 


F. H. Miller (Marburg) und G. Bekow (Géttingen). Kaltverstreckung. (Vorgetragen 
von F. H. MULLER.) Die Erscheinung der Kaltverstreckbarkeit gewisser Hochpoly- 
merer wird mit einer Gleichung diskutiert, die aus der HooKEschen durch Ein- 
fiihrung analoger Korrekturglieder entsteht, wie die VAN DER WAALSsche Glei- 
chung aus der idealen Gasgleichung. Verstreckte und noch nicht verstreckte Be- 
reiche werden dabei als bei bestimmter mechanischer Spannung koexistente 
Phasen betrachtet. Die Konstanten lassen sich sinnvoll molekular interpretieren. 


Die Analyse des Vorganges mittels des Filmes gibt weitere Einzelheiten tiber den 
kinetischen Ablauf. 


W. Knappe und A. Schulz (Darmstadt). Zur Beurteilung der Weichmacherwirkung 
aus Brechzahlmessungen. (Vorgetragen von W.KNAPPE.) Im Temperaturbereich von 
—70 bis +100°C wurde der Brechungsindex von Folien aus weichgemachtem 
Polyvinylchlorid gemessen. Die Kurven weisen praktisch zwei geradlinige Bereiche 
auf, deren Schnittpunkt ein MaB fir die Einfriertemperatur ist. An Hand der 
Ergebnisse kann die Wirksamkeit einiger Weichmacher beurteilt werden. Die Ab- 
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hangigkeit der Brechzah! von der Konzentration steht in Einklang mit den bekann- 
ten Dichteanomalien von weichgemachtem Polyvinylchlorid und laBt sich durch die 
Verschiebung der Einfriertemperatur mit der Weichmacherkonzentration deuten. 


A. Lésche (Leipzig). Die Bestimmung der Haupttragheitsmomente von EiweiBmole- 
kien. Eine rotierende EiweiBlésung zeigt bei Betrachtung senkrecht zur Rotations- 
achse eine Doppelbrechung, die mit dem Quadrat der Rotationsgeschwindigkeit 
wachst und von der Differenz der Haupttragheitsmomente und Hauptpolarisierbar- 
keiten abhingt. Dieses Verhalten wurde durch Messungen an Fibrinogen-, Diph- 
therie-antitoxin- und Caseinlésungen bestatigt. Bei rotationssymmetrischen Mole- 
kilen 148t sich die Differenz der Hauptpolarisierbarkeiten mit Hilfe des Depolari- 
sationsgrades eliminieren, so daB man unmittelbar die Differenz der Haupttrag- 
heitsmomente erhalt. Hieraus lassen sich weitere Riickschliisse itbher Form- bzw. 
Massenverteilung der Makromolekiile bzw. Zahligkeit der Molekiilkomplexe ziehen. 


HH. Kaufer (Minchen). Bestimmung von Eigenschaften des Hochpolymerenmolekiils 
auf Grund von Schubmessungen an monomolekularen Kunstharzschichten auf Wasser. 
Hochpolymere Stoffe spreiten, wenn sie zugangliche, polar wirkende Gruppen ent- 
halten, wasserunléslich sind und in einem wasserunléslichen, leichtfliichtigen Lé- 
sungsmittel in so geringer Konzentration geldst sind, daf keine gegenseitige Stérung 
der Makromolekiile stattfindet. Zu den auf Anregung von Herrn Prof. SCHEIBE 
am Physikalisch-chemischen Laboratorium der Technischen Hochschule Miinchen 
- vorgenommenen Messungen, wurden im Handel befindliche Polyvinylacetate ver- 
wendet. Als MeBgerat diente ein Schubmesser nach TRURNIT, bei dem neben 
einigen anderen Vereinfachungen als Dichtungen statt der tragen Platinblattchen 
auf dem Wasser aufliegende Haare beniitzt wurden. An Hand von Schubflachen- 
kurven wird gezeigt, daB sich weder die einzelnen Molekiile noch Molekilgruppen 
aufrichten. Die auf dem Wasser liegenden, relativ starren Makromolekiile stoBen 
aber schon (bei noch reichlich vorhandener freier Wasseroberflache zwischen den 
Molekiilen) an manchen Stellen zusammen und erhéhen damit den Schub im gas- 
férmigen Gebiet mit zunehmendem Polymerisationsgrad. Die Verschiebung der 
Schubflachenkurven in Abhangigkeit vom Polymerisationsgrad macht eine empi- 
rische Messung des Polymersationsgrades méglich. Beigegebene Palmitinsiure 
wirkt gegeniiber den Polyvinylacetatmolekiilen als Schmiermittel und hat eine 
starke Erniedrigung des Schubes zur Folge. MiBt man bei kleinsten Schiiben nach 
der Methode von BULL durch Anwendung der VAN DER WAALSschen Gleichung 
fiir ein zweidimensionales Gas, in der die gegenseitige Anziehung der Molekiile nicht 
beriicksichtigt ist, das Molekulargewicht, so bekommt man Werte, die von denen, 
die man durch Viskositatsmessungen bekommt, mit zunehmendem Polymerisa- 
tionsgrad immer mehr abweichen. Diese Abweichungen hingen wohl von der Tat- 
sache ab, daB die Polyvinylacetate kein einheitliches Molekulargewicht haben und 
_daB die beiden MeBmethoden die Molekulargewichtsverteilung eines solchen Poly- 
vinylacetates verschieden mitteln. Vielleicht ist es méglich, durch die beiden 
verschiedenen Molekulargewichte Aufschliisse tiber diese Molekulargewichtsvertei- 
lung zu bekommen. 
‘W. MeiBner, F. Schmei8ner und H. MeiBner (Herrsching/Obb.). Neue Messungen im 
Ubergangsgebiet zur Supraleitung. (Mitteilung der Kommision fir Tieftemperatur- 
forschung der Bayer. Akademie der Wissenschaften.) (Vorgetragen von H. MEIss- 
NER.) Auf der Erlanger Tagung der Physikalischen Gesellschaft in Bayern wurde 
bereits iiber eingehende Messungen betreffs des ,,paramagnetischen™ Effektes im 
Ubergangsgebiet zur Supraleitung berichtet, der bei Abkihlung vor Eintritt des 
Verdringungseffektes (,,diamagnetischer“ Effekt) beobachtet wird, sofern der in 
einem longitudinalen magnetischen Feld befindliche Supraleiter gleichzeitig von 
einem starken Gleichstrom durchflossen wird, dessen Stromstarke einen bestimmten 
Mindestwert iibersteigt. — Wahrend bei diesen Messungen die Feldverstarkung 
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ballistisch gemessen wurde, ist jetzt zur fluxmetrischen Registrierung iibergegangen; 
worden. Auf diese Weise kann gezeigt werden: 1. da8 die Feldverstarkung bei! 
konstant gehaltenen Werten von Belastungsstrom, auBerem Feld und Temperatur’ 
sich beliebig lange aufrechterhalten laBt, also nicht an den plétzlichen Ubergang 
des Volumen- zum Oberflachenstrom gebunden ist; 2. daB bei nicht ganz reinem: 
polykristallinem Zinn, bei dem ohne Belastungsstrom etwa 50% des Feldes ein- 
frieren, bei Uberlagerung eines Belastungsstromes die Feldverstirkung ebenfalls. 
auftritt, und da auch von dem zusatzlichen FluB ein entsprechender Teil einfriert. 
— Die theoretischen Deutungsversuche mit Hilfe des HALL-Effektes ergeben um 
mehrere Zehnerpotenzen zu niedrige Feldinderungen, so daf durch die GréBe der 
Feldverstarkung (bis zu 10-facher Verstarkung) die Annahme nahegelegt wird, daB 
der Spin der Elektronen die Feldverstarkung hervorruft. 


W. Heywang (Heidenheim/Brenz). Uber den Charakter der oberen Umwandlung bei 
BaTiO,. Sowohl das Hystereseverhalten in der Umgebung des’ oberen Umwand- 
lungspunktes als auch seine Feld- und Druckabhangigkeit lassen sich bei BaTiO,- 
Kindomanenkristallen nur aus einer Umwandlung 1. Ordnung einheitlich deuten, 
Doch kénnen, besonders bei polykristallinem Material, Schwankungserscheinungen 
die geringe latente Warme so verwischen, daB eine eindeutige Entscheidung iiber 
die Ordnung der Umwandlung unméglich wird. 


W. Franz (Minster). Theoretische Bedeutung der Richtungsabhdangigkeit der elektrischen 
Durchschlagsfeldstdrke von Kristallen. Da die derzeitigen Messungen noch nicht er- 
lauben, mittels der Temperaturabhangigkeit zwischen den verschiedenen Theorien 
des rein elektrischen Durchschlags zu unterscheiden, wurde versucht die Abhangig- 
keit der Feldstarke von der kristallographischen Orientierung der Probe heranzu- 
ziehen. Bei den Alkalihalogeniden wird experimentell keine Abhangigkeit beobach- 
tet. Nach der StoBionisationstheorie ergibt sich fiir kubische Kristalle bei tiefen 
Temperaturen (bis rund 100° K) eine Abhangigkeit von 10% und mehr, welche 
jedoch bei héheren Temperaturen durch den haufigen Richtungswechsel der Elek- 
tronen vollig verwischt wird. Man sollte daher bei tiefsten Temperaturen nach der 
Richtungsabhangigkeit der Durschschlagsfeldstarke suchen, um einerseits die StoB- 
ionisationstheorie zu priifen, und andererseits Aufschliisse iitber Lage und Gestalt 
der Energieflachen der Elektronen zu gewinnen. — Nach der Feldemissionstheorie 
ergibt sich eine Richtungsabhangigkeit von 20°, wenn nur die Ubergange in die 
zweite BRILLOUIN-Zone beriicksichtigt werden. Durch die Uberginge in die 
héheren Zonen wird die Abhangigkeit merklich verhindert, so daB es fraglich er- 
scheint, ob ein meBbarer Effekt iibrigbleibt; die Untersuchungen iiber diesen 
Punkt sind jedoch noch nicht abgeschlossen. 


H. Statz (Stuttgart). Inwieweit diirfen Valenzelektronen in Gittern als freies Elek- 
tronengas angeschen werden. In den Metallen der ersten Spalte verhalten sich er- 
fahrungsgem&B die Leitungselektronen nahezu als frei, trotz der zweifellos starken 
periodischen Schwankung des Potentials. Es wird die Frage erértert, unter welchen 
Bedingungen die Rumpfpotentiale quasi-freie Elektronenzustinde erlauben. Es 
kann gezeigt werden, daB bei bestimmten Abmessungen der Riimpfe die Potential- 
mulden derselben einfach abgeschnitten werden diirfen, so daB die SCHRODINGER- 
Gleichung mit einem vereinfachten Ersatzpotential gelést werden kann, ohne den 
interessierenden Teil des Energiespektrums wesentlich zu verfalschen. 


H. Maier-Leibnitz (Heidelberg). Vernichtung langsamer Positronen in verschiedenen 
Substanzen. Der mittlere Impuls der Vernichtungsquantenpaare, die in verschiede- 
nen Substanzen durch langsame Positronen entstehen, wird mit Zahlrohrkoinzi- 
denzen verglichen. Er ist ein MaB fir den Impuls der atomfernen Elektronen im 


Gitter. Die Versuche zeigen aber, da nicht nur die Valenzelektronen, sondern auch 
tiefere Bander eine Rolle spielen. 
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W. Thouret und W. Weizel (Bonn). Lichtbégen ohne kathodischen Brennfleck. Wah- 
rend Lichtbégen normalerweise Brennflecken aufweisen, kann man an Wolfram- 
elektroden bei groBer Leistung Lichtbégen ohne Brennfleck beobachten. Brenn- 
flecklose Bogen in Xenon zeigen keine Wiederziindspitze beim Aus- und Einschalten 
oder Wechselstrombetrieb. Die brennflecklosen Bégen kénnen als thermische Bégen 
gedeutet werden. 


E. Knoop (Kiel). Ziindbedingungen bei Gasentladungsréhren. Es wird iiber die Unter- 
suchungen der Ziindbedingungen bei gitterseitiger Ziindung von Gastrioden be- 
richtet. Die gemessenen Mindestspannungen der Ziindimpulse in Abhangigkeit von 
der Dauer der Ziindimpulse und von den Betriebsbedingungen werden mitgeteilt. 
Auf die Anwendung fiir die Messung von Zahlrohrimpulsen wird hingewiesen. 


G. Ecker (Bonn). Messung der Temperaturverteilung im Inneren eines wandstabili- 
sierten Hg-Bogens mit Hilfe des radioaktiven Quecksilberisotops 2°*Hg. Ein neues 
MeBverfahren zur Bestimmung der Temperaturverteilung im Inneren wandstabili- 
sierter Quecksilberhochdruckentladungen basiert auf der von dem radioaktiven 
H¢g?°?-Tsotop emittierten y-Strahlung von 0,29 MeV. Das Verfahren empfichlt sich 
durch einfache experimentelle Anordnung und Sicherheit der theoretischen Voraus- 
setzungen. Bei hinreichender spezifischer Aktivierung J4Bt sich eine MeBgenauigkeit 
erzielen, die auch die feineren GesetzmaGigkeiten erfaBt. Besonders vorteilhaft ist 
die Methode bei der Messung der Bogeneigenschaften in Abhangigkeit von der 

- Hg-Menge/cm. Hier ergibt sich nicht nur erhéhte MeBsicherheit und MeSgenauig- 
keit, sondern auch eine betrachtliche Vereinfachung gegentiber den bisher verwen- 
deten Verfahren. Mit dieser Methode wurden Messungen des Gradienten, des 
Druckes, der Wandtemperatur und der Temperaturverteilung bei verschiedener 
Hg-Menge/cm, Leistung/cm und Kihlung an Brennern fester Gasmenge durchge- 
fiihrt. Die Resultate sind in befriedigender Ubereinstimmung mit experimentellen 
und theoretischen Erwartungen. Dies gilt insbesondere beziiglich des Einflusses der 
Wandtemperatur. 


W. Weizel und A. Walther (Bonn und Darmstadt). Berechnung von Funkenentla- 
dungen mit Selbstinduktion und Ohm’schem Widerstand im Entladungskreis. (Vorge- 
tragen von W. WEIZEL.) Fiir den zeitlichen Ablauf eines Funkens, der einen Kon- 
densator entladt, kann man zwei Differentialgleichungen aufstellen, von denen eine 
den Widerstand der Funkenstrecke, die andere die Energiebilanz des Funkens an- 
gibt. Eine dritte Gleichung gibt den trivialen Zusammenhang zwischen Strom und 
Kondensatorspannung an. Setzt man die Leitfahigkeit des Plasmas proportional zu 
seiner Energiedichte, vernachlassigt den Skineffekt der Zuleitungen und sieht bei 
Funken von kurzer Dauer von der Ausstrahlung wahrend des elektrischen Vor- 
ganges ab, so kann man nach Einfihrung geeigneter Mafstabe fir Spannung, 
Strom, Zeit, Energie, Widerstand und Selbstinduktion alle Funken in beliebigem 

_ Gas, bei beliebigen Drucken, Funkenlangen, Ladespannungen, Kapazitat, Wider- 
stand und Selbstinduktion des Stromkreises durch zwei dimensionslose Parameter 
charakterisieren. Die drei Gleichungen kénnen zweimal elementar integriert werden, 
die letzte Integration mu8 maschinell durchgefiihrt werden. Der zeitliche Verlauf 
von Strom, Spannung und Plasmaenergie wurde fiir verschiedene Kombinationen 
der Parameter ermittelt. Die Plasmaenergie wachst in der ersten Halbperiode der 
gedampften Schwingungen ziemlich proportional zur Zeit, um sich dann einem 

 Grenzwert zu nahern. Die Frequenz der Schwingungen wird wenig durch den Fun- 
ken beeintrachtigt. 


W. Lochte-Holtgreven und P. Schilling (Kiel). Experimenteller Nachweis von Magnet- 
feldern, erzeugt durch turbulent strémende Flammen. (Vorgetragen von W. LOCHTE- 
HOLTGREVEN.) Die Magnetfelder der Sonnenflecken, rotierender Himmelskérper 
und des interstellaren Raumes legen es nahe, da turbulent stroéménde Plasmen ' 


1508 12. Tagungsberichte Bd. 30, 10 


magnetische Felder erzeugen. Theoretische Rechnungen dariiber liegen von BIER- 
MANN, SCHLUTER u.a. vor. Wir haben die Flammengase eines Sauerstoff brenners 
durch entsprechende Fiihrung in einem Rohr gezwungen, in Wirbelform zu strémen. 
Das Wirbelrohr liegt innerhalb einer Induktionsspule, die Flamme selbst brennt 
intermittierend, es zeigt sich, daB sie imstande ist, in der Induktionsspule Stréme 
zu induzieren. Die Magnetfelder unseres Brenners sind von der GréBenordnung 
10-4 Gau8. Damit scheinen die BrERMANNschen Vorstellungen iber das Zustande- 
kommen von Magnetfeldern in Plasmen experimentell bewiesen zu sein. 


G. Pfotzer (Weissenau). Uber die spektrale Empfindlichkeit eines Neutronenzahlers 
mit Bremsmantel. Die ZahlstoBhaufigkeit eines borhaltigen Neutronenzihlrohres ist 
bei Einstrahlung eines Gemisches von Neutronen verschiedener Energie praktisch 
nur vom Anteil der langsamsten Neutronen abhangig. Umgibt man das Rohr tib- 
licherweise mit einem Mantel aus wasserstoffhaltigem Material, so werden die 
schnellen Neutronen abgebremst und gelangen als thermische zur Indikatorreaktion. 
Die spektrale Empfindlichkeit eines solchen Zahlers weist ein selektives Maximum 
auf, dessen Lage von der Geometrie und Starke des Bremsmantels abhingt. Es wird 
gezeigt, daB die Ansprechwahrscheinlichkeit fiir Neutronen hoher Energie absinkt, 
weil ein Teil der Neutronen den Bremsblock wieder verlassen kann, ehe die ther- 
mische Energieverteilung erreicht ist. Neutronen, die schon nach wenigen Zusam- 
menstéBen thermisch werden, dringen wahrend des Bremsprozesses nur kurze 
Strecken in den Bremsblock ein und werden daher mit groBer Wahrscheinlichkeit 
im thermischen Zustand wieder reflektiert oder absorbiert, ehe sie in das Zahlrohr 
gelangen. Es wird gezeigt, wie sich die Auswirkungen der verschiedenen Einfliisse 
abschiatzen und die spektrale Empfindlichkeit eines Neutronenzihlers mit Brems- 
mantel fiir verschiedene Starken des bremsenden Materials angeben laBt. 


K. H. Lauterjung (Kéln). Uber die Einsatzspannung von Zéhlrohren. Fiir den Aus- 
lésebereich der GEIGER-MULLER-Zihlrohre léBt ‘sich die Abhangigkeit der Ein- 
satzspannung Vz von Mantelradius rg, Drahtradius 7,, Gesamtfilldruck p, prozen- 
tualem Dampfgehalt % (bei selbst léschenden Zahlrohren) durch folgende Formel 
darstellen: 


Vz/\n ve 
dog naienthinls SNAG Sone oe 
°T:* one) 
P’°% (a+d %) Vz/In —* 
é 


Die in der Formel vorkommenden charakteristischen Konstanten a, b,d wurden 
fir einige gebrauchliche Gase und Dampfe aus den experimentellen Werten berech- 
net und zur Aufstellung von Nomogrammen benutzt. 


8. Résch (Wetzlar). Ein neues Polarisationsfarbmefgeraét. Die MeBgerate mit Ver- 
gleichsfarben haben meist den Nachteil, daB diese recht zufallige und zeitlich ver- 
anderliche Objekte darstellen, so daB die Auswertung der Messung erschwert oder 
oft unméglich gemacht wird. Das vorliegende Gerat benutzt die Interferenzfarben 
die an Quarzkristallen im polarisierten Licht infolge des optischen Drehungsver- 
mégens entstehen, wenn man sie in Richtung ihrer optischen Achse durchstrahlt. 
Diese Farben sind unveranderliche Naturkonstanten und hangen nur von der Kri- 
stalldicke und dem Drehungswinkel des Analysators ab. Das Instrument stellt 
somit ein verbessertes Chromoskop nach L. ARONS (1910) dar, und ist als Mikro- 
skopzusatz fiir Messungen im durchgehenden und im reflektierten Licht ausgebildet. 
Der Bereich einstellbarer Farben (die nach Farbton, Sattigung und Helligkeit ver- 
andert werden kénnen) ist recht groB und die Auswertung sehr einfach, da eine 
Anzahl von Diagrammen dem Benutzer erméglichen, nach Ablesung der MeBskalen 
den Ort in der Farbtafel direkt zu ermitteln. 


